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Ocimum basilicum L. ucucu yag 9 fitopatojenik fungusu olusturan altt Fusarium tiri
(Fusarium equiseti, Fusarium graminearum, Fusarium oxysporum, Fusarium moniliforme,
Fusarium sambucinum, Fusarium semitectum), Rhizoctonia solani, Alternaria solani ve
Verticillium dahliae funguslari lizerine antifungal etkisi in vitro petri denemeleriyle test
edilmistir. Cahisma sonucunda O. basilicum ugucu yagmin 15 ve 20 pL petri’lik
konsantrasyonlarinin F. sambucinum fungusunun misel gelisimini tamamen inhibe etttigini ve
antifungal etkisinin ticari fungusit ‘’Captan’’dan daha yiiksek oldugunu gostermistir. O.
basilicum ugucu yagmin farkli konsantrasyonlari (5, 10, 15 ve 20 pL petri™) tim test edilen
patojenik funguslarin gelisimini énemli 6l¢iide engellemistir. Ugucu yagin uygulanan tiim
konsantrasyonlarda test edilen biitiin fitopatojenik funguslarin misel gelisimini 0 dan 31.2 mm
kadar degisen oranlarda etkiledigi ve ucucu yagin antifungal aktivitesinin oldugu
belirlenmistir. O. basilicum ugucu yagt 9 bitki patojeni fungusun biiyliimesini %23-100
arasinda engelledigi goriilmiistiir. Bu calisma ile O. basilicum ugucu yaginin antifungal
madde olarak kullanilma potansiyeline sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ocimum basilicum L., Ugucu yag, Antifungal etki, Fusarium tiirleri.
ABSTRACT

Ocimum basilicum L. essential oil was analyzed for its antifungal effects on 9
phytopathogenic fungi comprising six Fusarium species (Fusarium equiseti, Fusarium
graminearum, Fusarium oxysporum, Fusarium moniliforme, Fusarium sambucinum and
Fusarium semitectum) and Rhizoctonia solani, Alternaria solani and Verticillium dahliae
mycelial growth in vitro petri experiments. The results of the analyses showed that
concentrations 15 and 20 pL petri”' of O. basilicum essential oil completely inhibited mycelial
growth of the F. sambucinum fungi and demonsrated that its antifungal effects were higher
than the commercial fungicide "Captan". Different concentrations of the essential oil (5, 10,
15 and 20 pL petri’'), significantly prevented the growth of all tested pathogenic fungi. The
results also showed that the essential oil affected mycelial growth of all tested pathogenic
fungi, ranged from 0.0 to 31.2 mm at all concentrations and these results confirm the
antifungal activities of O. basilicum L. oil. The essential oil prevented the growth of 9 plant
pathogens fungi from 23% to100%. With this study, it was determined that the essential oil of
O. basilicum has the potential to be used as an antifungal substance.

Keywords: Origanum basilicum L., Essential oil, Antifungal effect, Fusarium species.
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GIRIS
Her gegen yil artan diinya niifusu ile birlikte
besin ihtiyacinin da arttig1 gériilmektedir. Bu
temel

gereksinimin  karsilanabilmesi igin

tiretim miktarmin  artirilmast  ve  birim
alandan elde edilecek {iriin miktarinin fazla
olmas1t gerekmektedir. Bitkilerin saglikli
olarak hastalik, zararli ve yabanci otlardan
uzak yetistirilmesi ile birim alandan daha
fazla {iriin elde edilebilmektedir. Farkli iklim
kusaklarinin kesisme noktasinda bulunan
iilkemizde bir¢ok sebze tiirli yetismekte ve
bu sebze alanlarinda da bircok hastalik
etmeninin  bulundugu tespit  edilmistir
(Kirbag ve Turan, 2006). Toprak kokenli
patojenlerin olusturdugu hastaliklar bunlar
arasinda onemli bir yere sahiptir. Alternaria
Fusarium

spp., spp.,  Pythium

Phytophthora spp., Rhizoctonia

Spp-»
spp. ve
hastalik
bitkilerde
kok

Sclerotinia toprak kokenli

spp.
etmenleri olup bu patojenler

solgunluk, sararma, esmerlesme,
bogazinda incelme ve kok clirlimelerine
neden olmaktadirlar (Doken, 2009). Bu
sentetik

hastaliklarda miicadelede birgok

pestisit kullanilmaktadir. Sentetik
pestisitlerin agir1 ve bilingsiz kullanimi ile
birlikte hastalik ve zararlilarda dayaniklilik
gelistigi hava, su, toprak ve gidalarda toksik
maddelerin biriktigi ekosistemin bozuldugu
tespit edilmistir. Sentetik pestisitlerin tiim bu

olumsuz etkilerinden dolayr bitki koruma

alaninda alternatifler  lizerinde

durulmaktadir (Shahi ve ark., 2003). Bu

cesitli

yontemlerden birkagit bitkisel materyaller

(vaprak, tohum, kok govde parcalari,
bunlarin ezilmis veya oOgitiilmiis halleri),
bitki ugucu yag ve ekstraklarmin kullanimidir
(Benjilali ve ark., 1984; Deans ve Soboda,
1990). Bu irilinler biyolojik olarak etkili,
genis spektrumlu, ¢evre dostu, ekonomik ve
giivenlidirler (Macias ve ark., 1997; Alvarez-
Castellanos ve ark., 2001). Buna ragmen
ucucu yaglarin stabilitelerinin kisitli olmasi
ve yiliksek ucuculuk oOzelligi gibi bazi
dezavantajlarida bulunmaktadir. Fungisitler
gibi yiiksek ozellesmeye sahip
olmadiklarindan dolayr da daha genis bir
kullanim alanlarma sahiptirler. Bu yiizden
ucucu yag uygulamalariyla, fungisitlere karsi
direng gosteren patojenlerle daha etkin bir
sekilde miicadele edilebilmektedir
(Romagnoli ve ark., 2005). Ozellikle ugucu
yaglar, kompleks karisimlardir ve potansiyel
antifungal Ozelliklere sahip bir takim
kimyasal metabolitleri igerirler ve antifungal
etkileri ise kimyasal yapilarinda bulunan
predominant bilesenlere baglanmaktadir.
Ugucu yaglarin yapilarinda hidrokarbon
yapisindaki ~ monoterpenler,  diterpenler,
seskiterpenler ve bunlarin oksijen tiirevleri
aldehitler,

okside bilesenler  de

bulunabilmektedir (Iscan, 2002). Tiirkiye

ile alkoller, esterler, ketonlar,

fenolik ve
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cografik konumu ve iklim yapisindaki
farkliliklardan dolay1 tibbi,
baharat bitkileri bakimindan olduk¢a zengin

bir ilkedir. Ulkemizde 3000

aromatik ve

bulunan
endemik tiir bitkinin yaklasik 1000 tanesi ilag
Bu

ve baharat amacli kullanilmaktadir.

bitkilerden biri olan Feslegen (Ocimum
basilicum L.), morfoloji ve ucucu yag
bilesenleri bakimindan biiyiik bir varyasyona
ballibabagiller

(Lamiaceae) familyasina ait olup, tek veya

sahiptir.  Ocimum  cinsi
cok yillik otsu ve odunsu formda gelisen,
diinya genelinde Asya, Afrika ve Giiney
Amerikanmin sicak ve 1liman bdlgelerinde
dogal olarak yetisen diinyada yaklasik 65
tiirii oldugu ifade edilen bitkilerdir (Paton ve
ark., 1999). O. basilicum tiri diinyanin
onemli ugucu yag iceren bitkilerinden biri
olup, bir¢ok tiilkede ticari sekilde ekimi
(Omidbaigi, 2005). Farkli

bolgelerde fesliyen, peslan, reyhan, 1rthan ve

yapilmaktadir

rahan yoresel isimleri bulunmaktadir (Baser,
1998; Baytop, 1999; Bayram ve ark., 2010).
Feslegen ayni zamanda aromatik bilesenlere
sahip olup, indektisidal, antibakteriyal ve
antifungal 6zelliklere sahiptir (Simon ve ark.,
1990).
Bitki hastaliklarinin  kontroliinde ugucu
yaglarin ve ekstraktlarin kullanimi ile ilgili
bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Bu ¢alismalar
arasinda Artemisia annua, Thymus capitatus,
aromaticum,

T. vulgaris,  Syzygium

Cryptocarya massoia, Salvia pomifera subsp.

calycina, S. fruticosa, Satureja hortensis, S.
thymbra ve Origanum onites, O. vulgare, O.
dictamnus, O. majorana, Cymbopogon
flexuosus ve Citrus sinensis bitki tiirlerinden
elde edilen ucgucu yaglarin sebze cokerten
hastalig1 etmenleri {izerinde etkili olduklar
ve alternatif miicadele olarak kullanilma
potansiyeline sahip olduklar1 belirlenmistir
(Boyraz ve Ozcan, 1997; Walter ve ark.,
2001; Sokovic ve ark., 2002; Daferera ve
ark., 2003; Shahi ve ark., 2003; Soylu ve
ark., 2005; Sharma ve Tripathi, 2006).

Bu bilgiler 1s18inda, bu caligmanin amaci
bircok sebzede kok ve kok bogazi ¢iirtikligi
ve solgunluk hastaliklarina neden olan,
Fusarium equiseti, F. graminearum, F.
oxysporum, F. moniliforme, F. sambucinum,
F. semitectum, Rhizoctonia solani, Alternaria
solani ve Verticillium dahliae’nin
miicadelesinde Ocimum basilicum ugucu
yaginin in-vitro kosullar altinda antifungal

etkisini belirlemektir.

MATERYAL VE YONTEM
Bitki Materyali
Calismanin  ana  materyalini ~ Ocimum

basilicum (Feslegen) bitkisi olusturmaktadir.
2017 wyilinda, Temmuz-Agustos aylarinda,
ucucu yag oraninin en yiksek oldugu
ciceklenme  doneminde, Hatay ilinin
Yayladag il¢esinden toplanmistir. Toplanan

bitkiler gélgede, havadar bir yerde kurutulup
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ogiitiilerek distilasyona ~ hazir hale

getirilmistir.

Ucucu Yagin Izolasyonu

Ocimum basilicum bitkisinin ugucu yagi
Neo-Clevenger diizenegi kullanilarak
hidrodistilasyon yontemi ile izole edilmistir.
silifli

balonlar igerisine alinmis ve iizerine 400 ml

500 gram tartilan bitki materyali

saf su ilave edilmis ve 3-4 saat siireyle
distilasyon islemi gergeklestirilmistir. Elde
edilen ugucu yaglar kloroform ile ekstre
edilerek steril hale getirilmis ve sodyum
siilfat ile sudan armndirilmistir. Kloroform
Rotary evaporatorde disiik sicaklik ve
basingta uzaklastirilarak ugucu yaglar elde
edilmistir. Bu sekilde elde edilen yag miktari
yiizde olarak oranlanarak ugucu yagin verimi
% 1.20 olarak bulunmustur. Elde edilen
ucucu yag ¢alismada kullanilmak iizere kadar
agz1 kapali cam sise iginde +4 °C’de
buzdolabinda muhafaza edilmistir (Ustiiner

ve ark., 2018).

Kullanilan Bitki Patojenleri ve Ucucu Yagin
Antifungal Aktivitesi

Bitki patojeni funguslar (Fusarium equiseti,
F. graminearum, F. oxysporum, F.
moniliforme, F. sambucinum, F. semitectum,
Rhizoctonia solani, Alternaria solani ve
Verticillium dahliae) Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiltesi, Bitki Koruma Boélimiinde

daha oOnceki yapilan calismalardan izole

edilen kiiltir koleksiyonundan alimustir.

Fungus tiirlerinin her biri potato dextrose
agar (PDA)’da gelistirilip stok kiiltiir olarak
-20°C’de

mikoloji laboratuvarinda

buzdolabinda muhafaza edilmistir.
Hazirlanan PDA ya O. basilicum ugucu yagi
1:2 oraninda etanol soliisyonunda ¢oziiliip ve
besi yeri 45-50°C kadar sogutuldugunda
katilarak 1iyice calkalanip homojen karisim
saglanmistir.

besiyeri 5, 10, 15 ve 20 pL petri’ lik

Homojen karigimi saglanan
konsantrasyonlarda olmak {izere 9 cm
capmndaki cam petrilerin her birine 20 ml
gelecek sekilde dokiilmistiir. Bir hafta
gelistirilmis fungus tiirlerine ait kiiltiirden bir
disk (5 mm c¢apli) misel yiizii besi ortamina
gelecek sekilde ters cevrilerek petrinin tam
ortasina yerlestirilip, petri ¢evresi stre¢ filmle
sarilarak 25+2 °C’ye ayarlanmig inkiibatore
konulmugtur. Misel gelisim  caplarinin
Olctimleri 24 saatte bir yapilmistir. Negatif
kontrol olarak etanol ¢oziiciisii (1:2), pozitif
kontrol olarak ise ticari preparat Captan 500
FL (Etkili maddesi 500 gr/L. Captan)

karigtirilmis besiyerleri kullanilmistir.

Funguslarin misel gelisim ¢aplart (mm)
giinlik olgiilerek negatif kontrole gore
degerlendirme yapilmis ve ugucu yaglarin
etkinligi ~ %Abbott  formiiline = gore
hesaplanmistir. Denemeler her fungus tiiri

i¢in 3 tekerriir olarak hazirlanmustir.

%Biiyiime Engelleme Oran1 = K;KUX 100
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K: Kontrol Petrisinde Gelisen Fungusun Hif
Cap1 (mm)

U: Ugucu Yag Uygulamasi Yapilmis Petride
Gelisen Fungusun Hif Cap1 (mm)

Verilerin Analizi ve Degerlendirilmesi

Elde edilen antifungal etki denemelerinin
sonuglarina gore, O. basilicum ugucu yaginin
petri denemeleriyle 9 fitopatojenik fungus
tizerindeki antifungal etkilerini belirlemek
amaciyla elde edilen verilerin istatistiksel
SPSS (Statistical Package for

analizleri

Social Sciences 17,0) yazilm paketi

kullanilarak degerlendirilmistir. Cift yonli
(ANOVA) uygulanarak

varyans analizi

petride gelisen funguslarin hif ¢aplari (mm)
ve ucucu yaglarin (%) engelleme oranlar
arasindaki

hesaplanmistir.  Ortalamalar

farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma
testine tabi tutularak P<0,05 6nem derecesine

gore gruplandirilmistir.

ARASTIRMA
TARTISMA

BULGULARI VE

Ucucu Yagin Kimyasal Bilegenleri

Ocimum basilicum bitkisi ugucu yaginin ana
bilesenleri literatiir bilgisi 1s18inda Cizelge

1’de verilmistir.

Cizelge 1. Ocimum basilicum (Feslegen) Ugucu Yaginin Ana Bilesenleri

Ana Bilesen Bagil Yiizde (%) Literatiir
Linalool 35,1 Piras ve ark., (2018)
Eugenol 20,7

1,8-Cineole 9,9
a-trans-Bergamotene 5,0
Linalool 18,0 Mhiri ve ark., (2018)
Carvacrol 17,81
Eugenol 24,69
Carvone 5,08
Linalool 66,5 Traka ve ark., (2017)
Eugenol 18,9
Eucalyptol 7,1

O. basilicum bitkisinden elde edilen ugucu
yagin Fusarium equiseti, F. graminearum, F.
oxysporum, F. moniliforme, F. sambucinum,
F. semitectum, Rhizoctonia solani, Alternaria
solani ve Verticillium dahliae zerindeki
antifungal  etkisinin  arastirdldigi  bu
calismada, O. basilicum’un 9 ¢esit fungus
tizerinde farkli diizeylerde engelleyici etkiye

sahip oldugu belirlenmistir. Ugucu yagin dort

farkli konsantrasyonu da (5, 10, 15 ve 20 uL
petri”') funguslarin misel gelisimini kontrole
gore istatistiki olarak engellemistir. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda O. basilicum
ucucu yaginin antifungal aktivitesinin etkileri
Tablo 2 ve Sekil 1’de verilmistir. Feslegen
ucucu yaginin 5 pL petri™’lik
konsantrasyonunda en diisiik engelleme orani
%23 solani

ile Alternaria fungusunda
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goriiliirken; en yiiksek engelleme %47,4 ile

Rhizoctonia  solani  fungusunda tespit
edilmistir. 10 pL petri™’lik konsantrasyonda
ise Fusarium graminearum’da %34,9 ile en
az engelleme olusurken, en yiiksek
engelleme %89,6 ile Fusarium sambucinum
fungusunda belirlenmistir. Ugucu yagin 15
ve 20 uL petri'l’lik konsantrasyonlarinda en
disik etki oran1 %48,4-63,10 arasinda

gorlliirken; en yiiksek etki Fusarium
sambucinum fungusunda %100 engelleme
orani ile belirlenmistir. Ugucu yagin Captan
fungusiti ile ayni etkiyi gosterdigi fungusun
koloniyal gelisimini tamamen engelledigi
tespit edilmistir. Pozitif kontrolde ise bu
oranin %72,7 oldugu belirlenmis, feslegen
ucucu yagmin ticari fungusit Captan’dan
%27,3 bir fark ile daha iyi engelleme
yiizdesine sahip oldugu saptanmistir. Genel
dozunun

%23-100

olarak wugucu vyagin 4 farkh
denemedeki tim funguslarda

arasinda misel gelisimini engelleme oranina

sahip oldugu belirlenmistir. Bu sonuca
bakilarak, feslegen ucucu yagimin
konsantrasyon  artistna  bagli  olarak

engelleme oraninda paralel olarak arttig1 ve
bu antifungal etkinin patojenin tiirline ve

konsantrasyon artisina bagli olarak da

degistigi gozlemlenmistir. Feslegen ugucu
yaginin Onemli derecede antimikrobiyal ve
antifungal Ozelliklere sahip oldugu bircok

aragtirmact  tarafindan rapor edilmistir

(Baldim ve ark., 2018; Martinovic ve ark.,

2016). Daferera ve ark., (2003), yaptiklar
caligmada Feslegen bitkisi ugucu yaginin
ozellikle

yiiksek konsantrasyonlarinin

Botrytis  cinerea,  Fusarium  sp. ve

Clavibacter michiganensis subsp.

michiganensis’ye etkili olduklarini

belirlemislerdir.  Yine  yapilan  diger

calismalarda O. basilicum ugucu yagmnin
Aspergillus  niger Tiehh. ve Fusarium
oxysporum Schlecht. (Dube ve ark., 1989)
funguslarina etkili oldugunu; ekstraktinin ise
Alternata  alternata von

(Fries:  Fries)

Keissler fungusunda misel biiylimesini
durdurdugunu saptamiglardir (Rashmi ve
Yadav, 1999). Sonug¢larimizin da wugucu
yagin yiiksek konsantrasyonlarinin daha
etkili oldugunu ve bu konuda fitopatojenik
funguslarla yapilan calismalar ile benzerlik
gosterdigi  goriilmektedir. Aragtiricilar
benzer bir ¢caligmada, feslegen ugucu yaginin
in vitro sartlarda Aspergillus niger Tiegh. ve
Fusarium oxysporum Schlecht (Dube ve ark.,
1989) ve Fusarium oxysporum Schl. f. sp.
fabae Yu et Fang (Assawah, 2002) funguslari
tizerinde antifungal etkiye sahip olduklarim
bildirilmislerdir.
Sonuglarimizda, standart kimyasallardan
Captan’mm  F. graminearum fungusunda
%56.6, F. moniliforme’de 1ise  %65.5
engelleme yaptig1 belirlenmistir. Kimyasalin
ucucu yaga ve diger denenen funguslara gore
%engelleme oraninin  diisik ¢ikmasimnin

nedeninin Captan’in fungus tiirlerine gore
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degisim gdstermesi ve bazi funguslarin bu
kimyasala karsi daha direncli olup spor
olusturmadiklariyla ifade edilebilir. Ugucu
yaglardaki antifungal etkinin ugucu yagda
bulunan bir ya da birka¢ bilesikten
kaynaklandig1 belirtilmistir (Rathee ve ark.,
1982; Shelef, 1983; Bayrak ve Akgiil, 1987;
Akgiil ve ark., 1989; Knobloch ve ark.,
1989). Literatiir aragtirmalarina bakildiginda;
feslegen ugucu yaginda baskin bulunan ana
bilesenlerin linalool, eugenol, 1,8-cineole, a-
trans-bergamotene, carvone ve eucalyptol
oldugu (Mhiri ve ark., 2018; Piras ve ark.,
2018; Traka ve ark., 2017), yapilan diger bir
linalool, chavicol,

calismada ise methyl

eugenol, methyl cinnamate, 1, 8-cineole,
bergamotene, limonene, camphor, a-cardinol,
Geraniol ve methyl chavicol bulundugu ifade
edilmektedir (Chenni ve ark., 2016; Pandey
ve ark., 2016). Ugucu yaglarin kimyasal
iceriklerinin  bitkinin  yetisti§i  ortama,
sicaklik, nem, abiyotik ve biyotik faktorlere
bagli olarak degistigi bilinmekte ve yagdaki
mindr bilesiklerin de bu faktorlere gore
degisiklik gosterdigi diisiiniilmektedir (Mhiri
ve ark., 2018). Kimyasal igerikteki farkliligin
biyolojik aktiviteyi de etkiledigi sdylenebilir.
Baz1 arastirmacilar bu bilesiklerin yagda
yiiksek oranda bulunmasinin misel gelisimini
oranda

gliclii durdurdugu ve  bu

antimikrobiyal etkinin linalooldan
kaynaklandigini

2016;

bildirmiglerdir (Silva ve

ark., Herman ve ark., 2016).

Calismamizda da fungus tiirlerine ve ugucu
yagin konsantrasyon artisina bagli olarak
%23-100

arasinda  engelleme

baskin

oraninin

goriilmesinin  yagdaki bilesen

linalooldan kaynaklandig1 goriistinii

desteklemektedir. Yine  yapilan  bir
caligmada, linaloolunda aralarinda bulundugu
21 saf oksijenli monoterpen 31 farkli bitki
bazi

patojenik  fungusa denenmis ve

bilesiklerin giiclii antifungal etki
gosterdikleri bildirilmistir (Kordali ve ark.,
2007). Bitki ugucu yaglarinin antimikrobiyal
etki mekanizmasi tam olarak
bilinmemektedir (Bianchi ve ark., 1997).
Ancak ugucu yaglarin funguslarda hiicre
duvarindan igeri girerek hiicre duvarinin
yapisint  bozduklari, fungus gelisimini ve
konidi iiretimini durdurduklari ve hiflerde
deformasyonlara neden olup sitoplazmik
akint1 olusturduklar diigtiniilmektedir (Chang
ve ark., 2009; Ultee ve ark., 2002; Soylu ve
ark., 2006, 2010). Yapilan bir caligmada;
sarimsak ekstraktlarinin Pythium ultimum ve
Rhizoctonia  solani’nin  sitoplazmasinda
morfolojik degisimler gbzlendigi ve sarimsak
tozu silispansiyonu uygulamasinin ardindan
funguslarin hiicrelerinin sitoplazma
membraninda biiziisme ve hiicre duvarinda
kalinlasmaya neden oldugu belirlenmistir. Bu
uygulamanin fungus hiicrelerinde neden
oldugu degisikliklerin sterol biosentezini
inhibe eden fungisitlerle benzerlik gosterdigi

belirlenmistir (Bianchi ve ark., 1997).
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Cizelge 2. Ocimum basilicum (Feslegen) ugucu yaginin 9 fitopatojenik fungusa karsi
antifungal etkisi

5puL petri’ 10 pL petri’ 15 pL petri’ 20 pL petri’  P. Kontrol N.
(15 nL petri'l) Kontrol
Fungus Gelisme Gelisme Gelisme Gelisme Gelisme
Tiirleri Engelleme Engelleme Engelleme Engelleme Engelleme Gelisme
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
(%) (%) (%0) (%) (%)
Alternaria 22,7+088¢ 18,7+0,55d 152+0,28¢c 625+1,09b 0,0+0,0a 29,5 +
solani 23,0 36,6 48,4 78,8 100 0,33 f
Fusarium 31,2+1,28d  22,7+098c¢ 182+242b 152+0,72b 3,52+0,12a 41,2 +
equiseti 24,2 449 55,8 63,1 91,4 2,02 ¢
Fusarium 262+098e 255+0,74d 13,5+0,33b 5,50+3,69a 17,0+0,79¢ 39,2 +
graminearum 33,1 34,9 65,5 85,9 56,6 1,09 £
Fusarium 272+1,28¢ 16,5+1,66d 125+033c¢ 6,50+033b 0,0+0,0a 37,5+
oxysporum 27,4 56,0 66,6 82,6 100 1,73 £
Fusarium 272+3,03d 18, 7+1,19 19,2+ 0,28 18,0+£3,29b 17,0£1,23a 49,5 +
moniliforme 45,0 bc 62,2 bc 61,2 63,6 65,6 0,57 ¢
Fusarium 17,0+£2,86d 325+1,72b 0,0+0,0a 0,0+0,0a 8,57+0,25¢ 31,5+
sambucinum 46,0 89,6 100 100 72,7 1,79 ¢
Fusarium 23,0+0,47d 14,5+2,13¢ 9,75+0,55b 9,75+1,65b 8,42+0,55a 38,5+
semitectum 40,2 62,3 74,6 74,6 78,1 0,74 ¢
Rhizoctonia 19,7 +£2,17d 112+292c¢ 4,50+0,57b 125+0,55a 0,0+0,0a 375+
solani 47,4 70,1 88 96,6 100 1,00 e
Verticillium  23,5+0,33e 145+1,0d 12,7+£0,72¢  9,50+0,33b 0,0+0,0a 40,5 +
dahliae 41,9 64,1 68,6 76,5 100 0,33 f

*Her bir siitunda yer alan farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamlidir

(P<0,05)
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Sekil 1. O. basilicum (Feslegen) ucucu yaginin 9 fitopatojenik fungusu % engelleme oranlar1
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SONUC

Sonu¢ olarak; in-vitro kosullar altinda
antifungal etkisi saptanan O. basilicum ugucu
yaginin 10 farkli toprak kokenli patojene
kars1 antifungal etkisinin oldugu ve sentetik
kimyasallar yerine uygun konsantrasyonlarda
kullanilabilecegi ortaya c¢ikmaktadir. Bu
sonuglar fungisitlere alternatif yontemlerin
bulunmas1 ve fungusitlerin  azaltilmasi
yoniinden iimit vericidir. Bitkilerden elde
edilen ucucu yaglarin etkili bilegenlerinin
saptanmasit ve bunlarin yapay yollarla
tiretilerek patojenler lizerine etkinliklerinin
arastirilmasi bulunan

antifungal etkinligi

ucucu yaglar iizerine yapilan in vitro
caligmalarin gelisimine katkida bulunacak ve
daha fazla

caligmanin yapilmasini

saglayacaktir.
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