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Dojisik orfam suakiklanmm Pamud hevarsinegi, Bemisia tabaci
(Genn,) (Homeptera : Rleyrodidae)'nin gelismesine etlisi

Tiilin COLKESEN* Erdal SEKEROGLU*

Summary

Development of Bemisia tabaci (Homoptera : Aleyrodidae) ins relation to
’ temperature

Development of each stages of Bemisia tabaci (Genn.) was observed on seedling
cotton plants at two fluctuating and one constant temperatures; 18.8, 21.3,, and
25 °C, respectively, The duration of each stage was shortened by the increase in
temperature, but the. 2., and 3. larva] stages were the most effected. The total
development time from egg to adult emergence was 68.0, 36.0, and 24.2 days at
16.8, 21.3, and 25.0 °C degrees, respectively. Regression analyses indicated that there
was a linear relationship between the development rate of each stage and the
temperaturées employed in this study.

Giris

Pamuk bitkisinin en Onemli zararhlarindan biri olan beyazsinek, Bemisia
tabaci (Genn.), Tiirkiye’de ilk epidemisini 1974 yilinda Cukurova Bolgesi'nde
gostermis (Sengonca, 1975) ve o yildan beri siirekli olarak ana zararl du-
rumunda kalmistir (Tunc 1983, Ozgiir ve Sekeroglu 1986). Cukurova Bolge-
si'ndeki beyazsinek salgimnmin ekonomik etkileri Sengonca ve Yurdakul (1975)
tarafindan verilmis, Akdeniz Bolgesi pamuk alanlarindaki yayihisi, konukcu-
lari, zarar sekli ve biyolijisi ise Kaygisiz (1976) tarafindan incelenmistir.

Bu cahgmada degisik ortam sicaklifinin beyazsinegin ergin Oncesi do-
nemlerinin gelisme siiresine etkisi laboratuvar kogullarinda incelenmigtir.
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Materyal ve Metot

Degisik ortam sicakliklarinda beyazsinegin ergin 6ncesi dénemlerinin
gelismesi pamuk bitkileri iizerinde incelenmistir. Bu amacla i¢j saks1 toprag
dolu 10x12 cm boyutlarmdakj yuvarlak teneke kutulara 3-4 adet pamuk
(Gossypium hirsutum L.) tohumu ekilmis, cenek yapraklarm cikmasi ile
seyreltme yapilarak her kutuda bir bitki birakilmistir. Pamuk bitkileri bir
cift gercek yaprak donemine ulagtifinda, bitkiler cevresi tiilbentle cevrili
HAx50x75 cm boyutlarindaki kafeslere alinmis ve kafes icersine cok sayida
beyazsinek erginleri, laboratuvarda kitle {iretimi yapilan kolonilerden emgi
sisesj yardum ile abmarak, yapraklar iizerine yumurta birakmalarini sag-
lamak ic¢in salinmuglardir. Bitkiler 24 saat sonra kafeslerden cikartilmig,
tizerlerindeki erginler temizlendikten sonra calismalarin yiiriitiildiigii klima
odalarina aktarimgtir. Bu odalarda yapraklar iizerindeki beyazsinek yumur-
talarmin ve daha sonra ilk sabit dénem larvalarm yeri yaprak iizerinde isa-
retlenmis, bdylece her birey ergin oluncaya kadar stereomikroskop altinda
ayri ayri gozlenmigtir. Cahismalar 3 degisik ortam sicaklifinda yiiriitiilmiis
bunlarda ikisinde ortam sicakligi degisken, birinde ise sabit tutulmustur.
Ortalamas: 16.8 °C olan odada sicaklik 12 ile 20 °C arasimnda, 21.3 olanda ise
18 ve 24 °C arasinda degismistir. Sicaklifi sabit olan odada ise caligmalar
25+1 °C da yiiriitiilmiigtiir. ‘

Elde edilen verilerin istatiksel degerlendirilmeleri Steel ve Torrie (1960)
ye gore, IBM PC kisisel bilgisayarda, MSTAT hazr istatistik paket program
kullanilarak yapilmgtir, Ortam sicakhg ile ergin dncesi- donemler ve toplam
gelisme siiresi arasindaki iligkiler Y==a=*bx dogrusal regresyon denklerm
(Y=1/gelisme sliresi, giin; x==ortam sicakhgi, °C) ile hesaplanm1§t1r

Sonugclar ve Tartisma

Beyazsinegin ergin 6ncesi donemlerinin  degisik smakhklardé geligme
siresi Cetvel 1'de, sicaklik artis1 ile gelisme siiresi arasindaki iligkiler ise
Sekil I'de verilmistir. Cetvel 1’de goruldugu gibi. sicaklik artigi ile birlikte
tim donemlerin gelisme siireleri kisalmmg ve ortaya cikan farkhilik, 3. ve 4.
larva dénemlerinin 21.3 ve 25.0 °C smaikhklar icin olan gelisme stireleri di-
sinda istatistiki olarak 6nemli bulunmugtur Sicakligin 16.8 °C’dan 25 °‘C’a
ctkmasindan en fazla 2. ve 3. larva donemleri etkilenmis, diger donémlerin
gelisme siirelerindeki azalma yari yariya olurken bu dbnemlerde gel: sme
siiresj yaklagik dértte bire inmistir (Cetvel 1). Butler et al (1983) 16.7 °C
sabit ortam sicakligmda B. tobaci yumurtalarinin acilma siirelerinin _ orta-
lama 22.5 giin oldugunu bildirmistir. Bu calismada 16.8 °C’da ‘elde edilen bu
siire (16.9 giin) ¢ok daha kisa olmustur. Aradaki bu fark belirpﬂen calismanin
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sabit sicakhkta, bizim calismamizin ise degisken sicaklikta yiiriitiilmiis ol-
masmdan kaynaklanabilir. Ciinkii ayni arastiricilar 25 °C sabit sicaklikta
yumurta gelisme siiresini 7.6 glin olarak vermislerdir ki bu bizim buldugumuz
8.5 giin’e oldukca yakindwr. Kaygisiz (1976) yumurta déneminin gelisme sii-
resinin 25 ve 30 °C’da, sirasiyla 6 ve 4 giin oldugunu bildirmistir. Sabit si-
caklikta yiiriitilen c¢aligmalarda yumurta gelisme siiresi 30 °C’da 5.4 giir
(Butler et al., 1983), 31 °C’da 5.9 giin (El - Helaly et al., 1971) olarak veril-
mistir. Degisik calismalar arasinda, az da olsa ortaya cikan bu farkhiliklar,
aragtiricilarin kullandiklar: yontemlerden olabilecegi gibi, yerel populas-
yonlarm farkli ekolojik kogullara adapte olma 6zelliklerinden de kaynakla-
nabilir,

Cetvel. 1. Beyazsinek ergin oncesi doénemlerinin degisik ortam sicakliklarinda
gelisme siireleri (Gtn)*

Ortam Sicakhigr (°C)

Dfnemler 16.8 21.3 25.4

Yumurta 169 A 11.3 B 85 C
Larva 1 78 A 61 B 44 C
Larva 2 - 15 A 41 B i 1.9 C
Larva 3 121 A 43 B 25 B
Pupa 3.7 A 10.2 B 6.9 C
Toplam 68.0 A 36.0 B .. 242 C

* Ortalamalar soldan saga izlendiginde aym harfi icermiyorsa Tukey'in W tes-
tine gore istatistiki olarak 6nemlidir (P = 0.05»)

Birinei, 2. ve 3. larva donemlerinin gelisme siirelerj sicakhiga bagh
olarak degismig en kisa gelisme siiresi 256 °C’da 2. larva déneminde goril-
miigtiir (Cetvel 1). El - Helaly et al. (1971) B. tabaci’nin 1., 2., 3. larva ve
Apa dénemlerinin 25.4 °C'da sirasiyla 4.5, 2.7, 2.6, ve 4.7 gin; 31.0 °C'da -
ise 3.0, 2.0, 1.9 ve 6.2 giin siirdiiklerini bildirmislerdir. Bu caligmada 25 °C’da
elde edilen sonuclar El-Helaly et al. (1971)’nin elde ettikleri sonuglara cok
yakin olmus, yalmzca 2. larva donemi biraz daha kisa olmustur.

Yumurtalardan ergin cikisina kadar gecen siire incelendifinde ortaya -
cikan sonuclarm bircok cahgmalar ile paralellik gosterdigi goriilmistiir.
Butler et al. (1983) degisken ve sabit sicakhklarda yaptiklari caligmada
B. tabaci igin yumurtadan ergin cikisina kadar gecen siirenin sicaklik artis
ile azaldigim ve 16.7, 20.0, 22.5 ve 25.0 °C’da sirasiyla 48.7, 34.7, 27.8 ve 23.6
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Sekil 1. Bemisia tabaci ergin Oncesi doénemlerinin gelisme hizi ile ortam si-
cakligl arasmdaki iliskiyi gosteren regresyon dogrulari

giin oldugunu bildirmiglerdir. Degisik konukcular {izerinde B. tabaci’nin
gelisme mzimin arastirildigl bir bagka calismada, yumurtadan ergin cikigina
kadar olan siirenin 26.7 °C’da pamuk bitkisinin {izerinde 21.7 giin oldugu
rapor edilmistir (Goudriet et al. 1985). Kaygisiz (1976) da bu siirenin 20 ve
30 °C'da swrasiyla 32 ve 14 giin oldugunu blldirmigtir.

Ergin oncesi dénemlerin. gelisme hizi sicakhga bagh olarak dogrusal bir
artis gostermis, elde edilen regresyon dogrular: istatistiki olarak onemli ol-
mus (P = 0.05) ve oldukca yiiksek korelasyon katsayilar: vermistir (Sekil 1).
Diger bir deyisle bu calismada ele alinan sicaklik sinirlar: icinde ortam si-
cakligmm artigi ile gelisme siiresinin kisalmasi, Cetvel 2'de verilen denk-
lemler ile aciklanabilir gekilde ortaya cikmistir. Ancak unutulmamasi gere-
ken nokta bu calismada ele alinan sicaklik smirlarmnim, sicakhik aclsindan
alt ve iist gelisme simirlarinin arasmda oldugudur. Elde edilen bu denklem-
lere gelisme smirlari digmdaki sicaklik degerleri uygulandiginda sonuclar
stiphesiz ki yaniltic1 olacaktir. Nitekim Butler et al. (1983) yiiksek degisken
sicakliklarda (26.7-43.3 °C) gelisme giiresinin cok uzadifmi, bunun da. yiik-
sek sicakliklarda gelisme isleminin durmasmndan kaynaklandigmi, sabit 36.0
°C’da ise yumurtalarm acilmadigmi bildirmistir.
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Cetvel 2. Beyazsinek ergin oncesi donemlerinin gelisme siireleri ile ortam
sreakhign arasmndaki  iligkiyi  gésteren  regresyon  denklemleri
(x = Sicaklk, °C; Y = 1/Giin).

Dénemler - Regresyon denklemi Korelasyon katsayisi (R)
Yumurta Y = -0.06 + 0.007X 0.99

Larva 1 Y = -0.08 + 0.013X 0.98

Larva 2 Y = -0.69 + 0.047X 0.95

Larva 3 Y = -0.56 + 0.038X 0.99

Pupa Y = -0.17 + 0.012X 0.99

Toplam Y = -0.04 + 0 003X n oo

Ozet

Pamuk beyazsinegi, Bemisia tabaci (Genn.)’'nin ergin 6éncesi dénemlerinin
gelisme siireleri 3 farkli ortam sicaklifinda laboratuvarda yetigtirilen pamuk
bitkileri fizerinde incelenmistir. Ortam sicakliklar: 16.8, 21.3 ve 25 °C olarak ele
alinmig bunlardan ilk ikisinde sicaklik degigsken (sirasiyla 12-20 ve 18-24 °C) so-
nuncusunda ise sabit olmustur. Pamuk bitkileri 1 ¢ift gergek déneme ulagtiginda,
kafeslere alinarak tizerlerine bol miktarda beyazsinek erginleri salmmis, bunlarin
yapraklar lizerine biraktiklart yumurtalar ergin cikisina kadar gdzlenerek, ergin
oncesi donemlerin gelisme slreleri saptanmigtir.

Tum donemlerde, sicaklik artisi ile geligme sliresi azalmis ve bu en belirgin
olarak 2. ve 3. larva dénemlerinde gorilmigtiir. Yumurtadan ergin ¢ikisina kadar
olan siire 168, 21.3, ve 25 °C'larda sirasiyla 68.0, 36.0 ve 24.2 giin olmugtur.

Her dénemin gelisme hizi ile ortam sicaklifi arasindaki iliski regresyon ana-
lizi ile belirlenmis ve sonuclar dogrusal olarak ortaya konmustur.
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