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fitofag Dceklerde konukcu serimi

-~

I. Akif KANSU* Alanur HAS**

Summary

Host selectiony in phytophagous insects

Food - plant selection consists essencially of take -it-or leave-it situations
in which the insects either accepts or rejects the plant for itself or its offspring.
There are some mechanisms that play an important role on the phytophagous
insects to become specialize effectively their hosts. In this article these mechanisms.
especially for Leptinotarsa decemlineata Say are tried to be explained and the
resistance showing by plants against some insects is given briefly.

Girie

Besin bir bbcegin icinde yasadigl onu etkileyen cevrenin en onemli un-
surlarmndan biridir. Bazi bocekler besin secmede Onemli derecede Ozelles-
migtir ve bunda rol alan cesitli mekanizmalar vardir. Bu 6zellesmelerin or-
taya cikmasi, fitof ag boceklerde gozlenen konukcubitki «secimi»
veya «tercihis konusundaki 6rnekleri arttirmaktadir.

Konukcubitki tercihine gore f it of a'g Dbocekler cesitli sekillerde si-
wiflandirilir.

Ekonomik entomoloji ile ugrasanlar bocekleri zirai kriterlere gore grup-
wandirir. Ornegin sebze, meyve, yem bitksi, hububat v.s. zararhlari veya
zarar goren bitki kisimlarina gére; yaprak yiyenler, kabuk veya govde
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kurtlari, kék zararlilari gibi. Bu smrlandirma kullanim amacina hizmet
eder; fakat, beslenme durumlarimin analitik incelenmesinde bir yarar sag-
lamaz (Thorsteinson, 1960).

En yaygmn bir siuflandrma Monofag (Monophagous),
Oligofag (Oligophagous), Polifag (Poliphago-
u s) tiirler geklindedir. Yalmz, bir bitki tiirii ile beslenen boceklere
Monofag denir; bunlar konukcularma kesin bagliik gosteren tiirlerdir.
Bu gruba girenler yakin akraba bir bitki tiiriine aktarilsa dahj ya beslene-
medikler; icin 8liir, ya da besin almalarina ragmen gelismelerini tamam-
layamaz. Baz bicekler birbirine yakin birkac tiir veya cins ile beslenir ki
bunlara Oljgofag, bircok bocek de cok cesitli bitkileri yer, bunlara da
Polifag denilir. Ornegin Daocus oleae Gmelin (Dip., Tephrltldae)
Monofag, Cydic (== Lospeyresia) pomonella L. (Lep., Tortricidae)
Oligofag ve 34 bitki familyasina bagli 90°dan fazla bitki tiir ve var-
yetesinde yasayan Spodoptera (= Laphygma) exigua Hbn. (Lep., Noctuidae)
ise Polif ag'dir (Kansu, 1983).

Ancak burada konukcubitki sayiminda tiirlerin mi, cinslerin mi, yoksa
familyalarin m1 dikkate ahnacagi aciklik kazanmamistir, Surasi kesindir ki,
ornegin Cruciferae gibi bir familyaya adapte olmus bir bicegin konukcu-
bitki sayisi oldukca fazla olacaktir (Thorsteinson, 1960). Ayni arastiricinin
Dethier (1947)’e atfen belirttigine gore Papilio ajax L. (Lep., Papilionidae)
larvalarinda oldugu gibi O 1if a g i farkh kimyasal 'bileg,i'kler tarafindan
cekilme olarak yorumlanmaktadir. Bir kimyasal bilesik veya grubun ceki-
ciligi bir bocek tarafindan karigtirihyorsa bu M on o f a g i olarak nite-
lendirilir. Bocek h a r d al yagi glikozidi ihtiva eden biiylik bir crucifer
bitki grubuna veya bitkj familyasma ozellesmlsse Monotfag olarak
kabul edilir. '

Dadd (1963)’in Dethier (1937; 1941) e ve Thorstemson (1953) a atfen
behrttlgme goére, ~bes1n seglmmm davranis mekamzmalarlyla iligkili cahg-
malarda ortaya cikarildigy gibibazis Oljgofag boceklerm konukcubltklsl
olan ve koku uyarisi ile tadalma uyarisi meydana getiren ozel maddelerin
cikarilmasiyla beslenme durmaktadir, Aym aragtiricilarm bildirdigine gore
Dethier (1947; 1953), Fraenkel (1953; 1956), Lipke and Fraenkel (1956),
alternatif mekanizmalara iligkin pek fazla bulgu olmadifmdan, bu durumun
Monofa g ve Oligofag boceklerin tumu icin tzplk oldugunu ve
beslenmenin «kabul edileny, «cekilens veya <y e meyi uyaransy g1b7
cesitli 6zel maddelerle yonlendirildigini aciklamaktadir. »

Bu makalede konu, Patates bdcegi (Leptinatarsa decemlirwata) Say
(Col., Chrysomelidae)’ne agirlik verilerek incelenmigtir, ’



Konukcubitkiyi Algifama ve Secim

A. Konukcubitkiyi Algilama

Fitofag bir bbcegin konukgubitki‘ iligkileriyle ilgili dogrudan veya
dolayli olarak gozlenen davraniglart (1) dogrudan beslenme, (2) asil bes-
lenme olmak {izere iki degisik faz olusturur.

Bu iki davrams sekli iizerinde degisen dominantlik, De Wilde (1958)
tarafindan L. decemlineata larvalar: igin aciklanmugtir., Geng larva yumurta-
dan ciktiktan sonra, yumurta besleyici kismini tiiketir Bundan sonra rast-
gele arama devresine girer. Bu rastgele arama siiresince konukcubitki {ize-
rinde larvanin izledigi yol ¢ok diizgiin bir sekilde dagilir ve bu dagihm isik
ve diger cevresel etkenlerle belirlenir. Aym arastiricmin bildirdigine gire
Dethier (1943), aym hareketleri tirtillarda gozlemis, bunlarin fonksiyonunun
alginin sekil ve mesafesini degerlendirmek oldugunu belirtmistir,

B. Konukgubitkiyi Bulma

Bir bitkiden gelen goriiniir veya kimyasal isaretlerin higbiri uzun siire
kalmaz ve 1 km mesafeye ulasamaz; en azindan bu mesafeden algilanamaz.
Bu genellemede jstisnai baz durumlar vardir. Renk, sekil v.s. gibi goriilebi-
lir isaretler kisa mesafelerin dismnda ancak ikineci dereceden bir éneme sahip
olabilir ve uzak mesafede iken bbcek tarafindan bitkinin teghisine yardimeci
olmaz (Thorsteinson, 1960).

De Wilde (1958), L. decemlineata larvalariyla yaptigi bir aragtirmada
larvanin 1sigin derece derece degistigi bir yere kondugunda acikca pozitif
bir 1s518a tepki (fototaksi) gosterdigini aciklamakta ve ko-
nukcubitkiden uzaklastirilmis bir larvanm basmin yanmma bir patates yap-
ragi yerlestirildiginde bocegin yalmz yakin mesafeden tepki gosterdigini
ifade etmektedir.

Konukcubitkl seciminde koku uyarisi Onemlidir ve bunun da konukcu-
bitkiye Ozgii bir maddeden ortaya ciktifi gozlenmigtir. - Yonca tiirlerinin
‘karakteristik koku kaynagli k u m ar i n Sitona cylindricollis Fahraeus
(Col., Curculionidae)’in konukcusunu tanimada bir isareftir. Ancak, bunun
bocegi uzak mesafeden cektigini ileri siirmek dogru degildir; ayrica, bir
beslenme uyaris1 olarak da disiiniilmemelidir - (Thorsteinson, 1960).
Melancoplus mezxicanus mexicanus (Orth., Acrididae) en fazla 40 cm mesafe-
den konukcusunu bulabilmektedir (Smith and Mittler, 1968).
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C. Konukcubitkinin abuli

Konukcubitkinin kabuldi, besin bulma isleminin son asamasi olarak go-
riillmektedir. Bitki kabuliiniin belirlenmesinin gecikmesi ve yeni bir dagilim
faaliyetinin baglamasi ddneminde beslenme veya yumurtlama ya da her
iki ddnemde birden canl kalma ve ¢ogalmaya uygun bir durumda olur. Bu
olay sunlari gostermektedir: (a) Dagilma uyarisi dolasmayr engelleyecek
diizeyde kalmaktadir, (b) beslenme istegi, beslenme faaliyetine oranla dii-
siik kalmaktadir, (c) bitki, beslenme olay: igin hicbir kacirici veya engel-
1eyici etkiye sahip degildir. Dolayisiyla bitki dzelliklerini saptamak ve bu
ozelliklerin beslenme yniinden ne rol oynadigini bilmek gerekir (Thorsteinson.
1960).

1. Dokunma uyarisi

Tatma, bir kimyasal bilesigi alma olayidir ve dokunma ile de sikisikiya
iligkilidir.

Dokunma uyarisinin yumurtlama iizerine olan etkisi cok daha ilginetir.
Thorsteinson (1960)'un belirttigine gore Ornegin Pluiella xylostella L.
(= maculipennis Curt.) (Lep., Plutellidae) yumurtalarini- diiz olandan cok
piirtiikli, yivli veya oyuklu yapidaki polietilen yiizeylere blrakmaktadlr ki
burada kokuyla ilgilj bir uyar: yoktur

Bununla birlikbe bu piirtiikli yuzey hardal yaprag s1v151yLa veya
saf allilizotiosiyanat ie kaplandlgmda yumurta koymanm
arttigr goriilmektedir. P. xylostella yumurtalarinin kabak ve hardal bitki-
lerinde farkli oranda olmasmin bu dokunma ve k1myasa1 etkilerden  ileri
ge1d1g1 sdylenebilir: - '

2. Gorsel uyan

Baza £ it of ag bocekler bitkilerin goriintiilerini ayirdedebilir ve
besin bulma mekanizmalarm igletebilir. Ancak, bu gdriintillere deneme
amaciyla yaklasirlar. Bitki yiizeylerinden yansiyan renk farkhliklarini algi-
layabilirler. De Wilde (1958), bircok bitkinin yapraklari yesil veya sari
oldugundan, renklerinden bitkilerin tammmmasmin ¢ok zor olmasina ragmen
konukcubitkiyi bulmada rollerinin oldugunu aciklamaktadir. Aymi- arastiri-
cimn bildirdigine gore ilk olarak De Wilde ve Pet (1957), tarafindan Patates
bdcegi'nde yesil renk ic¢in tercih gdsterilmistir ki bu durum ‘6zellikle diger
renk tonlariyla zit oldugunda daha behrgmdlr
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Sitona lineatus L. (Col., Curculion.dae) sari ve yesil tuzaklara gelmekie;
fakat, beyaz tuzaklar da etkili olmaktadir. S. cylindricollis mavi ve kirmiz
tuzaklardan cok sari olanlara gelmektedir (Thorsteinson, 1960).

3. Kimyasal uyan

Bitkiler kimyasal yapilari oldukca farkli maddeler icerir. Bu kimyasal
maddelerin birlesmesiyle de farkhliklar artar ve bunun dogada bitkiyi ta-
nima ve teshisi bakimidan bbceklere biiyliikk oranda yardunci olmas: gerekir.
" Boceklerin kimyasal uyarilari ayirdedebllecek oldukeca duyarl: .yetenekleri
vardir (Thorsteinson, 1960).

Patates bocegi larvalarinin beslenme tepkileri, beslenme engel-
leyicileri ve uyaricilari1 tarafindan diizenlenir. Engelleyici-
lerin bulunmasi halinde uyaricilarin bulunmasma ragmen beslenme engelle-
nir (Hsiao, 1969). Nicandra physaloides L. (Solanaceae)’den izole edilmis
bir keton olan nikandr en on aym zamanda kuvvetlj bir beslenme
engelleyicisidir (Hsiao and Fraenkel, 1968 b). Jermy (1958) ise organik asit
tuzlarmin, fungisit preparatlarimin ve bakir siilfatin patates yapragi {ze-
rine uygulanmasi halinde larva ve erginlerin beslenmesini engelledigini
belirtmektedir.

Bitkideki kimyasal bilegiklerin beslenme uyaricilar: olarak rolii Hsiao
(1969) tarafindan incelenmigtir. Aragtiriciya gore karbonhidratlar, amino
asitler ve fosfolipitleri ihtiva eden kimyasal bilesikler L. decemlineata ve
Yonca hortumlu bicedi (Hypera postica Gyllenhal Col., Curculionidaz)’de
beslenmeyi uyarici etkiye sahiptir.

a) Koku uyarisi

Konukg:ubibkiyi bulmanin son asamasinda kokunun biiylik Onemi vardir.
Lepidopter larvalarmda maxilla palpuslarinm uc segmentinin cikarimasiyla
koklama duygusunun Oniine gecildigi (Smith and Mittler, 1968) bilinmekte-
dir., Aym sekilde Thorsteinson (1960), Chin (1950)’e atfen L. decemlineata
larvalarinda antenlerin, palpuslarin ve koku alma ile ilgili merkezlerin ke-
silmes; halinde yenen yaprak miktarmin artmadigm, fakat normalde red-
dettigi bitkilerin yapraklarm yemede bir artig goriildiigiini belirtmektedir.
Bu da koku almanm, cekicilikten cok uzaklagtirmada etkili oldugunu goste-
rebilir. Diger taraftan f it o f a g larva hareketlerinde 1-2 cm icinde
konukcubitki kokularinin cekici etkileri vardir.

De Wilde (1958)'nin belirttigine gére Chin (1950), Solanaceae yaprak-
larinin kokusunén L. decemlinzata icin cekiciligini, yaptig1 bazi denemelerle
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saptamugtir. Farkh Solanaqeae tirlerinin  yapraklarimin kokusal cekiciligi
Cetvel 1'de gosterﬂmlstlr

Konukcudan cikan koku uyarisi H. postica erginleri tarafindan konukcuyu
bulmada 6nemlidir. Byrne ve Steinhauer (1966), bir olfaktometre
kullanarak taze yonca’'da cekici bir kokunun bulundugunu agiklamistir.

Cetvel 1. Leptinotarsa decemlineata Say'da kokuya gére konukcgubitki tercihi
(% 50 notr kabul edilmistir) (De Wilde, 1858'den Chin 1950’e gére).

Konukcubitki: ' Tercih oran1 (%) |

Solanum tuberosum ) 58 .2 = 2.1
S. demissum ’ 59 .2 * 2.5
Petunia hybrida 57 2 = 24
Doronicum sp. ‘ 49 2 = 22
S. tuberosum (antenler kesilmis) : 51. 0 = 2.5
S. tuberosum (antenler + palpuslar kesilmisg) 48. 8 = 2.6

b) Tadalma uyarisi

Yapilan bircok calisma boceklerin tadalma duyusuna sahip oldugunu
ortaya koymustur. Byrne et al. (1967), H. postica ile yapilan bir ¢cahsmada
yonca ve Beyaz tag yoncasimin her ikisinde bir yumurtlama uyaricisinm
bulundugunu gostermistir.

\

aa) Karbonhidratlarin kimyasal etkisi

Fitof ag bicekler bitkilerde bulunan gegitlj' besin maddelerine,
tzell'’kle sekerlere pozitif tepki gosterir. Sekerler genellikle cok az uyaricl
"etkiye sahiptir veya sukrozsuz uyarici etkiye sahip olmayan diger mad-
delerle birlikte arttiric1 (sinergistik) veya kof ak t 6r olarak
etki yapar. Ornegin cekirge ve yaprakbiti icin aminoasitler ile, Plutella
" icin sinirgin ile v.s. (Kennedy, 1965).

Glikozun bulunugsu Cerai‘omz'a catalpae Boisduval (Lep., Sphingidae)’nin
larvalarinda siirekli beslenmeyi tesvik eder (Nayar and Fraenkel, 1963).

Farkli fitof ag boceklerin sekerlere karst beslenme tepkisi karsi-
lastirildiginda, Patates bicegi larvasmin sukroza karsi ozellesmesi gercek-
ten dikkati cekecek durumdadir. Ciinkil diger bdcekler birden fazla sekere
karsi oldukca fazla tepki gosterir, Nitekim Ma.nduca semta L. (Lep Sphin-
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‘gida.e) sukroz ve glikoza, Epilachna varivestis Mulsant (Col., Coccinellidae)
sukroz, glikoz ve fruktoza, Bombyx mori L. (Lep., Bombycidae), Camnula
pellucida Scudder (Orth., Acrididae) ve Choristoneuma fumiferana Clemens
(Lep., Tortricidae) sukroz, fruktoz, glikoz, maltoz ve rafinoza kars: tepki
gosterir (Hsiao and Fraenkel, 1968 a).

Balarist (Apis mellifera L.) (Hym., Apidae) ve bazi sinekler fruktoz,
glikoz, fukoz, sukroz ve maltoz gibi sekerlerin gayet diisiik konsantrasyon-
daki eriyiklerini farkedebildigi halde; galaktoz, mannoz ve arabinoz gibi
sekerlerin ancak yliksek konsantrasyonlari bir etki uyandirabilmektedir.
Diger ilging bir 6zellik de Apis’in tad bakimindan insanlari aldatan sakka-
rini besin olarak almayigsidir. Insanlar 1/64 oraminda seyreltilmis sekeri
algiliyabilmekte buna karsi Cynthio (= Pyrameis) cardui L. (Lep. Nympha-
lidae) 1/28.000 oramina duyarhdir (Kansu. 1986).

bb) Amino asitlerin kimyasal etkisi

Belirli amino asitler ya tek baslarina veya kombinasyonlar:y diger kim-
vasallarda oldugu gibi beslenme aktivitelerine uyarici etkide bulunabilme-
lei’ine ragmen, bicekler tarafindan kabul edilebilirlikleri heniiz elektrofiz-
yolojik verilerle belirlenmemistir (Smith and Mittler, 1968). '

Patates bocegi’nin beslenme tepkisi tzerine 27 amino asit ve bununla
yakin ilgili bilesiklerin etkileri {izerinde calhisan Hsiao ve Fraenkel (1968 a)’e
gbre bir grup amino asit etkili beslenme uyaricilari olarak gérev yapar.
Alifatik kategoride bulunan cogu amino asit beslenmeyi dnemli dlclide tes-
vik eder. Dikarboksilik asitler ve bunlarin amidleri - (L - aspartik asit,
L - aspargin, L -glutamik asit, L -glutamin) ve temel amino asitler
(L - lisin, L - arginin, L -histidin) cok az etkiye sahiptir. Gercekten de lar-
vanin bunlara karsi tepkisinin esifi sukrozunkinden daha diisiiktiir. Patates
yapraklarindaki serbest amino asitler arasinda T, - aspartik asit, I, - glutamik
asit, L - glutamin, L - serin, L - alanin ve ¥ - aminobutrik asit cok dnemlidir.
Bu da Patates yapraklarmin amino asitlerinin Patates bdcegi icin kuvvetli
beslenme uyaricisi oldugunu gdsterir. ' ‘ o

H. postica amino asitlerin tiimiine cevap vermez, fakat larva lesitin
tarafindan uyarilabilir (Hsiao, 1969). '

Yaprakb'tler; bazi amino asitleri iceren bezelyelere karsi hassastir
(Thorsteinson, 1960).

o - cc) Minarellerin kimyasal etkisi

Konukcubitkilere verilen mineral giibrelerin £ it of a g bﬁceklerin. bes-
lenmelerinde etkili olup olmadigi aragtirilmigtir. Yapilan goglemlerde bunun
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okolojiyle ilgili olmakla beraber beslenmenin davramgsal yonii iizerinde
fazla bir Onem tasimadify ortaya konmustur (Thorsteinson, 1960).

Hsiao ve Fraenkel (1968 a)’in Mallis et al. (1962)’a atfen belirttigine
gore inorganik tuzlar (KHPO., KCl, NaCl, Na:HPOQ.) Tineola bisselliclla
Hummel (Lep., Tineidae) ve Anthrenus flavipes Le Conte (Col., Dermestidae)’-
de beslenme tepkisini uyarmaktadir. Ayni arastiricilar Patates bdceginin
dbrdiincii dénem larvasinda NaCl, KCl ve KH.PO.iin sukroz ile birlikte
artirici1 etkisni gozlemistir.

dd) Vitaminlerin kimyasal etkisi

Vitaminlerin k'myasal etkisi oldukca zor incelenmektedir. Baz suda
eriyebilir vitaminler drneg'n ask-rbik asit ve tiamin Chorthippus sp. (Orth.
Acrididae)’un larva beslenme reaksiyonunu tesvik eder. Thiamin ve tok-
sofenol Tribolium confusum Duval (Col., Tenebrionidae) i¢n g¢ekici mad-
delerdir (Thorsteinson, 1960).

Gerek L. decemlineata, gerekse H. postica diger fitof a g bocekler
icin beslenme uyaricilari olarak belirlenen vitaminlere cevap vermez (Hsiao,
1969). ‘ -

ee) Glikozitlerin kimyasal etkisi

Thorsteinson (1960)’un belirttigine gore h ar d al yag glikozitlerinin
Artogeia (= Pieris) rapae L. (Lep., Pieridae)’de konukcu secimj ve bes-
lenme davranigi lzerine olan etkilerj Verschaffelt (1910)’in en iyi bilinen
bulusudur. Aym durum Platelle icin daha ayrintih olarak Thorsteinson
(1953) tarafindan calsilmistir. Amigdalin, salisin gibi encok bilinen gli-
kozitlerin bdceklerin: beslenme davramg: iizerine etkisinin olduguna iligkin
kanitlar bulunmamstir, Nitekim, ne sinjigrin ne de sukroz tek bagina
Plutella’da dikkati ceken bir beslenme tepkisi olusturur. Ancak, bunlar bir-
likte yiikksek bir beslenme tepkisj meydana getirir. Budurumda sinigrin
ve benzeri maddelerin f it o f a g boceklerde konukcubitkideki baz tath
maddeler icin beslenme tepkisi esigini diislirdiigii kebul edilebil'r.

£f) Alkoloidlerin kimyasal etkisi

Alkoloidler genellikle zeh'rli ve cogunlukla bocekdldiiriicii olarak kabul
edilir. Nikotin en Onemli drneklerden biridir.. Solanaceae familyas: alkoloid-.
lerinin Leptinotarsa ile iligkileri bircok arastirici tarafindan gozlenmistir.
De Wilde (1958)’e gbre S. tuberosum’da bulunan s ol a n i n alkoloidinin
bbcekte kimyasal * bir dirtii saglamamakla beraber dem j s.s in.
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tomatin ve leptin alkoloidler'nin bitkide bulunan konsantrasyonu-
nun siddetle reddedildigini belirtmektedir.

Pekcok Solanum ve Lycopersicum (Solanaceae) tiiriinde bulunan alkoloid
glikozitleri inceleyen Schreiber (1958), Solanum’un alkoloid tetraosidlerinin
besinin tad: {lizerinde olumsuz etkisi oldugunu ve alkoloidlerin steroid me-
tabolizmasini kestigini kaydetmektedir.

Lipke ve Fraenkel (1956)"1n Boczkowska (1952) ve Schaper (1953)’e atfen
belirttigine gére S. demissum’daki d e m i ssin L. decemlineato disile-
rinde yumurtalik gelisimini Onler. '

C. Konukcubitki Secimi

1. Beslenme icin konukcubitki secimi

Boceklerde konukcu bitki tercihini incelerken hem larva, hem ergin (bes-
lenme, yumurtlama veya hem beslenme. hem de' yumurtlama) dénemleri
dikkate alinmalidir. Bu konuda pekcok aragtirma vardir. Tutkun (1967), Col
cekirgesi (Schistocerca gregaria Forsk) (Orth., Acrididae) nimflerinin cegitli
yvemlerde beslenmesi ve bununla ilgili olarak nimflerin viicut gelismesindeki
farkliliklar: incelemigtir. Aragtirici su ve kepek, su ve kirilmis bugday ile
beslenen nimflerin viicut Olciileri bakimindan gahit (kompoze yem - ¢im)
ve kepek - ¢cim ile beslenen gruba nazaran daha kiiciik kaldiklarini belir-
lemistir.

Kansu (1962), Lymantria dispar I.. (Lep., Lymantriidae) ile yaptifa ca-~
bsmada 26 °C sabit sicakbikta ¢n hizhi gelismenin mege’de, en yavas gelig-
menin ise erik’te oldugunu belirlemigtir (Cetvel 2). Fakat mese’nin yumusak

Cetvel 2. Lymantria dispar L. twiillarmm gelisme sliresine, hizina ve olim
oranmae, besin cesidinin etkisi (26°C sabit sicaklikta) (Kansu 1962'den)

Konukcu- Gelisme siiresi (giin)  Oliim oram (%) ” Pupa agirhf (mg)

bitki Erkek Disi  Erkek ve Digi  Erkek Disi
Mese 28.2 33.1 12.0 451.0 1229.5
Elma 31.0 33.2 83  3m2 1271.4
Ayva 29.7 35.1 26.0 398.5 830.9
Kayist 32.9 37.6 700 341.0 685.0
Erik 36.3 38.0 52.1 255.6 939.0
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cekirdekllerle dnemli bir fark: saptanamammgtic. Aragtirici ayrica ayni si-
caklikia megse yaprag: ile beslenen tirtillardan meydana gelen disi pupalarin
kayisi-ile beslenenlerin iki kat1 agirlikta oldugunu kaydetmektedir.

A. rapae tirtillarmin 4 ayri konukcudaki gelisme siireleri ile gelisme
hizlarma iliskin Kansu ve Ugur (1986)’un yaptifi calismaya gbre Baslahana,
Karnabahar, Briiksel lahanasi  ve Turp A. rapge tirtillarinin geligsmesine
farkl etkide bulunmaktadir (Cetvel 3). Turptaki gelisme siiresi digerlerinden
daha az olmustur. Buna karsibik ayni bitkide beslenen larvalardan elde edi-
len pupalar ise digerlerinden daha kiiciiktiir.

Cetvel 3. Artogeia rapae L. tirtillarmm gelisme sliresine, hizmna ve krizalit
agirligina besin c¢esidinin etkisi (Kansu ve Ugur, 1986'dan)

: Gelisme © Gelisme hizi Krizalit agirhg:
Konukeubitki sliresi (Orta- (ortalama, (ortalama, mg)
lama, giin) ~ ginlik)

Karnabahar 11830401 0.084 147.80 = 7.458
Baglahana 11.33 = 0.496 0.088 146.95 =+ 19.850
Briiksel lahanas1 10.83 = 0.333 0.092 150.69 = 6.305
Turp 9.66 = 0.601 0.103 123.66 = 5.789

Belirli baza f it o f a g biceklerin behrh baz konukg:ubltln tiirlerine
gosterdigi tercihin bitkilerin yalmz tadindan ileri geldigi dugunulemez
Farkl iki cesit yaprag: esit miktarlarda yiyen tirtillarin gelismesinin birinde
digerinden daha iyi oldugu gdzlenmigtir (Trager, 1953). Yine ayni arastiri-
cinin belirttigine gore Sattler (1930), Lymantria monacha L. (Lep., Lymantri-
dae) nin 6liim oranmin Kaym agaci iizerinde % 18, Cam agaci lizerinde % 61
ve Akcaagag fizerinde % 89 ile kargﬂastlrﬂdlgmda besinlerinden olan elma,
mese, ladin ve karacam agaglari tizerinde yalmz % 2 oldugu kaydedil-
me‘kted;r '

H. postica tarla kosullarmda sadece Yonca ya zarar verir. Bunun pek—
gdk‘nedem vardir. Siiphesiz bu bocegi ceken, ergin beslenme51 yumurta
koyma ve larva "gelismesi gibi -gereksinimlerini karsilayan tek bitki yonca
degildir. Beyaz tasyoncasi, Kirmiz1 yonca, -Sar1 tasyoncasi, hatta Soya fa-
stilyesi bocegin yasami icin biitlin faktdrlerj ya da bazlarm saglayan bit-
kilerdir. Ancak. bu bbcek yalmiz yonca’yr tercih etmektedlr (Bryne and
Steinhauer, 1966).
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Patates bocefi'nin patates ve domates b'tkileri {izerinde gelisme duru-
munu inceleyen Latheef ve Harcourt (1972), herbir larva donemi siiresince
domates tizerindeki 6lim oranmnin patates’dekinden daha fazla oldugunu ve
ayrica pupa dbneminde de 8liim gézlendigini belirtmektedir. Domates iizerinde
herbir larva doneminde beslenme devresi daha uzundur. Larvalar domates
ile beslendiginde daha fazla besin tiiketir.

Bongers (1970), Patates bbcegi'n’n konukeu iligkileri iizerinde bircok
aragtirma yapmistir. Secim denemelerinde aym yetigtirme kogullarinda farkh
kontrol bitkilerinin yapraklari iizerinde yetistirilen larva gruplar: tarafindan
larvanin besini olan test bitkilerinin uygunlugu belirtilmistir (Cetvel 4).

Cetvel 4. Leptinotarsa decemlineata Saymnin farkly bitkiler uzemnde gelisme
sliresi ve 0lim orani (Bongers, 1970'den)

Ortalama

Konukcu Yumurta Prepupa larva gelis- Larva 6limii Pupa 6liimii
bitki tiirleri (adet) (adet) mesi(gin) adet %  adet %
§. tuberosum 249 218 189 31 124 7 32
S. dulcamara 165 104 18.7 61 36.9 11 10.6
Lycoper.s-zcuﬁi | ’ - '

esculentum 159 60 18.3 99 ' 62.3 5 8.3
S. luteum Sl 24 20.2 689 96.6 6 250
S.mgrum 709 4 197 705 994 I EX

Cetvelden anlasilacagl gibi, birkac larva olgun hale gelse de, S. nigrum
ve S. luteum’un Patates bocegi’nin konukcubitkisi oldugunu sdylemek miim-
kiin degildir. Yalniz, elde olunan yeni dol bireylerinin bitkide beslenip bes-
lenmedigi arastiriimalidir. Clnkii, bazs O 1 i g o f a g bbcekler yeni bir
konukguya aktarildiklarinda ilk dénemde 6lim- orani biiyiik olursa da birkis-
mi beslenmeye devam eder ve az bir kismi ergin hale gecebilir, Ergin -hale
gecen az sayida birey yumurtasim yeni konukcuya koyar ve. gelecek doliin
bireyleri normal sekilde beslenir (Allee et al., 1950). =

" Besin teércihine sicakhgin da etkisi vardir. Bongers (1965), Patates
bdcegi'ni farkh sicakliklarda' S. tuberosum ve S. dulcamara izerinde yetis-
tirmistir. Bu durumda sicaklik arttikca yenilen besin mikiar: da artiy gés-
termis-fakat- yenﬂen 8. dulcamara m'ktari, S. tuberosum miktarindan fazla
iolmustur o
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Konukeubitki seciminde bitkinin yaginin da Onemli bir etkiye sahip ol-
dugu belirlenmistir. De Wilde et al. (1969), Patates bdcegi’nin S. dulcamara’
nmn genc ve yasl yapraklar: arasinda bir ayirim yapabildigini g6stermistir.

2. Yumurtlama icin konukcubitki secimi

L. decemlinzata’da disi bocefin yumurtlama yerinin secimi, konukcu
seciminde birincj basamaktir. L. dceemlineata’da bu siirecte bitkinin fizyo-
lojik karakterlerinin cok az rol oynadigy goriiliir. Ciinkii, disi tiiylii ve dikenli
yapraklar kadar cesitli yerlerdeki cam kaplar, bakir kafesler v.s. lizerine de
yumurta birakir.

Yapilan bir denemede S. sarrachoides ile beslenen L. decemlineata disi-
lerinin Patates ile beslenen disilerden % 37 daha az yumurta koydugu belir-
lenmistir. Patates ile beslenmis herbir d'si maksimum 4636, ortalama
3348.14 = 228.08 yumurta, S. sarmachoides ile beslenmis disi ortalama
2094.78 = 223.08, en fazla 3250 yumurta koymustur (Brown et al., 1980).

Bongers (1965), S. luteum’un L. decemlineata i¢cin uygun bir besin olma-
masina ragmen birakilan yumurta miktarinin  patates’ten daha fazla bu
bitkiye yonlendirildiginj belirtmektedir. Uygulanan sicaklik, patates ve
S. duleamara tizerinde besletilmeleri gézoniline alinmaksizin yumurta barakma
S. dulecamara’ya oranla daha cok patates’de olmustur.

Bongers (1970), L. decemlineata’da yumurtlama icin ‘besin secimi dene-
melerinde S. tuberosum, S. dulcamara, L. esculentum ve S. luteum’u kullan-
mistir. Bes giin siiresince iiretkenlik S. dulcmara’da biraz, L. esculentum’da
biraz daha fazla, S. luteum da cok daha fazla azalmis, yumurtlama icin
S. luteum, S. tuberosum’den daha fazla tercih edilmistir.

D. Bitkilerde Boceklere Karsi Dayantkiiik

Konukcubitki kabuliine esanlamda kullanilan konukcubitki seleksiyonu
bitkilerin boceklere karsi duyarhg ile ilgilidir. Diger taraftan bdceklerin
beslenme davramslarinda bazi bitkiler kabul edilmediklerine gbre, bitkilerde
bbceklere kars: dayanikhlik bitki secimi ile ilgilidir (Thorsteinson, 1960).

S. tuberosum ile S. demissum arasindaki melezler iizerinde L. decemline-
ata’nm_fizyolojisi, davrams: ile ilgili ayrmtih biyolojik caligmalar yapilmis-
tir. Pamter (1951) in bﬂdlrdlgme gore Patates ‘boceg1 ne kargi dayamklilik
ilk olarak S. demissum ve S. commersonii ve S. tuberosium’u iceren gapraz-
lamayla Marshal et al. (1935) tarafindan kaydedilmistir. Demissim =X
tuberosum’u iceren melezler birinci dble orta derecede dayamklibk gosterir,
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fakat bunlardan elde edilen bitkiler bazi ralarinda (karakterlerinde) fark-
Itk gdsterir, daha sonra elde edilenler ise ¢ok duyarhdir.

Hsiao (1969), L. decemlineata ve H. postica’nin beslenme énlevicilerine
onemli derecede duyarhlik gistrdigini belirtmektedir. Pekcok bitki uzak-
lagtimcilarm veya beslenme onleyicilerinin bulunusu nedeniyle besin olarak
kabul edilmez. Kimyasal onleyicilerin bulunusu, bu biceklerin besin dizisini
smirlayan etkili bir mekanizma olarak gérev yapar.

Bitkilerin Oligofag boceklere kars dayanikliligy bilyiik blciide uzak-
lagtiricilarin farkh bir grubunun ve &nleyicilerin bulunusuna ve gekiciler
ile beslenme uyaricilarimin bulunmayigimna baghdir. Botanik bakimdan ilis-
kili bitki tiirleri arasmda fizyolojik onleyicilerin bulunusu ve besin faktdr-
lerinin eksikligi veya dengesizligi belirleyici faktorlerdir.

Bocek bitki iligkileri giiniimiizde bilinenlere oranla, cok daha fazla ve
deigik mekanizmalara dayanmaktadir. Eger arastiricilar sorunlara yakla-
sirken koklesmis egilimlere kendilerini kapiirmadan cahsabilirse bagsariya
ulagmak cok daha miimkiindiir ve konu kisa zamanda ileriye gotiiriilebilir.

Ozet

Bécegin konukeu secimi bir seri arama veya terketme isleminden ibarettir ldi,
bocek kendisi veya dblleri icin bir bitkiyi ya kabul eder veya reddeder,
Bitkilerle beslenen boceklerin konukgularma etkin bir sekilde o6zellegsmelerindé
rol alan g¢esitli mekanizmalar vardirr, Bu makalede sdzli edilen mekanizmalar
Leptinotarsa decemlineata Say'a agirhik verilerek acgiklanmaya calisiimig, ayrica
bitkilerde boceklere kargsi dayaniklilik konusunsa da yer verilmigtir,
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