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Methoprene (ZR-515)'in Lasioderma serricorne
(F.)'ye etkileri

Seniz KISMALI*

.Summary

Effects of Methaprene (ZR-515) on Lasioderma serricorne (F.)

Methoprene, a synthetic juvenile  hormone analogue (ZR-515), has demonstrated the
capability of preventing the larval forms of the cigarette beetle, Lasioderma serricorne
(F.), from developing into normal pupae or adults. When sprayed directly to tobacco
materials at a concentrations of 5 and 10 ppm, Methoprene has prevented the emergence
of adult L. serricorne for a period of 24 mounts. ’

Bioassays were conducted by placirig 100 tobacco-reared 2 nd-and 3 rd-instar
cigarette beetles into a 200 ml jar ccmtaiging 10 to 15 gr of the treated tobacco
material. All jars were held undisturbed at 27 C and 70-80 % RH for a minimum of 2 weeks.
After  this period of time, examinations were made daily to determine adult béetle
emergence. At the end -of normal adult emergence, treated tobacco was examined to record
the morphological abnormalities of other larvae.

Results indicate the effectiveness of Methoprene in preventing the emergence of
cigarette beetle adults, 95.1 % and 98.9 %, in 5 and 10 ppm respectively, 708 days after
treatment. During the bioassay, the larvae readily fed on the treated tobacco as
demonstrated by the presence of pupal-adult intermediates or malformed pupae.

Giris

Sentetik juvenil hormon (JH) ve juvenil hormon analoglarinin (JHA)
degisik bbcek tiirlerine etkileri {izerinde pek c¢ok calisma yapilmis,
fireme ve baskalasimi engelleyerek yiiksek bir morfogenetik etkiye sahip
olduklari saptanmistir {(Metwally et al., 19723 Nair, 1974; Gawaad,
19763 Kismali and Schooneveld, 1979). Bir juvenil hormon analofu olan
Methoprene'nin pek c¢ok b8cek tiirli yaninda ambarlanmig iirinlerde zarar
yapan . bbceklerin de hem larva gelismesini hem de ergin cikislarini
nledigi ortaya konmustur (Strong and Diekman, 1973; Mc Gregor and
Kramer, 19753 Loschiavo, 1976). Depolanmig tiitiinlerin ®nemli
zararlilarindan olan Lasioderma serricorne (F.) ve Ephestia elutella
(Hilbner) 'ya karsi etkisi K cesitli arastiricilar tarafindan denenmig
olan Methoprene'nin her iki =zararlinin da gelismesini engelleyerek
tiremeyi Onledigi saptanmistair (Marzke et al., 1977; Manzelli, 1982).

Bu cgaligma Methoprene'in depolanmis tiitliinlerde zarar yapan L.
serricorne'ye etkilerini arastirmak amaciyla Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma BSliimii'nde yapilmistir.
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Materyal ve Metot

izmir dline bagli Kemalpasa ilgesi Tekel tiitiin depolarindan
toplanan L. serricorne larva ve erginleri, Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma B&liimii'ne getirilerek laboratuvarda kuru tiitiinde
kiilltire alinmis, kitle halinde yetistirilen bu ergin ve larvalar ana
materyal olarak kullanilmigtir.

Kullanilan preparat: Bu c¢alismada Zoecon Corporation (Palo
Alto)'dan emiilsiyon formiilasyonu halinde temin edilen Kabat Tobacco
Protector (Al Methoprene:Isopropyl (E,E) ~ 11 - methoxy - 3,7,11 -
trimethyl - 2,4 - dodecadiencate 7% 5) kullanilmistir. Bu preparatin
Z 95 ethyl alkol ve  damitik su ile 5 ppm ve 10 ppm'lik
konsantrasyonlari hazirlanmistir. ‘

L. serricorne iiretimi: L. serricorne erginleri, kapagi tiilbent
ile kapli plastik kavanozlar icine elde siirekli kaynak bulundurmak
amaciyla kuru tiitiin yapraklarina serbest olarak birakilmis, buradan
elde edilen erginler ise denemelerde kullanilacak larvalari elde etmek
lizere ayni tip kavanozlardaki tiitiin tozuna birakilmigslardir. Biitiin
denemelerde . bu tiitiin tozu 191nde gelisen 2. ve 3. dénem larvalar:i
kullanilmistair. ‘

Gerek L. serricorne firetimi, g'erekse biitlin diger denemeler 273:100
sicaklik ve Z 75-85 orantili nem ve karanllk ‘kosullardaki ﬂcln.m
dolabinda yapilmistir.
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‘Besin ve kullamiligi: Biitiin denemelerde, Izmir Tekel Yaprak Tiitiin
Bakim ve Isleme Atelyeleri Merkez Miidiirliigii'nden temin  edilen A Grad
Tipi kuru tiitliin- yapraklari kullanilmistir. Bu tiitlinler, kullanilmadan
snce 80°C sicaklikta etiivde 24 saat tutulmus, bir kismi yaprak halinde
daha sonra kullanilmak amaciyla saklanmig, bir kismx da toz haline:
getirilip tekrar yukarida bellrtlldlgl sekilde etiivde tutulduktan sonra

- b&cek iiretiminde kullanllmak lizere ayrllmlstlr. - : R

Uygulama: Tesadiif bloklariy deneme desenlnde 4 tekerrurlu olarak
acilan bu denemede kuru tiitin yapraklari kullanilmistir. Ilaglamada
Methoprene (1 ml), 7. 95 ethyl alkol (13 ml) ve damitik su (29 ml) ile
hazirlanan karigsim kullanilmistir. Bu karigsimdan 1 ml alip 93 gr tiitiin
yapragl ilaclandigl zaman 10 ppm, 186 gr tiitiin yaprag: 1lagland1g1nda
5 ppm konsantrasyonlari uygulanmis olmaktadir (Anonymous, 1984). Bu
karigim, kalibrasyonu Onceden ayarlanan, 1.5 sabit atmosfer basinci
- ile calisan kiiciik piilverizatdr ile, kafit iizerine yan yana yapraklar
halinde. yayilan kuru. tiitiiniin ylizeyine pliskiirtiilmiistiir. Kontrol tiitiin
yapraklarinin yiizeyine ise damitik su pliskiirtiilmiistiir. Yarim saat sonra’
kontrol ve ilaclanmis tiitiin yapraklarindan 10-15 g/ tekerriir olmak iizere

(Manzelli, 1982) tartilarak, 200 w@ml'lik plastik  kavanozlara

konulmustur. Geri kalan tiitiin yapraklari daha ileride kullanilmak
{izere, denemelerin yapildigi iklim dolabina agz::. sikica kapatilmig
plastik kavanozlarla konulmustur.

Kiiclik kavanozlara tiitiin yapraklari . konulduktan sonra igine tiitiin
tozunda.en az iki d81 vermis L. serricorne'nin 2. ve 3. donem larvalar:
100 1larva/kavanoz olacak sekilde atilmisg ve bu kavanozlar 1k11m
dolabina konulmustur. Her Ilarva atimindan iki ‘hafta sonra ergin
cikislari kontrol edilmeye baslanmis, cikan . erglnler her_gun aspiratbrle
alinarak sayim yapilmistir.
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Etki siiresi: Kuru tiitiin yapraklarina Methoprene piliskiirtiildiikten
sonra etkisinin ne kadar silirdiifiinii arastirmak dicin bu deneme
acilmistir. Methoprene uygulamasinin 0., 90., 292., 347., 406., 588.
ve 708, glinlerinde 100 er adet yine 2. ve 3. dbnem larvalari yukarida
aciklandifi sekilde ilagli tiitiine - verilmis ve ergin cikiglari aymi
gekilde kaydedilmistir. Larva atimlara periyodik bir sira izlememis,
iiretimde 2. ve 3. dbnem L. serricorne larvasi yeterli sayida elde
edildigi giin deneme acilmistair.

F. D6li lizerindeki etki: Methopreme ile ilaclanan tiitiinlerin her
tekerfiiriinde gelisebilen normal erginler, ayri ayri, ic¢inde temiz kuru
tiitiin yaprag:z bulunan kiiclik kavanozlara konularak Methoprene'in Fl
d6li tizerindeki etkileri incelenmistir.

Degerlendirme: Tiim denemelerden elde edilen normal erginler hergiin
sayilarak alinmis, ergin cikislari bitince kavanozlarin i¢indeki tiitiin
materyali bir pens yardimiyla tek tek ‘incelenmistir. Bu .inceleme
sirasinda yaprak kivrimlari arasinda bulunan canli ve 8li anormal
bireyler de sayilmistir.

Tiim denemelerden elde edllen ergin sayllarl ylizdesiz Abbott formiili
ile degerlendirilmistir.

Arastirma Sonuclari Ve Tartisma

L. serricorne'nin normal larvalarinin viicudu beyaz renkli olup
ince, sik ve kisa tiiylerle kaplidi¥. Pupalari ‘da beyaz renkli ve
abdomenin ucu sivridir (Sekil . 1). Ilaclapman tiitiin yapraklarinda
larvalarin biiylik bir kisminin gelismesi engellenmis ve morfolojik
olarak larva-pupa veya pupa-ergin arasi vicut sekline sahip anormal
bireyler meydana gelmistir (Sekil 2 a, b, ¢). Bu anormal bireylerde
sekillerde de gbriilecegi gibi abdomen; larva veya pupa karakterlerini
korumug, hicbir =zaman normal sekil ve renkte olmamis, kanatlar ve
bacaklar da gelisememistir. Methoprene'nin baskalasimi engelleyerek
anormal bireylerin meydana gelmesini sagladifi bircok arastirici
tarafindan da bildirilmektedir (Mc Gregor et al., 1975; Loschiavo,
1976; Marzke et al., 1977; Manzelli, 1982). Anormal baskalasim geciren
bu bireyler genellikle 81 olmakta, pek azi da ancak dokunuldufu zaman
kimildamaktadir. Bazi bireylerin de son larva - gtmleginden
kurtulamayarak, = pupa dénemine gectikleri gbriilmiistiir (Sekil 3).
Bacaklar geligmedifi icin yliriiyemeyen anormal bireylerin yeni bir d&l
vermeleri de kesinlikle miimkiin degildir. Ayrica anormal bireylerde
bas, antenler, pronotum, & elytra, bacaklar ve abdomen defisik
derecelerde olmak {izere mnormal erginlere gbre daha acik renkli ve
yumusak olmugtur.

Methoprene'in F doli {izerindeki etkilerini incelemek {izere,
ilaclanmis tiitiin ydpraklarindan elde edilen son derece az sayidaki
normal erginlerin geligmesi izlemmistir. Ancak bu erginlerin c¢ok az
sayida hatta baz: tekerriirlerde sifir olmasi (Cetvel 1), tekerriirler
arasinda eksiklikler yarattigi icin istatistiksel olarak
degerlendirilememistir. Ancak yapilan bu denemede, Methoprene'in F
dslii {izerinde olumsuz bir etkisi olmadigi, bu bireylerin norma}
gelismeye devam ettikleri gdzlenmistir.

Methoprene'in L. serricorne'nin gelismesi. ve ergin cikislara
iizerindeki etkileri ise Cetvel 1l'de goriilmektedir. Bu cetvel
incelendiginde Methoprene' in ergin ¢ikislarinz biiyik  6lclide
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engelledigi anlagilmaktadair. ilaglamanin  yapildifi giin  tiitiin
yapraklarina verilen larvalardan; 14 giin sonra, kontrolda ort. 84.7,
5 ppm de 24,5, 10 ppm de de 7.5 normal ergin cikisi olmustur. Bu-
durumda, 5 ppm'de % 70.1, 10 ppm'de % 82.6 etki oranina sahiptir.
Normal ergin dfnemine gegen larvalarin, tiitlin yapraklarinin ilac
degmeyen cok kivrilmis kisamlarinda beslenmis olmalari miimkiindiir.

ilaglamadan 292 giin sonra ilagli tiitiine atilan larvalarin hicbirisi
normal olarak gelismemis, gelisenler ise anormal viicut yaplslnda
olmuslardir. Bdylece Methoprene in etkisi 5 ppm'de % 99.6, 10 ppm 'de
ise 7Z 100 olmustur.

flaglamadan 406 giin sonra ilagli .tiitéine atilan 1arvalar ise yine
kontrole gbre olukga diisiik sayida olmak iizere normal ergin dOnemine
gecmisler ve etki 5 ppm'de % 87.3, 10 ppm'de ise Z 95.1 olmustur.

iflaclamadan 708 glin (takriben 24 ay) sonra 5 ppm konsantrasyonda,
birakilan 400 adet larvadan ancak 13 tanesi normal ergin olarak
geligmis, digerleri ya ®lmiis ya da anormal birey olmuslar ve
Methoprene'in gelismeyi engelleyici etkisi ortalama 7 95.1 olmustur.
10 ppm de ise, 400 larvadan ancak 3 tanesi normal ergin olabilmis ve
b8ylece gelismeyi engelleyici etki ortalama 7 98.9 olmustur.

Béylece laboratuvar kosullarinda Methoprene, kuru tiitiin
yapraklarinin  ilaclanmasindan itibaren 2 y1l 'slireyle etkisini-
slirdiirerek, bu silirenin sonunda dahi 5 ppm'de 7 95.1, 10 ppm'de 7 98.9 -
gibi yiliksek bir etkiyle L. serricorne'nin geligmesini engellemistir.

Ozet

Laboratuvarda 27°C ve % 70-80 orantili nem kosullarinda yapilan bu denemede;
tiitliinde {retilmis 2. ve 3. dSmem larvalar Methoprene ile ilaglanmis tiitiine birakilarak
ergin ¢ikislari kontrol edilmistir. Ergin hale gelemeyen larvalardaki morfolojik
anormallikler de incelenmigtir.-

Sentetik juvenil hormon analofu olan Methoprene (ZR-515), Lasioderma serricorne
(F.)'nin larvalarinin geliserek normal pupa veya ergin olmasinl dnlemektedir. Kuru titidn
yapraklarina 5 ve 10 ppm'lik konsantrasyonlarda piliskiirt@ildigi zaman ergin ¢ikislariny
24 ay silireyle engellemistir.

llaglamadan 708 giin sonra, yapilan sayimlarda Methoprene ergin ¢ikisini dnleyerek
5 ppm konsantrasyonda % '95.1 ve 10 ppm de % 98.9 oraninda etkili olmustur. Normal ergin
olamayan larvalar incelendiinde, bir kasminin pupa-ergin arasi morfolojik Szelliklere
sahip oldudu, bir kisminin ise anormal pupa goriiniisiine sahip olduklari saptanmistir. :
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- Sekil: 3 Sekil: 2 .

;

Sekil 1. L. serricorne'nin normal pupasi (A) ve son ddnem larvasi (B)

Sekil 2. L. serricorne'nin gelismesi fizerine 10 ppm konsantrasyondaki Methoprene'nin
etkisi; PBrginlerin A~ dorsal, B- ventral ve C- lateral goriiniigii: a, normal;
b~d, anormal (ilaglamadan 406 giin' sonra tiitiine verilen larvalardan geligen
bireyler

Sekil 3. }laclamadan 708 glin sonra verilen L. serricorne larvalarinda anormal gelig-
me; son larva gomlefinden kurtulamamig pupa-ergin arasi bireyler
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