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Laboratuvarda iretilen Chrysoperla carnea (Steph.)
~ (Neuroptera: Chrysopidae)'nin biyolojisine farkli iki
besinin etkisi Gzerinde bir aragtirma

Ummiihan KAYA#* Cezmi UNCUER*

Summary

Investigétions on the effect of two different food to the
bioTogy of Chrysoperla carnea {Steph.) {(Neuroptera:
Chrysopidae) which are reared in laboratory

In this study, the effect that is caused by being fed during the larval period
with different combinations of two different food on the biology of Chrysoperla carmea
(Steph.}, which is an important species for jghg bilologial control agent is observed.
In thé experiments with the conditions of 25-1°C temperature, 60-70 % RH and 16 hours
daily photoperiod, Acyrthosiphon pisum (Harris) nymphs and also the adults and eggs of
Ephestia kuehniella Zell. are used as food. As a result of the experiments it is found
that the ones that are fed with E. kuehniella have faster larval development and greater
fecundity and smaller ratio of death during the different biological stages.

Giris

Chrysoperla carnea (Steph.) Onemli bir predatdr tirdir. Larvalari
afitler, bazi kabuklubitler, bazi lepidopter yumurta ve larvalari,
psyllid'ler, chrysomelid larvalari, thrips'ler ve hatta bazi akar
tiirleri- ile beslenir. Ornegin Kaitazov and Kharizanov (1976)
Bulgaristan'da 80 bbcek tiirti ile 12 tetranychid tiirtinlin C. carnea'nin
avi oldugunu kaydeder. C. carnea biitiin Avrupa, Asya, Afrika ve Amerika
ilkelerinde yaygindir (Tauber and Tauber, 1975; Piazzi, 1976).
Yurdumuzda da yaygin olan bir tiirdiir (Sengonca, 1980).

C. carnea'nin beslenme kapasitesi yiliksektir. Ornefin Afzal and
Khan (1978), tiim larva d8nemlerinde 487.2 adet Aphis gossypii Glov.
veya 510.8 adet Bemicia tabaci (Genn.) pupasi tiikettigini, Turkyilmaz
(1984) ise larva dSmemleri boyunca 159.4 adet Planococcus citri (Risso)
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nimfini veya 306.4 adet Aphis nerii Fonsc.'yi yok ettigini
belirtmektedirler. C. carnea larvalari insektisitlere de dayaniklidair
(Unciier et al., 1986).

C. carnea bu Ozellikleri mnedeniyle tiim kiiltlirlerde biitin yi1l
boyunca bulunur. Bu c¢alisma biyolojik savas etmeni olarak - Snemli
6zelliklere sahip olan bu tiliriin biyolojisi lizerine iki farkli besinin
etkilerini incelemek amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot

ZSilo.C sicaklik, 7 60~70 orantili nem ve giinde 16 saat 1sikli
periyodun bulundufu kontrollu odalarda yapilam bu ¢alismada Chrysoperla
carnea (Steph.)'in besini olarak Acyrthosiphon pisum (Harr.)
(Homoptera:Aphididae) nimf ve erginleri ile Ephestia kuehniella Zell.
(Lepidoptera:Pyralidae) yumurtalari kullanilmistir.

A. pisum {retimi, 6 cm capinda, 8 cm ylikseklifindeki plastik
sakgilarda steril toprakta yetistirilmis 10-15 cm boyundaki gen¢ Vicia
fabae minor bitkileri lizerinde yapilmistir.

E. kuehniella f{iretiminde larvalarin besini olarak 4 kisim bugday
unu, -2 kisim misir unu ve 1 kisim yerfastigfi kirmasindan olusan karigim
kullanilmistir. Bu karasimin 6 kg'ina 5 g bira mayasi ile 100 g bal
eklenmistir. Saydam plastikten 5 litrelik kavanozlar icinde 500 g besin
ortaminda yaklagik 1500 adet E. kuehniella larvasi iiretilmigtir. Ayni
kavanoz dcinde pupa dOnemine gecen bireyler ergin olduktan sonra,
tabani sinek teli ile kapli, 5 litrelik saydam plastikten kavanozlara
alinmislardir. Bu kavanozlara 500 adet kelebek konmustur. Kavanozun
altina ayni biiylikliikte fakat tabani kapali kavanoz konulmus, bBylece
sinek teli gbdzeneklerinden diisen yumurtalarin bu kavanoz icinde kitle
halinde toplanmalari saglanmistir.

C. carnea fliretimi ise Kismir ve Sengonca (1981)'ya gbre yapilmis,
ancak besin olarak E. kuehniella yumurtalari kullanilmistair.

Denemelere, dofadan getirilen ergin C. carnea'lar laboratuvarda
bir dbl wverdikten sonra yani ilk laboratuvar d6lid erginlerinin
biraktiklar: yumurtalarla baslanmistir. Hergilin alinan C. carnea
yumurtalari: 6 cm capindaki petri kutulari dcine tek tek konularak
tizerleri 4 cm gaplhda, 1 em yiksekliginde bir yiuzii tiilbentle kapl:
plexiglas  kafescikle  Srtilmiigtiir. Hergiin yapilan  kontrollarla
yumurtanin agilip acilmadigi kontrol edilmis ve acilmasindan itibaren
larvaldra ele alinan iki besin (av), larva dénemlerine gbre asafidaki
kombinasyonlarla verilmistir: )

Larva d8nemleri Larva ddnemleri
1 2 3 1 2 3
A + A + A Y + Y + Y
A + Y + Y Y + Y + A
A + A + Y Y + A + A
A+ Y + A Y+ A+ ¥

Burada A: A. pisum nimf ve erginlerini, Y¥: E. kuehniella
yumurtalarini ifade etmektedir. DSnemlere gire besin yenileme islemleri
hergiin siirdiiriilmiis ve giinliik kontrollarda larvalarin gdmlek degistirip
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deéistii‘medikleri gbzlenmis, birakilan gbmlekler alinmisg ve
kaydedilerek ergin Oncesi gelisme dbnemlerinin slireleri saptanmistir.

Pupalar 9 x 8 x 8 cm'lik saydam plastikten kavanozlar icine tek
tek konularak ergin ¢ikiglari gdzlenmistir.

Tiim larva dbnemlerinde A. pisum ve E. kuehpiella ile beslenmig
erginler 1 disi + 1 erkek olarak eglenmis ve her es 14 cm capinda,
17 cm yiksekliginde, kapaginda bir, yan ylizlinde {ic adet 8 cm capanda
tizeri tiilbentle kapli havalandirma deliklerinin bulundufu saydam
plastikten kavanozlara konmustur. Her kavanozun igine bir petri kutusu
iginde su ile doyurulmus pamuk birakilmistir. Ayrica kavanozun ig
ylizine 1 cm genislifinde seritler halinde Kismir ve Sengonca (1981)
tarafindan verilen bira mayasi + bal + su karisimi bir firca yardimiyla
slirlilmligtiir. Yapilan gilinliik kontrollarda digsilerin biraktifi yumurtalar
sayilmis ve yumurtalarin birakildifi kavanozlar degistirilmistir.

Ergin Oncesi donemlerle ilgili denemeler 14 tekerriirlii, ergin
dénemi ile ilgili denemeler 6 tekerriirlii, O6lim oranlariyla ilgili
denemeler ise 30 tekerrilirli olarak yiirlitiilmiistiir. Deferlendirmelerde
istatistiksel analizler yapilmistair.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Geligme  dSnemlerinin slireleri tizerine etkisis Tiim larva
dénemlerinde  Ephestia kuehniella Zell. yumurtasi ile beslenen
Chrysoperla carnea (Steph.) erginlerinden elde edilen yumurtalarin
kulicka siiresi ortalama 4.73 (4-6) giin olarak bulunmustur (Cetvel 1).
Kismir ve Uzgiir (1986) de 25%¢ sicaklikta kulucka siiresinin 4.2 giin
oldugunu bildirmektedirler.

Acyrthosiphon . pisum -(Harr.) nimf ve erginleri, E. kuehniella
yumurtalari’ ve larva ddmemlerine gbdre bunlarin kombinasyonlari ile
beslenen C. carnea'nin defisik larva dBnemlerinin siireleri Cetvel 1'de
verilmistir. Birinci larva dbnemi sliresi A. pisum nimf ve erginleri
ile’ beslenenlerde ortalama 4.14 + 4.00 + 4.07 + 4,00 : 4 = 4.05 (3-6)
glin, E. kuehniella yumurtasi ile beslenenlerde, ortalama
3.71 4+ 4,14 + 4.86 + 3.14 : 4= 3,96 (3~5) glin olarak
saptanmigstir. Bu iki defer arasinda distatistiksel olarak fark
bulunmamistir.

-C, carnea'min ‘ikinci larva dénemi; iki larva dSneminde de ‘A. pisum
ile beslenenlerde ortalama 4.07 + 3.64 : 2 = 3.85 (2-6) giin, E,
kuehniella yumurtasi ile beslenenlerde ortalama 2.21 + 3.43 : 2 = 2,82
(2-6) -glin siirmiistiir., Aradaki yaklagaik 1 giinlik fark istatistiksel
olarak Onemlidir.

Uglincli larva ddnemi; iic larva ddneminde de E. kuehniella yumrtasiile
beslenenlerde, A. pisum ile beslenenlerden 8.57 - 3.50 = 5,07 giin daha
kisa silrmligtir. Ayni sekilde dikinci larva dOneminde E. kuehniella
yumurtasi ile beslenenlerin {clinci larva dbnemi 4.28 + 3.43 + 3.50
+ 5.43 : 4.16 (2-6) giin slirerken, ikinci larva dbéneminde A. pisum ile
beslenenlerin {iclinci larva dbnemi 8.57 + 3.57 + 5.43 + 4.50 : 4 = 5,51
(2-11) glin slrmiistiir. Aradaki E. kuehniella lehine olan 1.35 giinliik
fark istatistiksel olarak Bnemli bulunmustur.

Toplam larva ddnemi sliresi E, kuehniella ile beslenenlerde A. pisum
ile beslenenlere oranla daha kisa siirmiistiir (16.78 - 9.57 = 7.21 giin).
Dikkati ceken Onemli bir husus da bu iki  besinin degisik
kombinasyonlari ile beslenen C. carnea'nin toplam larva ddnemlerinin,
tim larva donemlerinde yalniz A. pisum ile beslenenlere oranla daha
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kisa slirmesidir. Bu C. carnea icin E. kuehniella yumurtasinin A.
pisum'a gtre daha uygun besin oldufunu glstermektedir. Toplam larva
ddnemi slirelerine gdre yapilan LSD testi sonucunda C. carnea'nin en
uygun besin kombinasyonlari asagldaki gibi gruplanmlstlr*

Besin Kombinasyonlari Ortalama o LSD (P = 0.05)
Siire (giin)
Y+Y+Y 9.57 a
Y+A+Y 10.64 ! . a
A+ YT A 10.64 a
A+ A+ Y 11.28 a
A+ Y+Y 12.07 ] ab
Y+Y+A 13.00 - be -
Y+A+Y '14.28 c
A+ A+ A 16.78 d

C. carnea'nin herhangi bir larva dOneminin kisa.veya uzun siirmesi
bir Onceki larva déneminde beslendifi besinle ilgili bulunmustur. Bu
ydndeki incelemede de E. kuehniella yumurtasi ile beslenenlerin larva
dénemini daha kisa siirede tamamladlklarl gbrilmiigtiir.

Awadallah et al. (1976) .28° C sicaklik ve % 63-70 orantili nem
kosullarainda yaptiklari denemelerde C. carnea'nin larva ddnemlerinij
Thrips tabaci Lind. ile beslenenlerin 14.18 gilin, Gynaikothrips ficorum
(March.) ile beslenenlerin 10.48 giin, Aphis punicae Pass. 1ile
beslenenlerin 11.32 giin, Spodoptera littoralis (Boisd.) yumurtasi ile
beslenenlerin 8.50 ginde tamamladiklarini saptamiglardir. Buna gbre
besin cegidi larva siirelerinin kisa veya uzun olusunda Snemli olmakta
ve yumurta geligmesinin zlanmasini saglamaktadir.

- C...carnea'nin pupa dbnemi siiresi ise tiim larva dbnemlerinde . A.
isum dile beslenenlerde E. kuebniella ile beslenenlerden daha kisa
slirmistiir  (Cetvel 1). Bir diger dikkati c¢eken konu pupa dOnemi
stiresinin larva dbnemlerinde iki besinle beslenenlerde tek besinle
beslenenlerden daha kisa olmasidir. Pupa dOnemi - siiresinin larva
dbneminde beslendikleri besin komblnasyonlarlna gbre yapilan LSD testi
sonuclari asagidaki glbldlr.

Besin Kombinasyonlarl Ortalama LSD (P = 0.05)
) Siire (giin)

Y+Y+A 8.21 " a
YrA+Y 8.43 ab

A+ Y +Y 8.86 abe
A+A+Y 9.14 bed
A+Y+ A 9.28 cd
Y+A+A 9.93 de
A+ A+ A 10.43 ' ' e
Y+Y+Y 12.28 . £



Awadallah et’ al. (1976), 28°C sicaklik ve % 68-70 orantili nem
kosullarinda C. carnea'min pupa dbneminin larvanin T. tabaci ile
beslendigirde 8.37 giin, G. ficorum ile beslendifinde 7.24 giin, A.
punicae ile beslendiginde 8.30 giin ve S. littoralis yumurtalari ile

.beslendiginde ise 8.08 giin oldugunu kaydetmektedlr.

C. carnea'nin ergin Oncesi d8nemi siiresinin beslendlgi besin
kombinasyonlarina gbre yapilan LSD testi sonuclari asafidaki gibi
bulunmugtur: -

Besin Kombinasyonlari Ortalama ,- LSD (P = 0.05)
Siire (giin)

A+Y+A 23.93 . a

Y+A+Y 24.00 a
A+A+Y 24,43 a
A+Y+Y 25.43 ab
Y+ Y +Y 26.64 b
Y+Y+A 26.93 b
Y+A+A . 29.21 o c
A+A+A 32.00 _ d

“Gerek bu LSD testi. sonuclari, gerekse Cetvel 1'deki degerler
birlikte incelendiginde C. carnea'nin ergin O&ncesi dbmemleri, iki
besinle beslenmesi halinde daha kisa siirmektedir. Diger bir deyisle
iki besinle beslenmesi durumunda C. carnea'nin geiisme51 daha hizli
olmaktadir. . A. pisum ile E. kuehniella ydlniz olarak dusunuldugunde
ise. E. kuehplella yumurtalari ile beslenmesi halinde gelisme A, pisum
ile beslenmesindekine oranla daha hizlidair.

C. carnea'nin ergin digsilerinin larva dbnemlerinde sadece A. pisum
veya E. kuebhniella 'ile beslemnmeleri durumunda slire acisindan elde
edilen sonuglar Cetvel 2'de verilmistir.

Cetvel 2. Iki farkli besinle beslenen Chrysoperla carnea ergin disilerinin ortalama
preovipozisyon, ovipozisyon Ve postovipozisyon sureleri (giin)

Besin n Preovipozisyon Ovipozisyon Postavipozisyon Toplam
Acyrthosiphon pisum. 6 6.50 ... 36.83 11.83 55.33
nimf ve erginleri (3-10) (20~55) (1-28) - (42-71)
Ephestia kuehniella 6 9.67 44,33 3.33 57.33
yumurtasy (7~11) (16-74) (1-6) (28-87)

Not: Parantez ig¢indeki deferler en diisiik ve en yiiksek dederlerdir.

Bu degerler incelendiginde preovipozisyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon siireleri tek tek ele alindiginda iki besin arasinda
farklilik goriiliiyorsa da, toplam defer yani Omiir ele alindifinda iki
besin arasinda fark olmadifi saptanmistair.
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Tki ayri besinin C. carnea'nin gelisme dbnemlerinin siireleri
fizerine etkisi ile ilgili sonuclari Ozetlemek gerekirse, Ozellikle
ergin Oncesi dbnemlerinin silireleri {izerine etkisinin farkli oldugu -
gbriilmektedir. Birinci larva doneminde bu farklilik Snemli olmamasina
karsilik, ikinci ve tiglincli larva. dSnemlerinde E. kuehniella yumurtasi
ile beslenenlerde siirenin daha kisa oldufu saptanmistir. Pupa dSnemi
siiresi dise A. pisum ile beslenenlerde daha kisa slirmektedir. Ergin
dtnemdeki degerler idise Omlir ele alindifinda birbirinden farksiz
bulunmustur. :

ltm oran: {izerine etkisi: Iki farkli besin kombinasyonlari ile
beslenen C. carnea'nin degisik biyolojik ddnemlerinde saptanan Bliim

oranlari Cetvel 3'de verilmistir.

Cetvel 3. Iki farkl:i besinle beslenen Chrysoperla carnea'nin 86lim oranlari

Besin O0liim Oranlari (%)
Kombinasyonlara
1. larva 2. larva 3. larva Pupa Ergin Toplam
dénemi ‘ddnemi donemi dbnemi donemi
© A+A+A 10.00 16.00 10.00 20.00 16.67 66.67
A+Y+Y T 6.67 _0.00 . 0.00 3.33 0.00 10.00
R+A+Y 0.00 0.00 3.33 23.33 10.00 36.67
A+Y+A 0.00 3.33 3.33 10.00 6.67 23.33
Y+Y+Y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Y+Y+A 0.00 0.00 20.00 6.67 ) 0.00 26,67
Y+A+A 0.00 3,33 10.00 16.67  6.67 36.67
Y+A+Y . 0.00 . 0.00 3.33 30.00 0.00 33.33

A: Acyrthosiphon pisum nimf ve.erginleri

Y: Ephestia kuehniella yumurtasi

Cetvel 3'lin incelenmesinde g&riilecegi gibi gerek tiim gelisme
dénemlerinin toplam deferleri, gerekse her gelisme dénemindeki de§erler
dikkate alindiginda A.. pisum ile beslenenlerde G&liim oraninin yiksek
oldugu, E. kuehniella: ile beslenenlerde 6liim gbrilmedigd,
kombinasyonlarda ise genc dOnemlerde A. pisum ile beslenenlerde &liim
oraninin yliksek oldufu saptammistir. Ayrica 8liim oraninin lclincii larva
dbnemi ile pupa dOneminde fazla oldugu da gbriilmektedir.

- 0lim oranlari ile i‘lgili' deneme sonuclari da (. carnea'nin
beslenmesinde E. kuehniella yumurtalarinin uygun bir besin oldugunu
gostermektedir. ) ’

Yumurtlama glici iizerine etkisi: C. carmea'nin biraktifi toplam
yumurta sayisi, tim larva d&nemlerinde A. pisum ile beslenenlerde
ortalama 437 (329-626) adet, E. kuehniella 1ile beslenenlerde ise
ortalama 747 (295-1233) adet olarak bulunmustur.

Uzellikle kitle firetiminde Snemli olan difer bir konu da, digilerin
ovipozisyon ddneminin belirli dilimlerinde biraktiklari yumurta miktari
ve yumurtlama kapasiteleridir. Urmegin tiim yumurtlama kapasitesinin
Z 90'lik bir kismini ovipozisyon siiresinin 2/4 veya 3/4'liik diliminde
yumurtlamis olmasi durumunda, bu erginler bu dSnemden sonra iiretim
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di1s: birakilarak Onemli Blciide zaman ve iggiiciinden kazanilmig olur.
Iste bu bakimdan yapilan bir degerlendirmede sonuglar Cetvel 4'de
verilmistir.

Cetvel 4. Larva donemlerinde iki farkly besinle beslenen Chryscperla carnea ergin
digsilerinin ovipozisyon siiresinin belirli dilimlerinde biraktiGi- yumurta
saylsl ve orani . ’

Besin o 1/4 2/4 3/4 4/4

Adet % Adet % Adet % Adet %
Acyrthosiphon pisum 6 233 50.6 380  84.9 424 97,0 437 . 100.0
Ephestia kuehniella 6 294 39.2 555 72.9 694  90.9 747  100.0

Ovipozisyon siiresinin 1/4, 2/4, 3/4 ve 4/4'1ik dilimlerinin siiresi
sirasiyla A. pisum ile beslenenlerde 9, 18, 27 ve 36 glin; E. kuehniella
ile beslenenlerde- 11, 22, 33 wve 44 giindlir. Buna gBre Ornegin
ovipozisyon siiresinin 3/4'1iik diliminden sonra digilerin {iretim disi
birakilmasi durumunda A. pisum ile beslenenlerde 424 adet yumurta ile
toplam yumurtlama kapasitesinin % 97'si yumurtlanmis olurken Hiretimde
36-27= 9 giin, E. kuehniella ile beslenenlerde ise 694 yumurta ile
toplam yumurtlama kapasitesinin Z 90.9'u yumurtlanmls olurken uretlmde
44-33= 11 giin kazanilmis olacaktir.

Sonu¢ olarak, laboratuvarda iiretilen C. carnea'nin biyolojisi
tizerine besin olarak ele alinan A. pisum nimf ve erginleri ile E.
kuehniella yumurtalarinin etkileri farkli bulunmustur. Tim Ilarva
dbnemlerinin siireleri ayri ayri ele alindiginda E. kuehniella ile
beslenenlerin geligmeleri A. pisum ile beslenenlerden daha hizladir.
Buna karsilik pupa dbnemi gelismesinin A. pisum ile beslenmenlerde daha
hizli oldufu saptammistir. UOliim oranlari dlkkate alindiginda ise E.
kuehniella ile beslenenlerin 6liim oraninin A. pisum ile beslenenlerden
daha diisiik oldufu gbriilmiistiir., Larva dénemlerinde E. kuehniella ile
beslenen ergin. digiler A. pisum ile beslenenlere oranla cok fazla
sayida yumurta birakmaktadirlar.

Ozet

Bu gahsmada biyolojik savas agisindan onemh bir . predator tiir olan Chrysoperla
carnea (Steph.)'nin larva ddnemlerinde farkli iki~ besinin dg.g ik kombinasyonlariyla
beslenmesinin biyolojisi {izerine etkisi aragtirilmigtir. 25-1°C sicaklik, % 60-70
orantili nem. ve ginde 16 saat 1sikli periyodun bulundudu yalitimli odada yapilan
denemelerde besin olarak Acyrthosiphon pisum (Harr.) nimf ve erginleri ile Ephestia
kuehniella Zell. yumurtalari kullanilmistir. Yapilan denemeler sonucunda E. kuehniella
ile beslenenlerin larva gelismesinin daba hizli, yumurtlama kapasitesinin daha yiksek
oldudu ve defisik biyolojik ddnemlerinde 8lim oranlarmm diisik oldufu saptanmlstlr.
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