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Yapay besi ortaminin degisik pH degerlerinin
Ceratitis capitata (Wied.) (Diptera: Tephritidae)'nin
bazi biyolojik 6zelliklerine etkileri Gzerinde
: arastirmalar
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Summary

Some investigations on the effects of different pH values
on the artificial diet concerning some biological aspects
of Ceratitis capitata (Wied.) (Diptera:Tephritidae)

This research was carried out to find the effects of pH values on the biological
properties of C. capitata which can live in the various fruits having the different pH
values and the different maturities. In this experiment pH=3-8 were tested.

In this study it has found that the different pH values of the artifical diet had
some effects on the egg eclosion and larval survival ratio. The optimal pH value for
eclosion was pH=6, and the unfavourable limit was pH=3. Optimal pH value for survival
of larvae has been found as pH=5. Although no effect was found on the pupal length; the
maximal pupal eclosion was observed in the pH=6. The adults having the highest flying
capability was obtained from the media of pH=5.5.

. As the result of this study maximum adult emergence was obtained from the diets
which pH values varied between 4-6.

Giris

Polifag bir zararli olarak bilinen Ceratitis capitata (Wied.)
(Dipt.: Tephritidae) (Akdeniz meyvesine§i), Ziimreoglu (1986)'na gbre
tlkemizde 7 familyaya ait 21 bitki tiir ve c¢esidinde saptanmistir.
Yurdumuzun Onemli ihrac¢ {irtinlerinden biri olan turuncgillerin toagta
gelen sorunlarindandir. Turuncgiller disinda kayisi, seftali, armut,

incir, trabzonhurmasi gibi birgol; meyve tiirii de besin zincirini
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olusturmakta ve bu meyvelerin etli kisimlarinda yasayarak ekonomik
zararlara yol acmaktadir. Bu nedenle bu zararliyi sadece bir turuncgil
zararlisi olarak gormemek gerekmektedir. Ancak turunggillerin bu
zararliy ile az bulasik olmasi dahi ihracatimiz acisindan alici iilkeler
tarafindan sorun yapilmakta, bir tek meyvenin bile bulasik olmasi tiim
partinin geriye cevrilmesine neden olmaktadir. Bdylece {ilkemiz yas
meyve dis pazarlarini, Szellikle turfanda turuncgil pazarlarini yitirme
durumuyla karsi karsiya kalmaktadir.

Meyve etinde, meyvenin farkli olgunluk donemlerinde beslenen C.
capitata larvalari gelismeleri sliresince farkli asitlik derecelerinde
bulunmaktadir. Ayrica konukcularinin da fazla olmasi ve icerisinde
gelismesini siirdiirdiigi bu konukcu meyvelerinin birbirinden farkli pH
degerlerinde olmasi, bu degerlerin zararlinin geligmesi lizerine nasil
bir etki yaptifi sorusunu akla getirmektedir. Ayrica kisir bicek salma
tekniginin C. capitata miicadelesinde diinyada giderek yayginlasmasi
zararlinin laboratuvar kogullarinda {iretimine de Smem kazandirmaktadir.

Bu soruya yanit arayabilmek, ortamin pH deferinin C, capitata'nin
bazi biyolojik 8zelliklerini nasil etkiledifini saptayabilmek amaciyla
bu caligma yapilmistir,

Materyal ve Metot

Denemede, Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitlisii Meyve
Zararlilari Laboratuvari'nda devamli iiretilen stok C. capitata
populasyonundan yararlanilmistir. Besi ortami oldrak -Cetvel 1'de
igcerigi verilmis olan - Steiner ‘and Mitchell (1966)'in Onerdigi,.
Zimreoglu et  al. (1979) 'nin  gelistirdigi yapay besi ~ ortami
kullanilmistir. pH deferi 5.5 olan bu ortam standart yapay besi ortami
olarak ele alinmistir.

Cetvel 1. Ceratitis cagitata igin kullanilan standart yapa{y besi ortam:

Kullanilan maddeler ) ’ . Miktar:i (%)

Sodyum benzoate . 0.2~

HC1 ’ 0.2

Seker 12.0

Bira mayasi 3.2

Ince bujday kepedi. 23.0

Germ .- : , _ 5.0

Su . 56.4

Toplam i 100.0

Galismada, ortam pH'sinin 3-8 arasinda birer derecelik

basamaklarinin denenmesi planlanmistir. Farkli pH degerlerindeki
ortamlari hazirlamak amaciyla standart vyapay besi ortamina, Cetvel
1'deki HCL ve saf su miktarlari yerine Cetvel 2'de gdsterilen HCLl veya
NaOH ve saf su miktarlari verilmistir. Cetvel 2'deki HC1 ve NaOH
miktarlari, yapilan &n denemelerle saptanmis olup saf su miktarlara
ise Cetvel 1l'de verilen HCl1 ve saf su toplami olan 7 56.60"1
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tamamlayacak sekilde ayarlanmistir. Qrtamlarin pH degerleri pH metre
ile kontrol edilmis olup hata siniri -0.2'dir.

Cetvel 2., Farkli pH'deéerlerindeki ortamlaf icin gerekli olan HCl (d=1.16 ve % 33.48

1ik), NaOH (N/3'1iik) ve saf su miktarlari (ml)

pH deferi HC1 ) NaOH Saf su
3 1.85 - 54,75
4 0.90 - 55.70
5 0.42 - 56.18
6 - ) 0.20 56.40
7 - 9.50 47.10
8

- . 13.40 43.20

Ortamlarin herbiri 9 cm capindaki petrilere konularak deneme 251-10C
sicaklik ve 7% 60-5 orantili neme sahip ve aydinlanma siliresi 8 saat
olan iklim odasinda yiirtitiilmligtiir. Ele alinan 7 karakter, 4 tekerriirlii
olarak denenmistir. )

Her petriye 200-230 ar351nda‘de§ismek izere belirli sayada yumurta
verilerek pupalar elde edilinceye kadar Ziimreoglu (1979) 'nun belirttigi
yontem izlemmigstir.

Her tekerriirde acilmayan yumurtalar ve elde edilen pupalar
sayilarak yumurtalarin acilma oranlari ve larvalarin canli kalma
oranlari bulunmustur. Yine her tekerriirden tesadiife gbre alinan 20" ger
adet pupanin okiiler mikrometre yardlml(yla boylar: Olciilmiis, ortalama
pupa boyu hesaplanmigstir. Pupalar 20 C sicakliktaki iklim odasinda
15 giin tutularak acilma oranlari saptanmistir. '

Ergin bireylerin Ugus yetenek indekslerinin saptanmasi ig¢in, her
karakterden belirli sayida, tesadiife gdre pupa alinarak 9 cm capindaki
petrilere konulmustur. Her petrinin digersine, sineklerin ylizeye
tutunmasini Onleyen Fluon maddesi ile di¢ yizeyi kapli 20 cm
yiitkseklifindeki iisti acgik, beyaz kartondan yapilmis silindirler
yverlestirilmistir.- Acilan pupalardan, bu sistemin. disina ucamayan
erginlerin ucma yetenegi olmadigi kabul edilerek sayrlmis ve buradan
sistemi terk edenlerin sayisi bulunmugtur. Daha sonra Ugus yetenek
indeksi )

Sistem disina ucan ergin sayisi

x 100
Agilan pupa sayisi

formiili ile hesaplanmigtir (Boller and Chambelfs, 1977). Ayrica anormal
erginler ve yari acilan pupalar sayilmistir.

Elde edilen sonuglarin yilizde degerleri  hesaplanarak aci1
transformasyonu ile transforme edilmis ve varyans analizi ile
karakterlerin birbirinden farkli olup olmadiklari aragtirilmig, daha
sonra da LSD testi uygulanarak deneme degerlendirilmistir.
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Sonugclar

Ortam pH'sinin C. capitata'nin

etkileri asafida ele alinmistir.

bazi

A, Yumurtalarin Acilma Oranina Etkisi

biyolojik

6zelliklerine

Her ortamda elde edilen yumurtalarin agllma oranlar1 Cetvel 3'te

gosterilmistir.

Cetvel 3. Ceratitis capitata'nin yumurtalarinin agllma oranina ortam pH'sinin etkisi

%) ve LSD testi sonuglari (P

= 0.05})

Tekerriirler

Karakterler - Ortalama

(pH degeri) I 11 111 v
3 54.0 57.1 58.0 59,1 57.05 £
4 96.5 95.1 94.5 95.5 95.40 ¢’
5 96.6 97.1 97.1 95.4 96.55 b
6 98.1 97.5 97.0 96.1 97.17 a
7 95,5 94.0 94,1 94.0 94.40 d
8 97.2 96.6 95,7 92.7 95.55 © ¢
S {pH=5,5) 93.0 93.9 91.7 92.6- 92.80 e

Yapilan varyans analizi sonucunda karakterler arasinda 7 99 giivenle
sonucunda ise yumurta ac¢ilimi

fark oldufu saptanmistir.

LSD testi
bakimindan karakterler 6 gruba ayrilmistir.

Buna gire C. capitata yumurtalarlﬁln acilmasi igin en uygun ortam
pH'nin 6 oldufu, en elverissiz ortam ise pH'nin 3 oldufu ortamdair.

B. Larvalarin Canli Kalma Oranina Etkisi

Ortamlarda gelisen larvalarin canli kalma oranlari Cetvel 4'te

verilmistir.

Cetvel 4. Ceratitis capitata'nin larvalarinin canli kalma oranina ortam pH'sinin et-
Kisi (%) ve LSD testi sonuglari (P

Tekerrirler

Karakterler - Ortalama

(pH dederi) 1 II 111 v
3 69.8 45.3 45,5 48.1 52.17 a
4 83.5 88.6 83.7 86.9 85.67 b
5 96.9 91.1 95.5 96.1 94.90 a
(<] 87.6 67.3 77.8 85.8 79.62 c
7 58.3 74.5 21.9 69.7 56.10 d
8 12.1 28.6 54,5 48.2 36.85 a
8 (pH=5.5) 93.0 90.0 83.4 94.2 90.15 b
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Varyans analizi sonucunda, karakterler arasinda 7 99 giivenle
farklilik bulundugu saptanmigtir. LSD testi sonucunda ise karakterler
4 farkli grupta yer almistair.

Cetvel 4'te de  gbrildigi gibi C. capitata larvalarinin
canliliklarini siirdiirebilmeleri icin en uygun ortam 5 pH degerindeki
ve en elverigsiz olanlar ise 3, 7 ve 8 pH deferlerindeki ortamlardir.

C. Pupa Boyuna Etkisi

Ortam pH'sinin pupa boyuna etkisini ortaya koyabilmek icin
tekerriirlerin ortalamalari alinarak ortalama pupa boylari, standart
hatalari ve pupa boylarinin hangi sinirlar icinde defisgtigi hesaplanmig
ve sonuclar Cetvel 5'te gbsterilmistir.

Cetvel 5. Ceratitis capitata’nin pupa boyuna ve defisme sainirina ortam pH'sinin et~
kisi (mm)

Karakterler Ortalama Standart Defisme siniri

(pH deferi) boy (%) hata (Sx)
3 4.42 0.017 4.43>%>4.40
4 4.37 0.014 4.38>%>4.35
5 4.24 ' 0.076 4.31>%>4.16
6 4.25 : 0.016 4.26>%x>4.23
7 4.20 0.015 4.21>%>4.18
8 4.17 0.024 4.19>%x>4.14
S {pH=5.5) 4.34 0.023 4.39>x>4.28

Pupa boylar: bakimindan karakterler arasinda, istatistiki anlamda
bir fark bulunmamis ve ortam pH'sinin pupa boyuna etkili  olmadig:
saptanmigtir.

D. Pupalarin A¢ilma Oranina Etkisi

Ortamlardan elde edilen pupalarin acilma oranlari Cetvel 6'da
verilmistir.

Cetvel 6. Ceratitis capitata'nin pupalarinin agilma oranina ortam pH'sinin etkisi (%)

Karakterler Pupa agllma orani
(pH dederi)

3 92.10

.4 92.66

5 93.04

6 97.26

7 80.95

8 81.42

S (pH=5.,5) 97.00
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‘En yiliksek acilma orani, pH=6 olan ortamdan elde edilen pupalarda
gbriilmektedir. Ancak standart ortamdan elde edilen pupalarin acilma
orani da buna cok yakindir.

E. Ergin Olma Oranina Etkisi
Pupalarin acilmasiyla c¢ikan ergin bireylerin sayisi ortamlara

verilen yumurtalarin sayisiyla oranlanarak C. capitata’nin ergin olma
orani bulunmustur (Cetvel 7).

Cetvel 7. Ceratitis capitata'nin ergin olma oranina ortam pH'sinin etkisi (%) ve LSD
testi sonuciari (P = 0.05)

Tekerriirler
Karakterler Ortalama -
(pH degeri) 1 11 111 v
-3 34.9 3.9 24. 25.8 2717 e
4 74.6 77.8  73.1 77.0 75,62 a
5 " 87.2 82.3 ° B6.3 . 85.3 85.27 a
6 83.5 63.7 " 73.5 80.0 75.17 a
7 45.3 56,5 16.7 53.0 42.87 b
8 9.4  22.3 42.6 39.3 28.40 a
§ (pH=5.5) 83.7 82.2 74.0 84.8 81.17 a

Varyéps ‘analizi yapilarak denemedeki karakterler arasinda 7 99
glivenle farklilik bulundufu saptanmistir. LSD testi sonucunda ise
karakterler 4 farkli grup olusturmustur.

Buna gbre C. capitata'nin en yiiksek ergin olma orani pH=5 deferinde
gbrillmekte ve en uygun ortam pH deferleri 4-6 arasinda defigmektedir.

F. Ucus Yetenek indeksine Etkisi

Degisik pH  degerlerindeki . ortamlarda gelisen C. capitata
bireylerinin Ugus yetenek indeksleri Cetvel 8'de verilmistir. .

Cetvel 8. Ceratitis capitata'nin Ugus yetenek indeksine ortam pH'sinin etkisi (%)

Karakterler ’ Ucus yetenek indeksi
(pH degeri) -

82.85
88.48
20.80
89.43
91.58
69.29
(pH=5.5) 93.82

oo~ 0 e w
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Ucus yetenefi en yiiksek olan vbireyler, standart ortamla beslenen
sineklerdir. Ayrica ortamlara ait anormal ergin oranlari ve yari agilan
pupa oranlari Cetvel 9'da gOriilmektedir.

Cetvel 9. Dedigik pH deferlerindeki ortamlarda gelisen Ceratitis capitata bireyle-
rinde gbriilen anormal ergin ve yari agilan pupa oranlari i%)

Karakterler Anormal ergin Yari agilan pupa
{pH deferi) ' .

0.00 0.00

3

4 0.00 1.33
5 0.53 0.00
6 0.68 0.68
7 ' 1.36 0.68
8 0.00 0.71
S {pH=5.5) 0.00 0.00

Tartisma ve Kan

C. capitata'nin gelismesi icin en uygun ortam pH degerini, Steiner
(1969) wve Tanaka et al. (1970) 4.5 olarak bildirmektedirler. Peleg
et al. (1968) de yaptiklari hassas O8lciimlerle optimum pH deferini
4.3-4.5 olarak saptamigslardir. Monro (1968) ise azami gelismenin ve
canliligin 4 deferinde bagladigini ve en uygun sinirin 4~4.,5 oldugunu,
3-5 degerleri digindaki degerlerin larvalar dcin uygun olmadigini
belirtmektedir.

Bu deneme sonucunda da C. capitata icin en uygun ortam pH deferinin
5 oldugu (Cetvel 7), 4-6 arasindaki de§erlerin de ayni sekilde en uygun
degerler olarak kabul edilebilecegi istatistiksel olarak ortaya
konmustur. Larvalar icin de en uygun pH degeri 5 olarak bulunmustur
(Cetvel 4). Bu sonuclarin literatiirde kayitli sonuglarla paralel oldugu
gbriilmektedir. Ancak Grison et al. (1950), larvalarin pH 3 deferinde
en iyi ve en hizlia gelistigini, 4 deferinde biiylik bir kisminin gelisip
pupa o0labildigini, 5 degerinde geligme siliresinin uzadigini, 6-7
degerlerinde ise daha da uzadigini belirtmektedirler. Bu sonuclar gerek
diger literatiir bilgilerine gerekse bu arastirmanin sonuclarina uyum
gSstermemektedir. - ’

Vargas et al. (1984) ise ortam pH'sinin 5.6'dan 4.6 ve 3.6'ya
indirilmesiyle larvalarin gelisme sliresinin uzadigini
bildirmektedirler. Bu duruma paralel bir bulgu da yapilan bu caligmada
gbzlenmistir. Ortam pH'sinin 5 olmasi halinde larvalar daha hizl:
geligmektedir. Bu da, gelisme siiresinin kisa olmasinin arzulandifi
laboratuvar calismalari icin Onem kazammaktadir. Bu tip bir calismada
yapay besi ortaminin pH de@érinin 5'e ayarlanmasiyla gelisme
hizlandirilarak amaca ulagmak miimkiin olacaktir. :

Ayrica ortam pH'sinin fazla asidik olmasi durumunda  bundan
yumurtalarin ¢ok fazla etkilenerek acilma oraninin c¢ok disgtiigi
denemeleér sonucunda ortaya cikmigtir (Cetvel 3). Demirdere (1961) pH
2 gibi c¢ok asidik olan limon meyvesini, C. capitata'nin yumurtlamak
igin ° pek tercih etmedigini ancak meyve icersine disaridan, 2 mm
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uzunlugunda larvalarin kondufu zaman bunlarin Z 70"'ine yakinin
gelismesini tamamlayip ergin oldufunu bildirmektedir.

Vargas et al. (1984), ortamin pH deferinin 5.6"'dan 4.6 ve 3.6
degerlerine diiglirlilmesiyle pupa olan birey sayisinin azaldigini
belirtmektedirler. Vargas et al. (1984)'nin bu konuda ortaya koydufu
sonucun bu arastirmada elde edilen sonug¢la uyumlu olduBu gbriilmektedir.

Olgunlasma sirasinda turuncgil meyvelerinin .bilesiminde pH c¢ok
az degismektedir. Nitekim Valensia portakal cegidinde ekim ayinda pH
2.72 iken mayis ayinda 3.11, Palestine portakal cesidinde ise ekim
ayinda 3.10 iken mayis ‘ayinda 3.80 olmaktadir (Braverman, 1949).
Meyvelerin olgunlagmas: ile asitliliginin de azaldigr bilinmektedir.
Seker miktarinin artmasi ile meyve tatlanmakta, asit miktari
azalmaktadir. Ancak bu meyvenin pH'sini cok az oranda etkilemektedir.
Mirzaali (1961), C. capitata'nin turunggiller igersinde de daha ziyade
tatli meyveleri tercih ettigini ve meyve olgunlasmasi ile beraber seker
orani da arttik¢a zararin da arttigini sOylemektedir.

Ayrica bu zararlinin konukcu méyvelerinin de pH degerleri oldukca
farklilik g8stermektedir. C. capitata'nin bazi konukgu meyvelerin pH
degeri Cetvel 10'da gbriilmektedir.

Cetvel 10. Bazi meyvelerde saptanan pH deferleri

Meyve gesidi pH degeri Literatiir
Limon ) 2 Ting and Attaway, 1971
Portakal Valensia 2.90-3.90 Ting and Attaway, 1971
Portakal Washington Navel : 2.90~3.90 Ting and Attaway, 1971
Portakal Palestine 3.80 Braverman, 1949

Cilek 3.26 Green, 1971

Incir Yesil Lop 4,30 ° Aksoy*

Incir G8k Lop 4.80 Bksoy*

Incir Sultan Selim 4.92 Aksoy*

Incir Sari Lop 5.05 Aksoy*

Muz 4.50~5.40 Palmer, 1971

Mandarin (Asira Olgun} 5 Ting and Attaway, 1971
Trabzonhurmasi 5.30-5.50 . Ito, 1971

* Dog. Dr. Uygun Aksoy'la kisisel gbrigme

Cetvel 10'da da gBriildiigli gibi limon, Valensia ve Washington Navel
portakallarinda ve c¢ilekte pH deferi C. capitata’min gelismesi igin
pek uygun defildir. S8z konusu bBcek itin uygun konukculardan biri
olarak bilinen dincirde pH degeri 4.30-5.05 degerleri arasinda
degismekte olup bu caligma sirasinda b¥cegin gelismesi icin en uygun
olarak bulunan pH degerleri dile uyum g8stermektedir. Ancak incirin
meyve kabugundaki siitiimsii maddenin C. capitata yumurta ve larvalari
igin ¢vk toksik oldugu, dincirin tam olgunlasma ddneminde bu maddenin
kaybolmasiyla incirin wuygun bir konukgu olabildigi gBzden wuzak
tutulmamalidir.

Goriildiigi gibi konukcu meyvelerinin asitlik deferi C. capitata'nin
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geligsmesinde cok biiylik etkendir.

) Ancak konukcunun zararli icin uygunlugu konusunda kesin bir kaniya
varabilmek icin meyvenin icerdifi mineral maddeler, protein miktari,
eterik yaglar, su orani, meyvelerin capi gibi diger faktSrlerin de
gbz6niinde bulundurulmasi gerekmektedir.

Ozet

Gerek meyve icerisinde meyvenin farkli olgunluk donemlerinde, gerekse farkla pH
degerlerine sahip birgok meyve igerisinde gelismesini sfirdiren C. capitata'nin bazi
biyolojik &zelliklerine ortamin pH deferinin etkisini saptayabilmek amaciyla bu ¢alisma
yapilmis ve 3-8 arasindaki pH deferleri denenmistir.

Deneme sonunda farkli ortam pH'larinin yumurta agilmasina ve larvalarin canli kalma
oranina farkli etki gdsterdikleri gbrilmiistlir. Yumurta agilmas: icin en uygqun ortam pH's:i
6, en elverissiz ortam pH'sy 3 olarak bulunmugtur. Larvalarin canliliklarini
siirdiirebilmeleri icin ise en uygun olan ertam pH'si 5'tir. Ortam pH'sinin pupa boyuna
etkisi gbriilmemistir. Pupa agilma orani ise en fazla pH 6 deferine sahip ortamdan elde
edilen pupalarda - gdriilmiistiir. Ugus yetenedi en yiiksek olan bireyler pH'si 5.5 olan
ortamdan elde edilmistir. En yliksek ergin olma orani ise 4-6 pH deferlerindeki ortamlarda
saptanmistair. /
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