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Cukurova Bélgesi misirlarinda zarar yapan Misir kurdu
( Ostrinia nubilalis Hbn., Lepidoptera : Pyralidae )' nun
yillik ddl sayisi ve populasyon gelismesi *

Serpil KORNOSOR** = AR Ali KAYAPINAR#*%

Summary
Number of generat1ons and populat1on changes of European
Corn Borer (Ostrinia-nubilalis Hbn., Lepidoptera: Pyralidae)-
o caus1ng damage on corn 1n Cukurova Reg1on

‘European 'Corn Borer. (Ostrinia nubilalis Hbn.) - is one 'of’ the ‘most economlcally
important - pest in.Cukurova Region. Number of generations per year and population changes
of the pest were studied during the years of 1986-1987 in Balcali (Cukurova University

Agriculture Faculty) and Doéankent (gukurovangricultural Research Enstitute) research
fleld. .

Results indlcated that under field conditlons the pest overw1ntered as dlapau51ng
mature - larva inside the corn stalks and first pupa was seen by .early april. Adult
activity started by second half of April and four ‘generations were observed.

During the growxng season the larva of the’ first generatlon was effectlve late
may and early june. The effect of the 2nd, 3rd and 4th generations were observed in july,
august, and september respectlvely. The highest population density occured- in August.

- Giris

Misir bitkisinin en Onemli zararlilarindan biri olan Misir kurdu
(Ostrinia nubilalis Hbn.) misir yetigtiriciligi yapilan bircok iilkede
tnemli kayiplara neden olmus ve zararlinin biyo-ekolojisi ile ilgildi
pek. gok arastlrma yapllmlstlr.

* Bu ¢aligma C.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolﬁmﬁ nde 16.2. 1988 tarihinde kabul
edilen yiiksek lisans tezinin bir bS1imiidir

o Cukurova ﬁniversitesi Ziraat Fakultesi Bitki Koruma Bolumu, Balcall, Adana

‘Alinis (Received): 6.9.1988




Ulkemizde Misir kurdu ile ilgili ilk calisma Karadeniz Bblgesi'nde
(0zdemir;' 1981) yapilmistir. Cukurova Bélgesi'nde 1982 yilindan
itibaren Tarim Orman ve Kbyisleri Bakanligi'nin "ikinci Urin Tarim
Arastirma ve Yayin Projesi' geregi maisir bitkisinin 1. ve 2. diiriin
olarak genis alanlarda yetistirilmeye baslanmasiyla bircok {iretim
sorunlari ile birlikte bitki koruma sorunlarini da glindeme getirmistir.
B6lgemizde bu zararli dle 4ilgili daha ©nce herhangi bir calisma
yvapilmamistir. Bu nedenle &zellikle 2. {iriin misir iliretimini etkileyen
ve tim yetistirme siiresince {iriinde ®nemli kayiplara neden olan Misar
kurdu'nun miicadelesine 151k tutacak bazi kriterlerin ortaya
cikartilmasi bu calismada amaclanmistar.

Materyal ve Metot .
Galisma ~1986-87 yillarinda .Balcali'da Cukurova thiversitesi Ziraat

Fakiiltesi Bitki Koruma B&liimii deneme arazisi 1ile Dogankent'deki

Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii liretim arazisinde yiiriitiilmligtir.

Dogal kosullarda zararlinin kiglama durumunu incelemek {izere adz
gecen her iki yerde Kasim 1987 tarihinden itibaren larva ile bulasik
en az 200'er adet bitki sapi 1x2x1.5 metre boyutlarindaki b&cek
yetistirme kafeslerlne yerlestirilerek dogal kogullara birakilmistir.
Kontroller ‘15 giin ‘ara ile yapilmis ve en az 20 adet larvanin gelismesi
kayit edilmistir.

Larva aktivitesinin yiikselmesiyle gtzlemlerin daha seri yapilmasini
saglamak dcin, tlim larvalar bitki saplarindan oluklu kartonlara
alinmistir. Larvalar her giin kontrol edilerek ilk ve son pupa olus
tarihleri ve pupa olug siiresi saptanmistir.

Ayrica pupa doneminin gelisme siiresini belirlemek iizere Balcali'da
50 ve Dogankent'de 53:: adet ‘pupada deferlendirme - .yapilmistir. Pupa
déneminin: -gelisme “siiresince - :glnliik - sicaklik: ve 'nem deferleri
thermohigrograf- ile kayit/ edilmistir. Ortam:sicakligi tiim giinlerin
sicaklik ortalamalarindan hesaplanmistir. Pupa dbneminin gelisme siiresi
ile sicaklik arasindaki iliski y= atbx dofrusal denklemi ile (y= 1/pupa
donemlnln gellsme stiresi (glin), x= ortam’ 51cak11g1) hesaplanmlstlr. :

Buna ilaveten dogal kosullarda gerek bécek yetlstlrme kafeslerinde
ve pgerekse ayni yerde beyaz 1sik veren 125 watt'lik civa buharly
ampullu Robinson ' tipi 151k tuzaklarinda, kislayan d8le ait ilk ve son
ergin cikisi ‘ile ergin c¢akis siitesi belirlemmistir.. Her iki ydntemle
elde edilen kelebekler erkek ve d1§1 olarak kaylt edllmlstlr.

e

"0, 'nubilalis'in erg:.n donemln:m populasyon gellsmes:ml bellrlemek
_amaciyla 15 Temmuz 1986'da Balcali'da 3 ve Dogankent'de 1 adet; 1987
yilinda ise Balcali'da ve Dogankent'de tiim yil boyunca birer adet isik
tuzagl caligstirilmistir. Sayimlar haftada iki kez yapilmis kelebekler
erkek ve digi olarak kayit edilmis ve ergin c¢ikisi sona erene; kadar
devam etmistir. Bu arada elde edilen erginlerden cinsiyet orani
saptanmistir. 0 J— R e Pl o : . : Cor

1987 ylllnda C U.2.F B1tk1 ‘Koruma Bolumu deneme ara21s:mde de
1.'{iréin olarak 1 'Nisan 1le 1" Mayis'da “ve :2'.” driin’ olarak 'da 20
Haziran'da olmak iizere 3'er dekarlik parsellere misir ekllmlstlr. Nisan
ayinda ekilen parsellerde 10 Mayis’ 1987 tarihinden “itibaren” ‘haftada
iki kez perlyodlk olarak ‘her seferinde rastgelen’ segllen 25 bltkl ksk
bogazindan bir bicak yardimiyla ke51lmls ve sayimlar tarlada ayri ayri
yapllmlstlr. Yumurta sayimi bitkinin tiim yapraklarl kontrol edlldlkten
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sonra yumurta  paketleri . ve = yumurta paketlerindeki yumurtalar
sayilmistir. Larvalar ise bitki distan kontrol edildikten sonra bitki
sapi bir bicak yardimiyla parcalanarak galerilerdeki larva ve pupalar
kayit edilmigtir.

Zararlinin ergin ve ergin Oncesi dbnemlerinin gelismeleri ile
ilgili olarak toplanan veriler grafik haline getirilerek elde edilen
tepe noktalardan bélgedeki yillik d6l sayisi belirlenmistir. Ayrica
zararlinin gelisme esifi Matteson and Decker (1965)'in saptamis oldugu
117C'dan yararlanilarak zararlinin geligsmesi dicin bSlgedeki etkili
sicakliklar toplami ‘hesaplanmistir. Elde edilen bu veriler Ozdemir
(1981)'e gbre ~Kozhantsikoh (1938)'Un O. nubilalis'in  bir d&liinii
tamamlamasi icin belirlemis oldufu gerekli etkili sicakliklar toplamina
(711 giinxderece) bblerek yi1llik teorik d8l sayisi hesaplanmistir.

Sonuclar ve Ta rtlsma

0. nubllalls Cukurova Bolges:L nde eylul baslarindan 1t1baren olgun
larva olarak diyapoz durumunda:tarlada kalan bitki artiklarinda veya
hagsat - edilen-kocan ve  sap icerisinde kisi gecirmektedir. Beck (1968)
0. nubilalis'in son dOnem -larvalarinin ‘diisiik sicaklik wve kisa giin
nedeniyle .diyapoza girdigini 10.5 saat gece 13.5 saat igiklanmada
slcakllga bakllmakSlzln tiim olgun Jdarvalarin diyapoza tesv:.k edildlglnl
bildirmektedir.

- Yapilani: 1ncelemelerde ocak ‘ayinin sonunda ve subat ay1 baslarlnda
sicakligin ' yiikselmesi ‘ile ' (Cetvel - 1):-larva  aktivitesi. yiikselmis wve
ilk “pupalar 11 Subat'da gdriilmiistiir. :Ancak subat ayi'sonunda ve mart
ayi boyunca - sicakliklarin diismesiyle: . pupaya gecigste bir - duraksama
baslamis, larvalarin dcinde bulunduklari galerilerde hareketsiz bir
sekilde kaldiklari gOriilmiistlir. Nisan basindan itibaren sicakliklarain
yiikselmesiyle larva aktivitesi yiikselmis ve pupaya gegis araliksiz
olarak devam etmigtir. McLeod (1981) doga kosullarinda ocak ayinin
sonuna dogru sicakliklarin 10°C iistiine g¢ikmasiyla diyapoz haldeki.
larvalarda fizyolojik degisikliklerin olustugu ve larva aktivitesinin
yikseldigini | - bu dbnemde  1siklanma siiresinin etkisiz oldufunu .
bildirmektedir. Uzdemir (1981) Karadeniz Bblgesi'mde kisin sicakliklarin
12 ':muzerlnde oldugu durumlarda larvalarin % SO's:Lnin tam aktif oldugu,
17°C'1in  tizerindeki sicakliklarda ise % 85 'inin tam aktif duruma
gectigini ve sicakligin 7 C'in altina diismesiyle larva aktivitesinin
tamamen  durduunu bildirmektedir. VYapilan incelerelerde kislayan
larvanin sapin veya kocanin nemli yerlerini tercih ettifiil’ ve
buralarda barinan larvalarin daha saglikli ve canl: oldugubgﬁrﬁlmi‘istﬁr.
Chiang and Hodson (1972)'in bildirdifine gdre Mellemby (1958) kislayan
larvalarin ilkbaharda havalar uygun gectifi =zaman aktif hale gecerek
kendileri .i¢in gerekli icme suyunu aldigini, Beck (1968) ise alinan
bu suyun larva diyapozunun sona ermesinde Onemli  oldugunu
~bildirmektedir.

. ___Matteson and Decker (1965) -0. nubilalis'in larva gelisme esigini
11°C olarak bildirmektedir. Bu durumda Cetvel 1'deki O. nubilalis'in
kiglama durumunun incelendifi aylara ait ortalama sicaklik degerleri
incelendiginde, larvanin subat ayinda aktif hale gecmesi mart ayinda
aktivitesini kaybetmesi ve daha sonraki aylarda aktif hale gecmesi
dogal gdriilmektedir.
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Cetvel 1. Cukurova Bdlgesi'nde Ostrinia' nubilaljs'in kislama durumunun.’ incelendigi
kls aylarina ait sicaklik degerleri C) .

1986 1987
Kasim . Aralik v - Ocak Subat Mart Nisan
12.00 1045, , KT 12.14 10.00 18.42

Kisi olgun larva halinde diyapoz durumunda geciren 0. nubilalis
larvalari DoZankent'te 11 Subat 1987 tarihinde pupa clmalarina ragmen
bu siireklilik gbstermemistir. Sekil 1'de gdriildiigi gibi potansiyel
gelisme gerek Balcali'da ve gerekse Dogankent'te nisan aylndan itibaren
baslamis 26 Nisan'da en- yiiksek diizeye ulagmistir.Dogankent'de: gﬁzlenen
larvalarin karincalarin saldirisina . ugramasi nedeniyle pupaya gecis
10 ‘Mayis'da sona ermistir. :Balcali'da ise normal gelisme devam etmis
ve pupaya gecis 20 Mayis tarihinde sona ermistir.

Bu ‘durumda klslayan dolun pupa olus siiresi yaklaslk 50 gun kadar
stirmiistiir. Bblgemizle ayni cofrafik konumda olan Giiney Carolina'da
0. nubilalis'in kislayan d8liiniin pupalarinin nisan basindan itibaren
goriildigi: bildirilmistir (Durant, 1969) .. Kigslayan ddliin-pupa.ddneminin
geligsme sures_r'_L i¢in Dogankent'de ‘degerlendirilen .53 = adet pupadan
ortalama :18.9-0.38 (13-25). giin ve Balcali'da 'ise 50. adet pupadan
ortalama 18.2-0:59 (10-27) giin sonra ergin ¢iktigi belirlenmistir.
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Sekil 1. 1987 yilinda bbcek yetistirme kKafeslerinde kiglayan:ddlin-pupaclus. tarihi
ve pupa olug siiresi
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Pupa dbneminin gelisme siiresi ile ortam sicakligi arasindaki iligki
Sekil 2'de gdriilmektedir. Pupa ddneminin geligme siiresi sicakliga baglz
olarak dogrusal bir artis gOstermis, elde edilen dogru istatistiki
olarak OSmemli bulunmus (p= 0.05) ve olduk¢a yiiksek bir korelasyon
katsayisi vermigtir (R= 0.90). Diger bir-deyigsle ortam sicakliginin
artisi ile pupa dBneminin gelisme siiresi kisalmis ve bu -iligki y=
0.061+0.006x denklemi ‘ile aciklanmigtir. Ozdemir. (1981) pupa déneminin
gelisme siiresinin. sléakllklé yak:men iliskili oldugunu bildirmektedir.

Kiglayan ~'d8liin-ergin- clklsl Dogankent ve Balcali'da’ hem 151k
tuzakl‘ar;uida hem de ©bScek / yetistirme kafeslerinde ' Sekil 3'de
gbriilmektedir.  Buna gbre 1987 yilinda ilk ergin ¢ikisi Dogankent'de
1s1k tuzaklarinda 11 Nisan'darj itibaren baslamis ancak bu sﬁreklilik
gbstermemis ve potansiyel cikislar her iki bblgede nisan ayinin sonuna
dogru ~yogunluk kazanmistir. Ergin ¢ikisi mayis. ayinin ikinci yarisinda
en yitksek noktaya ulagarak haziran ayi basinda sona ermigtir.
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‘Bekil 2. Kiglayan dSle ait pupa dbneminin gelisme siiresi ve ortam’ ”‘51cak11§1
arasindaki iligki’ .

Daha - 6nce:de belirtildigi gibi kontrol edilen larvalarin -lmesi
nedeniyle Dogankent'te bdcek iyetistirme kafeslerinde ergin cikisi ancak’
20 Mayis'a kadar gbzlenilmistitr. GOriildiigli gibi kislayan dblin ergin
gikis. sliresi -yaklasik 35-40 gun kadar slirmiistiir. Her 1k1 yerde ve her
iki metotla elde edllen -ergin ¢ikisi benzerlik gostermlstlr Durant
(1969) Giiney Carollna da klslayan déliin ilk erglnlerlnln 1967'de’ nlsan
ayinin ikinci haftasinda ve . 1968'de ‘ise misan'in 3. haftasinda ugmaga
basladlglnl blldlrmektedlr )
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Sekil 3. 1987 yllmda kiglayan d6le ait ilk ergin ¢ikis zamani ve ergin ¢ikis
siiresi L e

Y1l boyunca 0. nubilalis'in ergin dbneminin populasyon gelismesi
15 Temmuz 1986 tarihinden itibaren Sekil 4'de gbriildigli gibi gelisme
.gOstermistir. Balcali ve Dofankent'te 151k tuzaklari caligtiktan sonra
erginler -diismege baslamis afustos ayinin ilk haftasinda ve eyliil
baglarinda olmak iizere iki tepe noktasi olustuktan 'sonra eylil aya
sonuna dogru ergin populasyonunda bir diisme gbriilmiis ve ekim ay:
basinda ergin populasyonu sona ermigtir.

1987 yilinda ise Sekil 5'de ‘gdriildiifi gibi Balcali'da yil boyunca
zararlinin tiim dBﬁéml‘eri ve Dogankent'te ise sadece ergin dbneminin
populasyon geligmesi incelenmistir. Daha &ncede belirtildifi gibi ilk
ergin crkigr -Dogankent 'te 11 Nisan tarihinde gbriilmesiner ragmen’ devamly
¢ikiglar “her iki bblgede nisan sonu veya "mayls“b'asindan itibaren
baglamis, may1ls ayinin ikinci yarisinda temmuz ayinin 10'unda, aBustos
ayinin basinda ve eylil ay:r basinda olmak iizere dbrt tepe noktasi
meydana gelmistir. Ancak Dogankent'te kislamis dolin gelisebilecefi
konukgu' bitkinin olmnamasi -nedeniyle temmuz. ayinda: Balcali'da. oldugu
gibi  bir . yofunluk:  olusturamamistir.. Buna..rafmen - afustos: - ayinda
zararlinin ergin populasyonu oldukga yiiksek: rakamlara ulasmigtar. .

Ergin, déneminin  populasyon ~ gelismésine
nubilalis'in kislayan déliiniin erginlerinin 1K'y
ikinei haftasindan itibaren g&riilmeye. bagslamis mayis hyi soninda temmuz
ayinin ikinci yarisinda afustos ayinin ikimei. ' 3’ ve eyliil ‘ayrnin
ilk haftasinda olmak iizere 4 tepe noktasi olustiirfiustur. Ayn: ‘sekilde
kislayan dbliin erginlerine ait ilk larvalar, ilk yumurtalar goOriildiikten
yaklasik 1 hafta sonra gbriilmeye baglamis, yumurta déneminin populasyon
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gelismesine paralel olarak haziran ayinin basinda, temmuz ayi
ortalarinda, agustos ayinin ikinci yarisinda ve eyliil ayinin ikinci
haftasinda olmak {izere 4 tepe noktasi olusmus ve bu dBnemde larvalarin

diyapoza girmesi nedeniyle pupaya gecis olmadlg:L icin larva sayisi
azalmadan devam etmistir (Sekil 5).
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Sekil 4. Temn;ﬁz 1986 tarihinden itibaren O. nubilélis'it_l ergin populasyon gelismesi -

0. nubllalls 1n l dolunun ilk pupalarl diger dbnemlere paralel
olarak hazitran ayinin 1k1nc1 yarlslndan itibaren goriilmeye baslanmig
haziran ayinin sonunda, temmuz ayinin sonunda ve pek belirgin. olmamakla
beraber afustos ‘ayinin: sonunda- 3 tepe noktasi olusturmus ve ‘eyliil
ayinin ilk’ haftasinda pupa. populasyonu sona ermistir. Goruldugu gibi
afustos -ayl sonunda ergin yumurta: ve larva populasyonu oldukga; yiiksek
yogunluklara. ulaslrken,_pupa populasyonu bu ddnemde larvalarin . biiyik
cogunlugunun diyapoza girmesi nedeniyle geligme g8stermedifi ve
dolayisiyla pupa populasyonunun diisiik kaldigi gdriilmiistiir. Yine eylil
ayinda yumurta ve larva populasyonu sz konusu iken bu ddnemde tiim

larvalarin diyapoza glrmelerl nedeniyle pupalara rastlanllmamlstlr
(Sekil 5).
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. Sekil 5. 1987 yilinda 0. nubilalis populasyon gelismesi ..
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0. ' mubilalis'in  tiim dbnemlerine, ait populasyon geligmesi
incelendiginde birbirine. paralel olarak 4 tepe noktas:mln olustugu,
her - tepe noktas: bir dd1 olarak kabul edildiginde O. nubilalis'in
btlgemizde 4 d81 verdigi gbriilmektedir. Ancak yukarida’ da belirtildigi
gibi bolgemlzde agustos ayi sonu ve eylil ay:i bagindan itibaren III.
déle ait ‘bir kisim 'larvalarin diyapoza girmeleri nedeniyle :I111, d8liin
‘tiim bireyleri IV, d&le gegememlstlr. Bu durumda 4 dol yerrne tam -olarak
3 d5lin olustugu pgbritlmistir. o

Gukurova Bilgesi'nde O. nubilalis'in geliSm‘esi icin etkili
sicakliklar toplam 2872 giin-derece olarak belirlenmis ve buna gbre
0. nubilalis'in teorik olarak 4 d81 verdigi hesaplanmistir. Her iki
yontemle elde edilen sonucun ayni olmasi doga caligsmalarinin
gecerliligini desteklemistir.

Durant (1969) 0. nubilalis'in Giiney Carolina‘'daki populasyon
gelismesine bagli olarak yil boyunca olusan tepe noktasina gbre yilda
4 d61 verdigini, ilk {ic d6liin misir . bitkisinde, 4. d8liin ise Panicum sp.
yabanci otunda gelistigini bildirmektedir.

Cukurova Bolgesn_ nde 0. nubilalis'in farkla dollerine ait cesitli

dénemlerinin ilk cikis tarihleri Cetvel 2'de gorulmektedir.

K

Cetvel 2. 1987 yilinda Qukurova BSlgesi'nde O. nubilalis'in farkli dSllerine ait
cesitli ddnemlerinin ilk ¢ikis tarihleri

Kislayan D&l Déller
Dénemleri SRR SARR R & SI B+ - S
Ergin 11 Nisan x 23 Haziran 24 Temmuz 25 Aﬁustbs Efgin yok
o “ri23«Nisan = P BN . e ; Coa

Yumurta. . .- .- 13'Mayis.' '~ ... 26 Haziran .~ 24 Témmuz - = 28 AJustos
Larva : L,';-' ... 18 M@yls, : 5 Temmuz ‘ 28 Temmuz 4 Eyliil
Pupa -7+ 7 1:Nisan = 3o ) .

-1 Spbat + 162‘Hazira_n 021 Temmuz 1 18 Aéjustos Pupa ypk

X2 Dogankent'te 151k tuzaklarinda; +:. Dofankent'te bdcek yetlstlrme kafeslermde,
Balcall'da bhdcek- yetlstime kat'eslermde

e

Goriildiigi gibi kislayan d&liin ilk pupa tarihleri her iki yerde
oldukca farkl: gdriilmekte ve Onemli bir zaman araligi sBz konusudur.
Ancak Dogankent'te ilk pupanin g8riiliis tarihi ekstrem bir cikigtir.
Clinkii sadece bir pupaya rastlanilmis ve bu devam etmemistir. Potansiyel
cikislar Balcali'da oldugu gibi mart sonu veya nisan basina denk
gelmistir. Yine Dogankent'te de nisan'da sadece bir ergin gdrilmiistiir.
Belli bir siire sonra tekrar cikislar baslamistir.

Burada belki de en gbze carpan durum IV. dSlde sadece yumurta
ve larva dénemlerinin gelisme gbsterdigi, larvalarin pupaya gecmemis
olmasi nedeniyle pupa ve ergin dénemlerine rastlanilmamistir.
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0. nubilalis' in ilk dolé digérlerinden kolayca ayirt edilirken
son ilic 4Bl blrblrlnln ig¢ine girmistir. Bu dbllerin birbirinden kesin
‘sinirlarla - ayrilmasi ancak tiim ddnemlere ait yas gruplarl gdz  Oniine
allndlglnda mumkun olmustur.

Cukurova Bolges:. nde 8zellikle ITI. {irlin misirin bblgeye yerlesmesi
acisindan Onemli bir faktdr olan 0. nubilalis'in, - temmuz sonu ve
agustos ay1l boyunca yiiksek yogunluklara ulagtigi gOriilmistiir. Ciddi
zarara neden oldugu belirlenmi‘stir.

T Ozet

Cukurova :‘Bolgesi'nde, misirda &nemli  ekonomik bir zararli’ olan,Ostrinia mbilalis‘'in
y1llik .d81 .saylsi ve populasyon, gelismesi '1986-87 "yillarinda . Balcali {Cukurova
ﬁnlver31tesi Ziraat Fakiiltesi) Aragtlrma ‘Uygulama -Ciftligi, Dogankent te (Cukurova
Tarimsal’: Arastlrma Enstitiisii Gretim tarialarinda) yurutulmngtur.'

Caligma sonucunda dogdal kosullarda Misir kurdu‘nun kisi olgun larva dénemde dlyapoz
durumunda misir . sap, .ve, Koganlari icerisinde geglrdlgl, ilk pupalarin nisan baginda
gorulmeye basladifz, ilk’ "erginlerin ise nisan aylnln ortalarlndan 1tibaren ugtugu ve
yi1lda dért 46l verdigi saptanmigtair. ]

Misir bitkisinin gelisme periyodu boyunca kislayan d6llin larvalari mayis sonu
haziran baginda, 2. @61 temmuz ayinda, 3. dbl ajustos ayinda, 4. &lin ise eyliil basindan
itibaren etkili oldufu ve en ylksek populasyona ise afustos ayinda ulagtifi
belirlenmigtir.
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