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Ozet

Calismamizda Trabzon ve Samsun illerine ait farkli ylksekliklerden toplanan Spiranthes spiralis

(L.) Chevall.tirtintn yapraklarinda bulunan stomalar meteorolojik veriler 1si8inda karsilagtiriimigtir.

Farkh ekolojik kosullardan toplanan S. spiralis tlriine ait yapraklar saydamlastirilarak kenar, ug ve

orta bolgelerinden stoma yogunluk haritasi ¢ikartilmistir. iki lokaliteden toplanan &rnekler

Anahtar kelimeler

karsilastirildiginda Trabzon’dan alinan 6rneklerde her (i¢ kissmda da stoma yogunlugunun daha

Anatomi,Ekoloji,Orchidaceae,
Spiranthes spiralis,Stoma

fazla oldugu belirlenmistir. Ayrica iki lokaliteye ait orneklerde stoma boyutlari bakimindan da
farkhiliklar tespit edilmistir. Stomalardaki boyut ve yogunluk farkliligi; aylik ortalama sicaklik, nispi

nem, riizgar hizi, basing ve yagisin yani sira maksimum- minimum nem ve sicaklik degerleri ile de

iliskili olarak degerlendirilmistir. Sonug olarak minimum sicaklik, ortalama nispi nem, ortalama

rlzgar hizi, ortalama basing ve ortalama sicaklik gibi meteorolojik olaylarin stoma yogunlugunu

etkiledigi belirlemistir.

Stoma Features in Leaves of Spiranthes spiralis (Orchidaceae) Growing

Under Different Ecological Conditions

Abstract

In this study, stomata in the leaves of Spiranthes spiralis (L.) Chevall. collected from different altitudes

of Trabzon and Samsun were compared using meteorological data. Spiranthes leaves which had grown

Keywords
Anatomy,Ecology,
Orchidaceae,
Spiranthes spiralis,

at different ecological conditions were cleared and stoma density map was obtained from tips, edges
and middle parts of leaves. Compared with samples collected from Samsun, it was determined that
stomata of Trabzon samples were more dense in all three parts. In addition, stoma size was different
between examples growing to different localities. Stomatal size and density differences were also
evaluated in relation to monthly average value for temperature, relative humidity, wind speed,

Stomata
pressure and precipitation as well as maximum-minimum humidity and temperature values. As a result,
we have determined that meteorological events such as temperature, relative humidity, wind speed,
pressure and precipitation affect the stomatal density.
© Afyon Kocatepe Universitesi
1. Giris yapilari, tozlasma biyolojileri, salep elde edilen

Orchidaceae familyasi tim dinyada

yayilis
gosteren kozmopolit bir familyadir. Gergek ¢oller
disinda deniz seviyesinden baslayarak 5000 metre
ylkseltiye kadar cok farkh lokalitelerde yayilis

gosterebilmektedir. Orkide tdrleri ilging cicek

turlere sahip olmalari nedeniyle olduk¢a dikkat
ceken bitkilerdir. Spiranthes cinsi Orchidaceae
familyasina ait bir cinstir. Dilinya genelinde yaklasik
40(Tondello ve ark., 2012)Turkiye'de ise 2 tire

(Spiranthes spiralis (L.) Chevall. ve Spiranthes
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aestivalis (Poir.) Rich.) sahiptir (Davis, 1965; Gliner
ve ark., 2012). S. spiralis tiri Kuzey Afrika, Gliney
Avrupa (Tutin ve ark., 1980) ve Akdeniz bélgesinde
2012)genis olglide vyayilis
Ulkemizde inci

(Tondello ve ark.,

gostermektedir. salebi olarak
bilinmektedir. Turln yayils gosterdigi alanlar daha
¢ok Pinus ormanlari ve ¢imenlik alanlardir.

Orkide tirlerinin farkli ekolojik istekleri vardir
1981; Nicoletti, 2003). Yiikseltideki

degisiklikler bitkilerde morfolojik, anatomik ve

(Dresler,
ekolojik agidan varyasyona neden olmaktadir
(Géniiz ve Ozérgiici, 1999). Yaprak anatomisinde
ana damar bdlgesindeki hiicre 6zellikleri ve stoma
tipi 6nemli olup (Aybeke ve ark., 2010; Aybeke,
2012)  bitkinin  yasadig ekolojik
ozelliklerinden etkilenmektedir (Bosabalitis, 1997).
Yapraklarda stomalarin yeri ve yogunlugu tirler

ortamin

arasinda  ekofizyolojik  degisikliklere  neden
olmaktadir (Kliewer, 1985; Rana ve Chadha, 1990).
Yaprak birim alanindaki stoma sayisinin gaz
ahisverisinde etkili oldugu belirlenmistir (Brownlee,
2001).

dayaniklihk (Scienza ve Boselli,

Dolayisiyla stoma yogunlugu, kurakliga
1982;Potts ve
Herrington, 1982) ve vegetatif gelisme (Rana ve
Chadha, 1990;Beakbane ve Majumder, 1975;
Caglar ve Tekin, 1999) gibi gelisimsel olaylarla
ilgilidir. Bitkilerin stoma buyukligl ve yogunluklar
Gzerine ekolojik faktorler oldukga etkilidir (Caglar
ve ark 2004). rakim,
atmosferik basing, nisbi nem ve sicaklik stoma

Yilhk vyagis ortalamasi,

miktari (Elias, 1995) ve yiksek isik diizeyinin de
stoma yogunlugunun degismesine neden oldugu
vurgulanmistir (Brownlee, 2001).

Calismamizda Trabzon ve Samsun illerine ait farkh
ylksekliklerden toplanan Spiranthes spiralis(L.)
Chevall. tirinin yapraklarinda bulunan stomalarin
yogunlugu ve boyutlarinin ekolojik kosullarla iliskisi
incelenmistir.

2. Materyal ve Metot

bitki
Trabzon/Kopribasi/Akpinar

Ture ait ornekleri 2013-2015 vyillarinda

Mahallesi/Gllgenlik/900m (OMUB, 4116) ve
Samsun/Atakum/Kurupelit/Golet/200m  (OMUB,
7729) lokalitelerinden toplanmistir (Sekil 1a).

incelemeler igin farkli bitki drneklerinin en dista
bulunan yapraklar kullaniimistir. Lokalitelere ait
2013-2015 yillan
edilmis ve gerekli istatistik degerleri hesaplanarak

meteorolojik verileri temin
Cizelge 1'de verilmistir. S. spiralis tirine ait
yapraklar sodyum hipoklorit (NaClO) uygulamasi ile
seffaflastirilmistir. Zeiss Axiolab Al marka isik
mikroskobu kullanilarak yaprak alt yizeyinden
stoma yogunlugu ve baylkliglu gibi ozellikler
belirlenmistir. Saydamlasan yapraklarin fotograflari
cekilip CoreIDRAW programiyla genel hatlari ortaya
¢ikartilmis ve 1sik mikroskobunda belirlenen stoma
dagihm ve vyogunlugu ile birlestirilerek stoma
yogunluk haritasi olusturulmustur. Veriler IBM SPSS
22 programiyla analiz edilmistir.

boyutlarina etki etmektedir. Bitki blinyesindeki su 3. Bulgular
Cizelge 1. Lokalitelere ait iklim verileri.
Meteorolojik Veri Lokalite Ortalama Std. Sapma Std. Hata Min. Max.
Max Nem (%) Samsun 91,77 1,17 ,67 90,66 93
Trabzon 96,66 1,22 ,70 95,44 97,88
Min Nem (%) Samsun 31,32 2,66 1,53 28,25 32,88
Trabzon 23,13 7,27 4,19 14,77 27,97
Max Sicaklik (°C) Samsun 27,19 1,07 ,62 26,03 28,15
Trabzon 24,82 3,32 1,91 22,68 28,65
Min Sicaklik (°C) Samsun 7,97 ,79 ,45 7,25 8,82
Trabzon 1,85 2,66 1,53 -1,16 3,88
Ortalama Basing (hPa) Samsun 1014,60 ,68 ,39 1013,84 1015,17
Trabzon 889,39 ,59 ,34 888,95 890,06
Ortalama Nisbi Nem (%) Samsun 67,87 1,93 1,11 65,69 69,40
Trabzon 76,46 1,00 ,58 75,40 77,40
Ortalama Rizgar (m/s) Samsun 1,77 ,19 ,11 1,62 2
Trabzon 2,53 ,23 ,13 2,28 2,75
Ortalama Sicaklik (°C) Samsun 15,85 ,83 ,48 15,27 16,81
Trabzon 10,47 2,59 1,49 8,62 13,43
Ortalama Yagis (mm) Samsun 62,31 21,41 12,36 40,45 83,25
Trabzon 53,68 13,91 8,03 42 69,08
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incelenen tiirde stomalar yapragin alt yiizeyinde
bulunmaktadir. Tlre ait belirlenen stoma yapisi
(Sekil 1b,c).
u¢ ve orta bolgelerinde stoma

komsu hicrelerine goére 4.tiptir
Yapragin kenar,
yogunlugu belirlenmistir (Sekil 2a, Sekil 2b).

iki lokaliteden toplanan &rnekler karsilastirildiginda
Trabzon’dan (ylksek rakim) alinan 6rneklerde her
lU¢ kisimda da stoma yogunlugunun daha fazla
oldugu gorulmustir. Stoma dagilimi kenar ve ug
bolimlerde c¢ok yogun, orta boélimlerde yogun
olarak belirlenmistir (Sekil 2a). Petiyole vyakin
kissimlarda ise stoma yogunlugu azalmaktadir.
Yaprak kenar kisimlarinin 2-3 hiicre sirasinda stoma
Yaprak sekilleri
belirlenmistir (Sekil 2a). Samsun’dan (duslk rakim)

bulunmamaktadir. ovat olarak
toplanan orneklerde stoma dagilimi kenar, ug ve
petiyole yakin kisimlarda seyrek, orta bélimlerde
ise yogun olarak belirlenmistir (Sekil 2b). Yaprak
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Sekil 1. S.spiralis turiinin (a) genel goérinisi, (b, )
yaprak alt ylzeyinde bulunan stoma sekilleri. e:
epidermis, s: stoma.

kenar kisimlarinin 5-6 hiicre sirasinda stoma
bulunmamaktadir. Yaprak sekilleri oblanseolat
olarak belirlenmistir (Sekil 2b).
(
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Sekil 2. S. spiralistirinin farkh lokalitelere ait yaprak
sekilleri ve stoma yogunluk haritasi (a) Trabzon’dan
toplanan orneklerin yaprak sekli ve stoma dagihmi, (b)
Samsun’dan toplanan 6rneklerin yaprak sekli ve stoma
dagihmi.

® Trabzon ornekleri
¥ Samsun oérnekleri

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Stoma boy

Sekil 3.S. spiralis tirinin lokalitelere ait stoma en ve
boylarinin dagilimi.

Ayrica iki lokaliteye ait ornekler karsilastirildiginda
yiksek rakimda yetisen Orneklerdeki stomalarin

Cizelge 2. Anova analizine gore lokaliteler arasinda stoma boyutlarinin istatistikleri ve dnemliligi.

Ort. % 95 giiven araligi

Stoma Lokalite  Or.sayisi Ort. Std. hata Alt sinir Ustsimir  Min. Max.  Onem.

Stomaen Trabzon 30 17,297 ,220 16,824 17,771 15,45 18,79 369
Samsun 30 17,236 ,296 16,599 17,873 15,28 20,10 !

Stoma boy Trabzon 30 20,340 ,269 19,761 20,919 18,18 21,54 001
Samsun 30 18,973 ,275 18,381 19,565 16,50 20,26 !
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daha blyuk oldugu gozlenmistir
(17,29+22x20,34+36p, Sekil 3). Dusiuk rakimdaki
orneklerde ise  ortalama stoma  boyutu
17,23+29x18,97+27u olarak Ol¢llmustdr.
Lokaliteler acgisindan stoma boyutlari
degerlendirildiginde  stoma  eninin  Onemsiz
(p>0,05), stoma boyunun ise o6nemli (p<0,05)

oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).
4. Tartigma ve Sonug¢

Stoma yogunlugu tirlerin bulundugu yukseltiye
bagh olarak farklihk géstermektedir. Sicaklik, nispi
nem, rizgar hizi ve basing gibi iklimsel olaylar
Yiksek
atmosferik karbondioksit (CO,) stoma yogunluguna
etki etmektedir (McElwain ve Chaloner, 1995).
Atmosferik CO,’in epidermal hiicre inisiyallerinden

stoma  yogunlugunu etkilemektedir.

stoma gelisimine etki ederek, stoma yogunlugu ve
indeksi lzerinde de dogrudan etkiye sahip oldugu
belirlenmistir (Woodward ve Bazzaz, 1988) Ayrica

cevresel  faktorlere  tepki  olarak  stoma
yogunlugundaki degisiklikler epidermal hiicre
genislemesi ve blylmesini dolayh  olarak
etkilemektedir (McElwain ve Chaloner, 1995).

Lokaliteler arasindaki vyukselti farki, vejetasyon
zamani ve sicaklik yaprak anatomisi acisindan
onemli kriterlerdir. Farkli ylkseltilerde yetisen bazi
acidan
gdstermektedir (Goniiz ve Ozérgiicii, 1999)

poplilasyonlar ekolojik varyasyon
Aybeke ve ark, (2010) birgok orkide tiri Gzerinde
yapmis olduklar ¢alismada stomalarin sadece
yaprak alt yiizeyinde oldugunu belirlemistir. Bazi
arastirmacilar Spiranthes cinsine ait S. cernua
tlrdndn yapraklarinin her iki ylizeyinde de stomaya
rastlamistir(Antlfinger ve Wendel, 1997). Ayrica
bazi arastirmacilar ise Spiranthes cinsi Uyelerinin
amfistomatik yaprak yapisina sahip oldugunu
belirtmistir (Stern ve ark, 1993). Ancak S. spiralis
tlrtnin toplandigl her iki lokalite 6rneklerinde de
sadece yaprak alt ylizeyinde stomaya rastlanmistir.
iki lokaliteden (Trabzon ve Samsun) ve farkl
yuksekliklerden toplanan S. spiralis 6rneklerinin
stoma yogunluk ve boyutlarinin ekolojik kosullarla
iliskisi incelenmistir. Yukseklik farkhhg sicaklik,
ve yagls gibi
degistirdigi icin dolayh olarak vejetasyon zamanina

nem, rlizgar iklimsel kosullari

da etki etmektedir. Arastirmamiz sonucunda stoma
dagilimi ve yogunlugunun cevresel ve iklimsel

kosullara bagh olarak degisiklik gosterdigi

belirlenmistir.
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