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Yanginlar, adli bilimler agisindan dnemli yere sahip olgular icermektedir. Bu tiir
olgularda interdisipliner ¢calismalar araciligiyla olay yerinden elde edilen bulgular
degerlendirilmeli ve laboratuvar analizleriyle karsilastiriimalidir. Béylece vaka
analizleridaha giivenilir sekilde yapilmakta ve kimliklendirme calismalarina katkida
bulunmaktadir.

Kemik ve disler diger iskelet bilesenlerine gore termal etkenlere karsi daha
dayaniklidir. Bu nedenle yangin olgularinda temel olarak adli antropoloji ve adli
odontoloji yaklasimlarindan yararlaniimaktadir. Adli antropoloji, termal etkenlerin
viicutta yarattigi degisimleri adli tip ve adli patoloji gibi bilim dallarindan yardim
alarak tanimlamaktadir. Buna ek olarak iskeletlerdeki travma tiplerini tamimlayarak
yangin olgusunun kasitly olup olmadigini belirlemeye yardimct olmaktadir. Ayrica
adli antropoloji, iskelet iizerinde kimliklendirmeye yardimci olabilecek patoloji,
anomali ve varyasyon gibi gostergeleri belirlemekte; yas ve cinsiyet gibi ol¢iitleri
degerlendirerek biyolojik profil olusturulmasini saglamaktadir.

Kemikler, yangin olgularinda ulasilabilen temel kalintilardan oldugu i¢in adli
antropolojinin bu tiir olgularda aktif bir bi¢cimde yer almasi gerekmektedir. Adli
antropoloji, yangin olgularinda adli bilimlerin farkl disiplinleriyle birlikte
calismali, farkl nitelikteki yangin olgulart icin cesitli teknikler test edilerek daha
giivenilir sonuglar icin 6rnek modeller olusturulmalidir.

Anahtar Kelimeler: Adli antropoloji, yangin, kimliklendirme, insan osteolojisi,
iskelet travmalar
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Cases of Fire and Forensic Anthropology
Abstract

The fires include facts which have important points in terms of forensic sciences.In
such cases, findings obtained from the site through interdisciplinary studies should
be assessed and compared with laboratory analyses.Thus, the cases are analyzed
more reliably and they contribute to identification studies.

Bones and teeth are more resistant to thermal effects than other skeletal
components. For this reason, forensic anthropology and forensic odontology
approaches are mainly used in fire cases. Forensic anthropology describes the
changes in the body caused by thermal factors with the help of scientific branches,
such as forensic medicine and forensic pathology. Additionaly, this subdiscipline
identifies trauma types in skeletons to help determine whether the emergence of a
fire is deliberate. It also defines indicators such as pathology, anomaly and
variation that can help to identify the skeleton and it provides help for composing a
biological profile by evaluating criteria such as age and sex.

Bones are among the basic remnants that can be reached in fire cases. For this
reason, forensic anthropology should be actively considered in such cases. Forensic
anthropology should work with different disciplines of forensic sciences. Various
techniques should be tested for different types of fire cases. In addition, sample
models should be created for more reliable results.

Keywords: Forensic anthropology, fire, identification, human osteology, skeletal
traumas

Giris

Adli bilimlerin bir¢ok alaninda oldugu gibi yangin olgularinin da farkli
disiplinlerin ortak c¢aligmalariyla yiiriitiilmesi gerekir. Bu tiir ¢aligmalarda
adli tip, adli patoloji, adli arkeoloji, adli odontoloji ve adli antropoloji gibi
bilim dallarmin  yaklasimlarindan  yararlanilmaktadir.  Interdisipliner
calismalarla vaka analizlerinin daha gilivenilir bir sekilde yapilmasi
hedeflenmektedir.

Modern ¢agin termal modifikasyonlar1 6 aragtirma kategorisine
boliinmiistiir (Symes vd., 2008):

e Tarihi aragtirma — Yanmis kalintilarin arkeolojik baglamda
incelenmesi

e Histolojik arastirma — Kemiklerin mikroskobik  diizeyde
incelenmesi.

e Gorsel smiflandirma ve kimliklendirme — Yas, cinsiyet gibi

tanimlamalar i¢in bulgularin belirlenmesi.
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e Kremasyon ¢aligmalar1 — Giincel vakalarin analizi igin.
e Yanmis kalintilarin iyilestirilmesi.

e Travma analizleri — Antemortem, perimortem ve postmortem ayrimi.

Yangmla iligkili o6limlerde temel olarak {i¢ veri toplama evresi
degerlendirilir (Dirkmaat, 1998):

e Olay yerinde bulunan iskeletlerin belgelenmesi, toplanip ¢ikarilmasi.

e Postmortem incelemeler yapilirken yumusak doku yogunlugunun
tespit edilmesi, iskelet kalintilarinin ne kadarma ulasildiginin
belirlenmesi.

e Bulunan fiziksel kalintilarinin birincil laboratuvar analizlerinin
yapilmasi ve elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi.

Buna ek olarak olay yeri ve kalintilardan elde edilen veriler birbiriyle
karsilagtirmali ve bu verilerin birbiriyle olan iliskisi ortaya konulmalidir.

Olay Yeri Incelemeleri

Olay yeri incelemeleri, adli tip i¢in oldugu kadar adli antropolojik
yaklagimlar agisindan da 6nem tasimaktadir. Ciinkii ayrintili incelemeler
vakalarin analizini kolaylastirirken daha genel incelemelerden sonug
almamayabilir (Porta vd., 2013).

Yangin incelemelerinde bir¢ok incelemede oldugu gibi enkaza genis bir
bakis agisiyla bakilmasi gerekir. Yangin yeri bir binaysa inceleme bina
disindan baslar ve yanginin ¢ikis noktasina dogru ilerler. Yangin agik bir
alanda meydana gelmisse de ayni galigsma bigimi izlenir. Ayrica acik alan ve
kapali alan baglami farkli bigimlerde degerlendirilmelidir. Ciinkii bu iki
farkli alanin sundugu kanitlar birbirinden farkli olmaktadir (Houck ve
Siegel, 2016).

Yangin sonrasi olay yeri incelemelerinde hizlandirict tespiti yapilirken
kundaklama kopeklerinden yararlanilabilir. Kundaklama kd&pekleri,
hidrokarbon igeriklerin kokusunu ayirt edebilirler. Ancak gergek bir
hizlandirici ile bazi cisimlerin igerisinde bulunan ve yangin sonrasi salinan
hidrokarbonu ayirt edememeleri bir dezavantajdir. Laboratuvar, yangin
hizlandiricisinin - varligimi  dogrulayamadik¢a kundaklama kopeklerinin
hidrokarbona gosterdikleri reaksiyon delil olarak
kullanilamamaktadir(Houck ve Siegel, 2016).
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Yangin enkazi incelenirken iist katmandan alt katmanlara dogru analiz
yapilir. Bu tiir olgularda transversal planda calisilir. Zemin kat, ¢at1 ve diger
katlar arasinda baglanti kurulur (Sekil 1).Ancak tabakalar agiga ¢ikarildiktan
sonra iskeletler in situ konumda incelenmelidir. Boylece yiiksek sicaklik
nedeniyle tahrip olan iskeletlerden elde edilebilecek bulgularin zarar gérmesi
engellenir. Olay yerindeki iskelet kalintilar1 gikarilirken de sistematik
bir bi¢imde asama asama fotograf, video ve iskelet formlartyla
belgeleme yapilmalidir (King ve King, 1989). Olay yerinden gerekli deliller
alindiktan sonra iskeletler toplanip gruplandirilir (Haglund ve Sorg, 2001).

Olay yeri incelenirken fiziksel kalintilarin ilk tanimlamalar1 ve bunlarin
kapsamli belgelemeleri yapilmalidir. Boylece olay yeri ve biyolojik kalintilar
arasi iliskinin belirlenmesi kolaylasir. Ozellikle siipheli oliimlerde adli
antropologlarin  kimliklendirme gdstergelerini  degerlendirmesi, 06lim
nedeninin belirlenmesine yardimci olacak Olgiitleri tanimlamasi ve
tafonomik olgularin meydana gelis siirecini yorumlamasi gerekir. Ayrica
olay yerindeki birey sayisiin belirlenmesi toplu oliimlerin analizi igin
olduk¢a oOnem tagimaktadir.Bunun yani sira interdisipliner bigimde
calisilarak olayin nasil meydana geldigi konusunda karara varilmalidir.

Giincel arkeolojik yoOntemler yangin vakalarinda kullanilmakta ve
giivenilir sonuglar alinmaktadir (Dirkmaat ve Adovasio, 1997). Arkeolojik
olmayan yontemler, genellikle osteolojik materyallerin asir1 derecede tahrip
oldugu ve elde edilen buluntularin olay yeriyle iliskilendirilemedigi
durumlarda kullanilir. Béyle vakalarda viicut pozisyonunun olasi yonelimi
gibi 6nemli Olgiitler de dikkate alinmalidir (Haglund ve Sorg, 2001).

Yangin olgularinda adli antropologlar, atesin insan viicuduna dogrudan
etkisini de yorumlayabilmelidir. Bununla birlikte duman da &liim nedeni
olabilir. Baz1 vakalarda beklenmedik durumlarla da karsilagilabilir. Ornegin
cesetlerin in situ konumlar1 yangin kaynagina yonelmis olabilir (Haglund ve
Sorg, 2001). Buna benzer durumlarda postmortem incelemeler 6nem
kazanmaktadir.

Postmortem incelemeler

Postmortem incelemeler, otopsi siirecini tanimlamak i¢in de kullanilabilir.
Adli otopsinin ¢aligma bigimi, arkeolojik kazilarla benzerlik gostermektedir.
Iki alan da birincil kanitlar1 toplumsal baglamda degerlendirir. Boylece
bireylerin biyolojik profilleri olusturulabilir. Otopsi siirecinde, ozellikle
yumusak dokularin oldugu durumlarda adli antropolog ve adli patologlar
birlikte calismaktadir (Symes vd., 1996).



YANGIN OLGULARI ve ADLI ANTROPOLOJI 67

Iskeletin in situ konumda incelenmesi dnemli ipuglar1 igerdiginden olay
yeri incelemeleri dikkatli bir sekilde yapilmalidir. Yangin ile giysilerin
viicutla iligkisi, 1s1dan zarar gormemis bolgelerdeki yumusak dokudaki 1sirik
izleri gibi gostergeler arasindaki baglantilar degerlendirilmeli ve otopsi
bunlara gore siirdiiriilmelidir (Haglund ve Sorg, 2001). Otopsi evresinde
temel olarak radyogafik analizler, yas ve cinsiyet 6zelliklerinin belirlenmesi,
pozitif kimliklendirmeye yardimci olacak gostergelerin ortaya konulmas,
insan — hayvan kemiklerinin ayrimi, postmortem ve perimortem travma
analizleri, kimliklendirme gibi ¢aligmalar yapilmaktadir.
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Sekil 1. Bireylerin Konumlarinin Degerlendirilmesi
(Haglund ve Sorg, 2001)
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Viicutta Meydana Gelen Degisikliklerin Degerlendirilmesi

Insan kalintilarin1 termal etkenlerle tamamen yok etmek zordur. Yangin
sonrasinda tanimlanabilir pargalara gogunlukla ulasilabilmektedir. Kasitli
cikarilan yanginlarda, yanginin tiim bedeni yok edecegi diisliniilmektedir.
Ancak tipik bir ev yangini baz alindiginda bedenin tamamen yok olabilmesi
icin 900 — 1800 °F (482 — 982 °C) sicaklikta en az 6-8 saatlik siireye ihtiyag
vardir (Thomas, 2003).

Yanmanin neden oldugu tahribatlar viicut agirligi, boyutu, sekli,
bilesimi ve viicudun yapisal biitiinliigiinde meydana gelen degisimler,
kalintilarin toplanmasi ve analizi i¢in olduk¢a Onemlidir (Efford, 2016).
Adli antropologlarin termal etkenlerin viicuda etkilerini bilmeleri, yanmis
insan kalintilarinin  dogru yaklasimlarla analiz edilmesini saglar. Bu
baglamda biyoarkeolojiden de yararlanilmasi gerekmektedir (Porta vd.,
2013; Efford, 2016).

Incelenen vakalarda farkli sicaklik degerlerinin viicuda olan etkilerini
degerlendirmek olay yeri ve kalintilar arast iligkinin tanimlanmasini
kolaylastirmaktadir.

Yanma, 4 evreden olusmaktadir (Iscan ve Steyn, 2013):

1) ¢ organlar tanimlanr.

2) Kismi yumusak doku kalir.
3) Iskeletin bir kismi kalir.

4) Kiil kalintilar1 gézlenir.

Beden, yangina maruz kaldiginda 1s1 yogunluguyla birlikte kaslar
kasilir, esnemeye baslar ve kisalir. Bu durum “pugulistic pozisyon”a neden
olur (iscan ve Steyn, 2013). Bu pozisyon, tip literatiiriinde “gardin1 almus
boksdr pozisyonu” olarak da bilinmektedir. Pugulistic pozisyonda bilek
cevresindeki fleksor kaslar, ekstansiyon kaslarindan daha giiclii oldugundan
ellerde biikiilme goriliir. Boyundaki hiperekstansiyon kaslar1 da aym
nedenden dolay1 benzer etkiler yaratir. Sirttaki egim ve omuzlardaki
abdiiksiyon artar. Dirsek, el parmaklari, ayak parmaklari, kalca, diz ve ayak
bileginde fleksiyon meydana gelir. Ayak parmaklari yukar1 dogru gevrilir,
topuklar ice doniik hale gelir. Bacaklarin alt kismi geriye dogru biikiiliir;
bacak eklemleri ¢omelme pozisyonu alir. Kalca, govdeye dogru esner (Iscan
ve Steyn, 2013).

Viicudun yliz, sirt, bilek ve diz gibi bazi kisimlari atese daha ¢ok maruz
kaldig1 i¢in avug ici, pelvik bilesenler gibi bolgeler daha az hasar goriir.
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Ancak korunmanin derecesi yumusak doku kalinligina gore degismektedir
(Iscan ve Steyn, 2013).

“Doku korunmasi”nin bir sonucu olarak mandibula’nin alt kismi, alin
ve burun, 1sidan daha fazla etkilenir. Ayrica distal phalanx hari¢ parmak
kemiklerinin dig kisimlari, dirseklerin lateral’i, dizin anterior kism1 ve ayagin
dorsal’i ilk olarak yanan bolgelerden olmaktadir. Bununla birlikte kas
kemerleri ve ¢ene ¢izgisi de 1sidan daha fazla etkilenmektedir (Iscan ve
Steyn, 2013).

Yangin olgularmin degerlendirildigi ¢alismalarda kemiklerdeki renk
degisiklikleri ve 1s1 kiriklari da incelenmistir (Symes vd., 2008). Renk
degisiminde kas ve sinir yanmasi da etkilidir. Termal hasarla birlikte
kemikte yer yer siyahlasmis ve karbonat igerikli, renksiz, sinirli alanlar
goriiliir. Sinir hatti olusturan bu alan, kemigin yumusak doku araciligiyla
yiiksek sicakliktan kismen korunduguna ancak kollajenin 1siyla kalic1 olarak
tahrip edildigine isarettir (Iscan ve Steyn, 2013).

Resim 1.Yumusak Doku ile Yanmis Kafatasinda Tipik Bir Delaminasyon Ornegi
(Iscan ve Steyn, 2013)
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Resim 2. Yumusak Doku ile Yanmis Kafatasinda Is1 ve Smur Hatlar
(Iscan ve Steyn, 2013)

Kemik doku dort evrede tahrip olur (Black ve Ferguson, 2011):

Bozulma

Kuruma ve su kaybi
Ayrigsma / parcalanma
Inversiyon / fiizyon

Yiksek 1siya maruz kalan kemiklerin mikro yapilarinda meydana
gelir. Kemik matriksinde kirilganlik artar. Lamellar yapida karbon tortusuna
rastlanir (Black ve Ferguson, 2011). Kafa iskeletinde 1s1 tahribat1 nedeniyle
basing kiriklarina benzer kiriklar goriiliir. Bu kiriklar arasinda biiyiik
bosluklar gdzlenebilir (Thomas, 2003). Bunlar da herhangi bir aletle
meydana gelmis travmalarla karistirilabilir (Iscan ve Steyn, 2013).
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Sol — Lateral Superior

Resim 3. Yanmus Kafa Iskeleti Kalintilar1 (Iscan ve Steyn, 2013)

Yiiksek 1siya maruz kalan kemiklerde renk degisimleri gozlenir (Tablo
1).Bu degisimler, yumusak doku kalintilar1 aracilifiyla veya yumusak
dokudan armmis kemik analizleriyle vakanin aydinlatilmasia katki saglar
(Shipman vd., 1984; Ubelaker, 1989). Kemiklerdeki 1s1 tahribat1 ¢cok fazla
degilse bu baglamda ayrim yapilabilir (Iscan ve Steyn, 2013).

Tablo 1. Kemikte Yiiksek Istya Bagli Renk Degisimleri (Fairgrieve, 2007)

Sicaklik (°C) Renk Degisimleri
300 Kortikal kemik siyahlasir.
200 - 400 Kollajen fibriller korunmus durumdadir.
600 Grilesme, organik parganin bir kisminin yok

oldugunu gosterir.
800 Kemikte sadece beyaz renk gozlenir.

Organik bilesenler yandiginda kemikler sirasiyla su renkleri alir: Krem
beyazi, koyu sari, siyah, gri ve beyaz. Kemikler beyaz renk aldiginda toz
haline gelmis ve sadece kalsiyum karbonat kalintilar1 birakmistir (Thomas, 2003).

Yanma sirasinda organik bilesenlerin timii tahrip oldugundan kemikler
siyah renk alir. Kemikler, yiiksek 1sinin etkisiyle %25 oraninda kiigiilebilir.
Bu kiiciilme, bedende yalnizca iskelet kaldiginda gerceklesir. Yanmadan
sonra kemikler mikroskopta incelendiginde kemik kanallarinin kiigiilmiis ve
kapanmis oldugu goriliir (Maples ve Browning, 2004). Bununla birlikte
dentin ve enamel dokunun histolojik incelemeleri ile de 1s1 tahribatinin
diizeyi belirlenebilir (Shipman vd., 1984)
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a Evresi: 20 — 185 °C

b Evresi: 185 — 285 °C
c Evresi: 285 - 440 °C
d Evresi: 440 — 800 °C
e Evresi: 800 - 940 °C

a Evresi: 20 — 185 °C

b Evresi: 185 — 285 °C
c Evresi: 285 - 440 °C
d Evresi: 440 — 800 °C
e Evresi: 800 - 940 °C

Resim 5. Minenin Farkli Isilardaki Degisimi (Shipman vd., 1984)
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Beden agirlign ve kiitlesi ile yanmis kalintilar aras1 iliskiyi
degerlendirmek her ¢alismada gilivenilir sonuglar vermeyebilir. Ancak
yangin vakalarinda cinsiyet ayrimi yapilirken kemik agirhigimin
degerlendirildigi durumlar olabilir. Cogu yetiskinin yanmis kalintilarinin
agirhigr 1 — 4 kg arasinda gelmektedir. Ancak yag orani yliksek bireylerin
kasli veya zayi1f bireylere oranla daha hizli yandigi tespit edilmistir (Thomas,
2003).

Viicuttaki protezler, miicevher ve cesitli takilar da 1siya dayanma
durumlarina gore kimliklendirmeye yardimci olabilmektedir. Ayn1 zamanda
dislere uygulanan protez veya cesitli restorasyonlar da bu konuda 6nemli
bulgular icerebilir. Porselen disler, yiiksek 1s1yla birlikte diisebilirler ancak
cogunlukla erimezler. Dislerde kullanilan altin ve glimiis de saf
olmadigindan ve alagimlardan meydana geldigi i¢in erimemektedir. Altinin
erime derecesi 1062 °C iken 925 ayar giimiisin 900 °C’de eridigi
bilinmektedir (Maples ve Browning, 2004).

Yangin vakalarinda olay yerinde “yanma cilirufu” adi verilen kiigiik,
bicimsiz ve boncuga benzeyen gri topaklara rastlanmaktadir. Bunlar
acildiklarinda i¢lerinin oyuk oldugu ve cama benzedikleri goriilmektedir. Bu
cliruflar yanmis sag, erimis silikatlar olusturan kum veya kemiklerden arta
kalan kimyasallar nedeniyle olugsmaktadir. Bu kalintilara, ¢ogu yanginda
rastlanmaktadir (Maples ve Browning, 2004).

Is1 Travmalar:

2000 yilinin 6ncesinde ¢ok sayida travma tipi literatiire girmistir. Ancak
bu donemde yanmus iskelet wvakalari, adli agidan literatiirde heniiz
goriilmemektedir. Yanmis kemiklerden siklikla arkeolojik kremasyonlar ve
paleoantropoloji ¢aligmalarinda bahsedilmistir (Black ve Ferguson, 2011).
Hem arkeolojik hem de adli kayitlarda ¢ok sayida 1s1 travmasi olgusu
goriilmektedir. Bu travma tipi antropologlar ve tip uzmanlar1 tarafindan
siklikla degerlendirilmektedir (Efford, 2016).

Glincel vakalar icin travmatik kemik degisimleri, adli antropoloji
acisindan yangin vakalarinda da 6nem tagimaktadir. Travma analizleri i¢in
iskelet biyomekanigi bilgisine ihtiyag duyulmaktadir. Ayrica bireylerin
giysilerle yanip yanmamasi travma bi¢imini etkilediginden bu durum da goz
oniinde bulundurulmalidir (iscan ve Steyn, 2013).Perimortem ve postmortem
travma ayrimi yapmak, oOlim nedeninin belirlenmesine yardimeci
olmaktadir.Bu nedenle yangin incelemelerinde goérev alan adli
antropologlarin travma tipleri hakkinda bilgi sahibi olmalar1 gerekmektedir.
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Kas biiziilmesi gibi durumlarda kemik kiriklar1 goriilebilir. Bu durum
151 gerilmeleri’’ olarak literatiire girmistir (Symes vd., 2008). Uzun siire
yiiksek 1s1ya maruz kalan kemikler kirilgan ve biikiilebilir hale gelirler.

Farkli boyut ve yogunluklarda olduklarindan her kemik 1s1ya karsi farkli
reaksiyonlar gosterir. Ornegin tibia’da satrang tahtasi goriiniimlii kiriklar
meydana gelirken  kalin korteksi nedeniyle femur’da hilal bigimli
olusumlara rastlanir. Yiiksek 1s1, uzun kemiklerin gergek uzunlugunun
yarisina kadar kiiglilmesine neden olur. Costae’lar gibi ince kemiklerin ise
keskinliklerini azaltir (Thomas, 2003).

Tablo 2. Kirik Tipleri ve Kiriklarin Biyomekanigi (Symes vd., 2008)

KIRIK TiPLERI KIRIKLARIN BIiYOMEKANIGI

Longitudinal Kemik ’1g:er1g1 buhe}r!aslrkel} ve .proteln denatiiralize olurken
Havers’e paralel bigimde goriiliir.

Basamak Seklinde Longitudinal kiriklarin kenarindan kemik diaphysis’inin
¢aprazina, diger longitudinal kiriga uzanir.

Transverse Havers’ten geger. Basamak kiriklarina benzer goriiniimdedir.

Patina Yiizeyde diizgiin catlaklar vardir.

Pargalanma ve Kortikal kemik katmanlar birbirinden ayrilir. Epiphysis’lerde

Delaminasyon siinger doku ortaya gikar.

Yanma Cizgisi

Kiriklars Yanma gizgileri, yanmig — yanmamis kemik ayrimini saglar.

Kemik yandiginda koruyucu yumusak doku ve periost kiigiiliir.
Dalgali Kiriklar Kemik catlaklari olugur. Ayrica kaslarin biizilme ¢izgileri
goriliir.

Longitudinal kiriklar ¢ogunlukla kuru kemiklerde olusmaktadir
(Resim 4). Horizontal kiriklar ise yumusak dokulu kemiklerde daha
fazla goriiliir. Bu konuda yapilan caligmalarda standart bir olgek
olusturulamamistir (Baby, 1965; Thompson, 2009). Ancak bu
caligmalarda yanmis bolgelerden yanmamis bolgelere dogru kademeli
gegcisler goriilmiistiir.
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Resim 7.Basamak Kirig1 (Iscan ve Steyn, 2013)
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Sekil 2.Yumusak Doku ile Yanan Kemiklerde Goriilen Hilal Bigimli Kiriklar
(Iscan ve Steyn, 2013)

Resim 8.Bir Ugak Kazasinda Meydana Gelen Kafatasi1 Kirig1 (Fairgrieve, 2007)
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Adli bilimler i¢in de MSCT, CT gibi dijital goriintiilleme yontemleri
onemli hale gelmistir. Ug boyutlu goriintiileme teknikleri travma
analizlerinin dogru bir bicimde yapilmasimi saglamaktadir. Boylece travma
tiirlii ve travmaya neden olan alet belirlenebilmektedir (Black ve Ferguson,
2011).

Ornek Vakalar
Vaka 1

Ugak kazalarinin yarattii tahribatlar da yangin olgularinda kullanilan
aragtirma prosediirleriyle degerlendirebilir (Arora vd., 2010).Korean Airline
Flight (KAL) 801, Guam Adasi’na diistiiglinde adli antropolojik yontemler
kullanilmistir. Bu vakadaki bireylerin yumusak dokudan elde edilebilecek
temel biyolojik parametreleri yanmig ve bu nedenle iskelet kalintilar1 analiz
edilmistir. Bu baglamda symphysis pubis, auricular ylizey, costae’larin
sternal uglari, clavicula gibi alanlar incelenmis ve bu alanlarin radyolojik
analizleri sonucunda bireylerin yas, cinsiyet, boy gibi ozellikleri
tanimlanmistir (Haglund ve Sorg, 2001).

Vaka 2

Bytheway vd. (2014)’nin ¢alismasinda Symes vd. (2008) tarafindan kaza ile
cikan yanginlar temel alinarak olusturulan ve insan kemiklerininin 1siya
bagl renk degisimlerini igceren modeli Texas ve Kuzey Carolina’da kasith
olarak yakilan iki bireyin bulgulariyla karsilastirilmistir. Texas vakasinda
kafatas1 ve alt govdede asimetrik yaniklar ve kdmiirlesme belirtileri ile tist
govdenin kalsine olmasini igeren atipik yanik bulgulari tespit edilmistir.
Kuzey Carolina vakasinda ise viicudun sol tarafinin 1siya daha fazla maruz
kaldig1 sonucuna varilmistir. Her iki vakada da termal hasarlara ragmen
perimortem kiint travma izlerine rastlanmistir. Sonug olarak atipik yanik
bulgular1 kasitli olarak ¢ikarilan yanginlari dogrulamig ve vakalarin adli
antropolojik agidan degerlendirilmesinde 6nemli rol oynamistir

Vaka 3

2006-2009 yillar1 arasinda Italya’nin Milano sehrinde karsilasilan ii¢ farkl
vakada yanmus insan kalintilar1 bulunmustur. Ug vakada da kurbanlar silahla
oldiiriiliip viicuttaki yaralar1 gizleyebilmek ve kimliklendirmeye engel olmak
amaciyla ara¢ igerisinde yakilmistir. Bu vakalarm tiimiinde adli
antropologlarin goriislerine bagvurulmustur. Otopsi sonrasinda kalintilarin
eksik olmasindan dolay1 6liim nedeni ve seklinin belirlenmesinin zorlastigi
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belirtilmistir. Bu nedenle olay yeri, daha fazla kanit elde edebilmek icin
antropolojik ve arkeolojik teknikler yardimiyla adli antropologlar tarafindan
yeniden incelenmistir. Bu vakalar, adli antropolojik tekniklerin
uygulanmasinin, her bir kirik kemik pargasinin ve komiirlesmis insan
kalintilarinin degerlendirilmesinin énemini ortaya koymast agisindan énemli
orneklerdendir (Porta vd., 2013).

Tartisma ve Sonuc¢

Yanginlar, adli sorusturmalarin oldukea biiyiik bir kismini icermektedir.
Multidisipliner ¢aligmalar gerektiren yangin olgularinda adli antropoloji, adli
arkeoloji, adli tip, adli odontoloji, adli patoloji gibi bilim dallarindan
yararlanilmaktadir. Bu alanlarda uzmanlagmig arastirmacilar olay yeri
incelemesi, otopsi ve laboratuvar analizleri olmak {izere li¢ Oonemli veri
toplama ve bu verileri analiz etme evresinde gérev almaktadirlar.

Yanmis kemiklerle ilgili onciil ¢alismalar yanma 1sis1, yanma siiresi,
ortamin oksidatif olup olmama durumu, olay yerinde yumusak doku
kalintilarinin olup olmamasi, kalintilarin insana veya hayvana ait oldugunun
belirlenmesi gibi Olgiitleri degerlendirmistir. Bu konudaki tartismalar
1980’lerde arkeolojik kremasyonlar i¢in siirdiiriilmiistiir. Adli antropolojiyle
ilgili daha sonraki arastirmalar, yanmis kemik dokudaki makro ve mikro
yap1 degigimlerini incelemistir. Yanmis kemik analizleri, ancak 2000’lere
gelindiginde adli antropolojinin kapsamina girmistir. Hem yanmis hem de
1siya maruz kalmis kemikler iizerinde c¢alisilirken arkeolojik bakig
acilarindan destek alinmistir (Black ve Ferguson, 2011).

Adli antropoloji, iskelet kalintilar1 araciligryla kimliklendirme yaparken
ayn1 zamanda da Oliim nedeni, Olim bi¢imi gibi konularda da vaka
incelemelerine katkida bulunmaktadir. Adli antropologlar morfolojik
ozelliklerden veya radyografilerden yararlanarak non-metrik varyasyonlari
da tanimlamaktadir. Bu bulgular da pozitif kimliklendirmeye yardimci
olmaktadir (Krogman ve Iscan,1986; Ubelaker , 1989).

Adli antropologlar, ¢ok sayida kirik meydana gelmis ve yiiksek 1s1
nedeniyle degisime ugramig iskelet kalintilarini adli bilimlerin farkli
alanlarindan yardim alarak analiz etmektedir Ancak bazi durumlarda olay
yerinde insan iskeletleri haricinde hayvan iskeletlerine de rastlanabilir. Bu
nedenle adli antropologlarin insan ve hayvan kemikleri arasindaki farklar
bilmeleri gerekmektedir (Haglund ve Sorg, 2001). Genellikle domuz ve
koyun kemikleri insan kemikleri ile karstirilmaktadir. Bu tiir analizlerde
kemiklerdeki yapisal (morfolojik ve histolojik), biyokimyasal farkliliklar
tespit edilmelidir (Black ve Ferguson, 2011).
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Adli antropoloji, yangin vakalar1 gibi slipheli 6liimlerde siklikla adli
patolojiden yardim alsa da ¢ogu vakada yumusak doku elde edilemedigi i¢in
caligmalar, adli antropoloji onciiliigiinde yiiriitilmektedir (Thomas, 2003).Bu
nedenle adli antropoloji, yangin olgularinda aktif bir bigimde yararlanilmasi
gereken bir bilim dalidir.

Yangin olgularinda insan kalintilarini tahrip etmeden degerlendirmek
sonraki agamadaki analizlerin giivenilir bir sekilde yapilmasi agisindan énem
tasimaktadir. Insan kalintilarindan elde edilecek bulgular1 korumak igin
kalintilara arkeolojik kazi teknikleriyle ulasilmasi gerekmektedir. Adli
arkeoloji tekniklerinden yararlanmak, termal tahribata ugrayan insan
kalintilarina daha az hasarla ulasilmasini saglamaktadir. Bu agidan adli
antropologlarin da arkeolojik kazi yontemlerini bilmeleri gerekmektedir
(Haglund ve Sorg, 2001).

Kemik ve dislerin termal tahribatinin degerlendirilmesinde cesitli
teknikler kullanilmaktadir. Mevcut vakalardan yararlanilarak olusturulan
kemik rengi degisim modelleri, su¢ ortaminin canlandirilmasinda ve olasi
6lim nedeninin belirlenmesinde etkili olmaktadir (Bytheway vd., 2014).
Kemik ve digler, diger viicut bilesenlerine gore 1siya karsi daha dayaniklidir.
Bu nedenle adli antropolojik ve adli odontolojik yaklagimlarin birlikte
degerlendirilmesi oldukg¢a dnemlidir.

Iskelet analizleri gibi laboratuvar temelli adli antropolojik yéntemler,
kemikler kirilsa hatta yanmis bile olsalar kimliklendirmeye katkida bulunur.
Bu nedenle adli antropologlarin ozellikle yangmla iligkili dliimler ve
kremasyonlar {izerinde uzmanlagmis olmas1 gerekir (Maples, 1997).

Olay yerinden elde edilen en kii¢lik parcalardan bile vaka analizine dair
en Onemli ve en yararli bilgiler edinilebilir. Bu nedenle bu tiir olgularda olay
yerinin analizi, insan kalintilarinin toplanmasi ve yeniden bir araya
getirilmesi, perimortem durumlarin tespiti gibi islemlerde adli antropolojik
yaklasimlardan yararlanilmasi gerekmektedir (Porta vd., 2013).

Pek ¢ok kimliklendirme ¢aligmasinda oldugu gibi yangin vakalarinda da
cesitli sorunlarla karsilagilabilir. Kremasyonlar, birey sayisinin fazla olmas,
dental kayitlara ulagilamamasi, amalgamlarin erimesi veya kaybolmasi, mine
gibi dislerin 6nemli bulgular i¢ceren kisimlarinin tahrip olmasi gibi durumlar
buna Ornektir. Kemiklerin 1s1 etkisiyle deforme olup fiziksel ve kimyasal
degisiklikler gostermesi demografik degerlendirme, DNA analizleri ve
kimliklendirme galismalarinin yapilmasini zorlagtirmaktadir (iscan ve Steyn,
2013; Imaizumi, 2015).Bunun yani sira yetiskin iskeletlerine gore daha
esnek olmalarindan dolay1 yangin olgularinda ¢ocuk iskeletlerinin daha fazla
tahrip olmasi da bir dezavantajdir (Iscan ve Steyn, 2013).
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Yanmis kemik analizleri i¢in 6nciil galigmalar mevcut olsa da bu alanda
yeni tekniklerin gelistirilmesine ihtiyag duyulmaktadir. Mikro-bilgisayarli
tomografi goriintiilemeleri, yanmis kemiklerin antropolojik analizinde en
gelismis teknoloji olarak kabul edilmektedir. DNA analizleri ve radyolojik
gorlintiilleme yoOntemlerinin bu alanda aktif bicimde kullanilmasi daha
giivenilir sonuglar verme potansiyeline sahiptir (Imaizumi, 2015).
Perimortem travma degerlendirmeleri, yumusak dokulu ve kuru kemik
halinde yanmis kemiklerin ayrimi gibi konularda daha ¢ok deneysel calisma
yapilmalidir (Ubelaker, 2009). Boylece yanmis kemiklerin ayirt edici
ozelliklerine dair modellerin adli olgularda kullanilmasi daha giivenilir
sonuclar verecektir.
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