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Tafonomi 19. Yiizyildan bu yana fosil kalintilarin yapisini ve birikimini anlamak igin
paleoantropologlarin ve arkeologlarn arastirmalarinin 6nemli bir pargasit haline
gelmistir. Kazi alanlarindan elde edilen fosillerin tafonomik tarihini agiga
¢tkarmak, o fosil birikimlerin homininler tarafindan mi yoksa doga olaylar: (fliivyal
tasinma, etgil aktwitesi, vb.) tarafindan mi olusturuldugunu anlamak icin biiyiik
oneme sahiptir. Bu arastirmalar, bu alanlarin paleoekolojisi hakkinda énemli
ipuglart saglamaktadir. Tafonomi, dzellikle homininlerin beslenme stratejilerini ve
davranig bicimlerini ortaya ¢itkarmada asli bir disiplin haline gelmigtir.

Anahtar Kelimeler: Tafonomi, hominin, paleoekoloji, paleoantropoloji, fosil
kalintilar

The History of Taphonomy and the Importance of Taphonomic Researchin
Paleoanthropology

Abstract

Since the 19th century,taphonomy has been an important part of the research among
paleoanthropologists and archaeologists for understanding the structure and
accumulation of fossil remains. Revealing the taphonomic history of the fossils
obtained from the excavation sites has a great significance to understand whether
these fossil accumulations were created by hominins or by natural events, such as
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fluvial transport and carnivore activities. These studies provide important clues
about the paleoecology of these sites. Taphonomy has been an essential discipline
especially to reveal behaviors and feeding strategies of hominins.

Keywords: Taphonomy, hominin, paleoecology, paleoanthropology, fossil remains

Giris

Tafonomi, Efremov’un tanimma goére (1940), canlilarm gémiilme siirecini
inceleyen bilim dalidir. Daha detayli olarak agiklamak gerekirse, tafonomi
organizmalarin biyosferden litosfere gecisini incelemektedir ve bu terim
Yunanca faphos (gdomiilme) ve nomos (kanunlar) sozciiklerinden koken
almaktadir(Efremov, 1940). 19. yiizyilda bilim insanlari,fosil kalintilarin
paleoantropolojik ve arkeolojik alanlardaki birikiminin nedenini ve yapisini
anlamak i¢in tafonomik siire¢lere odaklanmaya baglamistir (Buckland,
1824). 20. ve 21. yiizyilda ise tafonomi, paleoantropoloji, arkeoloji ve
paleoekoloji ile ilgili calismalarin ayrilmaz bir pargasi haline gelmistir
(Binford, 1981; Gifford, 1981; Shipman ve Rose, 1983;Behrensmeyer vd.,
1986; Blumenschine ve Selvaggio, 1988; Pante ve Blumenschine, 2010;
Pante vd., 2017).

1. Tafonomi ve Tarihcesi

Tafonomik arastirmalarin yonelimini 1970’den 6ncesi ve 1970’den sonrasi
olmak iizere ikiye ayirmak miimkiindiir (Lyman, 1987). 1970’li yillardan
once kazi alanlarindan elde edilen faunanin analizleri, alanlardaki bulunan
kemik topluluklarinin yalnizca insan davranislarindan kaynaklandig:
varsayilarak ¢ogunlukla prehistorik kesme ve dograma metotlar1 {izerinde
yogunlagmistir. Bu dénemde eger kemik topluluklarinin igerigi ve yapisi
etnoarkeolojik  caligmalar ~ kapsaminda  insan  davraniglart  ile
aciklanabiliyorsa, homininler bu kemik birikimlerinin muhtemel sebebiydi.
Bu nedenle, diger tafonomik etkenlerin bu bikimleri olusturabilecekleri ve
etkileyebilicekleri ihtimali g6z ardi edilmisti. Ancak, 1970°den sonra
tafonomide sebep-sonug¢ iliskisinin Onemi fark edildi ve tafonomik
analizlerde ¢ikarimsal davraniglar baz alinarak tafonomik etkenin (hominin,
etcil, vb.) belirlenmesi yerine ilk dnce tafonomik etkenler belirlenerek daha
sonra sebep olan davramislar hakkinda c¢ikarimlar yapilmaya baslandi
(Lyman, 1987). Bu farkindalik,tafonomik etkenlere ve bunlarin neden
oldugu kemik {iizerindeki izlerin karakteristik yapilarina iliskin genis ¢aplh
bir¢ok arastirmay1 beraberinde getirdi (Shipman ve Rose, 1983).
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20. ylizyilldan bu yana tafonominin teorik ve metotolojik altyapisi
hakkinda fikirler ortaya atilmistir (Simpson, 1970; Binford, 1981; Gifford,
1981). Tafonomi, iki farkli ancak baglantili arastirma teknikleri
icermektedir. i1k metot, organik kalintilarin biyosferden litosfere gecisini de
kapsayan giincel asamalarin incelenmesidir ve ayni1 zamanda bu siireclerin
fosillerde gozlenebilecek olan sonuglarina odaklanmaktadir. ikinci metot,
birinci metotdan elde edilen bilgiler 15181nda prehistorik 6rneklerin analiz
edilmesidir (Simpson, 1970; Gifford, 1981). Bu iki metodun kaynagi
“Uniformitarianizm” olarak adlandirilan bir varsayimdir (Simpson, 1970).
Bu varsayima gore, gecmis doga kosullar1 bugiin i¢in de gecerlidir, yani
bugiinii anlamak ge¢mis doga kosullarin1 anlamanin anahtaridir (Simpson,
1970; Binford, 1981; Gifford, 1981). Uniformitarianizm varsayimi
dogrultusunda, bugiiniin doga kurallarmi1 ve karakteristik o6zelliklerini
anlamak i¢in“aktiialistik” gozlemler yapilmaktadir. Bu gézlemler prehistorik
kemik topluluklarinin tafonomisini anlamak i¢in kullanilmaktadir (Simpson,
1970; Gifford, 1981).

2. Tafonomik Siirecler

Tafonomik siiregler kisaca birikim, gomiilme, sedimantasyon ve diyajenez
olarak adlandirlabilir. Birikim (deposition), fauna kalintilarinin yerin
ylizeyine ya da sedimanin igerisine yerlesme durumudur. Birikim siireci,
riizgar, akarsular ve homininler gibi farkli nedenlerle gerceklesebilir.Bir
diger tafonomik siire¢ gomiillme (burial) ise,fauna kalintilarinin sediman
tarafindan kaplanmasi ile gergeklesir. Sedimanlar fliivyal etkenler ya da
riizgar tarafindan tortullagabilir ve bdylece sedimantasyon hizli ya da yavas
gerceklesebilir. Tki etken de farkli tafonomik izler birakabilir. Bilindigi
iizere, fauna kalintilar1 gomiildiikten sonra mineralizasyon ve deformasyon
gibi bircok tafonomik faktdre maruz kalabilir ve bunlardan biri de
diyajenezdir. Bir ¢ok zooarkeolojik materyal en azindan birkag diyajenik
degisime ugramistir (Lyman, 1994).

3. Tafonominin Paleoantropoloji Acisindan Onemi

Tafonomi daha once de bahsedildigi iizere, paleoantropoloji, arkeoloji,
paleoekoloji ile ilgili ¢aligmalarda biiyilk dneme sahiptir (Binford, 1981;
Gifford, 1981; Shipman ve Rose, 1983; Behrensmeyer vd., 1986;
Blumenschine ve Selvaggio, 1988; Pante ve Blumenschine, 2010; Pante vd.,
2017).Fosil kemiklerin tizerindeki modifikasyonlar (tas alet kesik izleri, etgil
dis izleri, asinma izleri, bitki kokii izleri vb.), o fauna kaltilarinin
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tafonomik tarihi ile ilgili bizlere 6nemli ipuglart vermektedir ve sonug olarak
bu alanlarin paleoekolojisi ve bu alanlarda yasamis homininlerin davranis
bigcimlerini ve c¢evresi ile olan iligskisini ortaya ¢ikarmada biiyilk Gnem
tagimaktadir (Shipman ve Rose, 1983,1988; Blumenschine ve Selvaggio,
1988; Pante ve Blumenschine, 2010; Pante vd., 2012; Pante vd., 2017).Bu
modifikasyonlar tas alet kesme izleri, etcil dis izleri, fliivyal siiregler
sonucunda olusan asinma izleri, bitki kokii asinma izleri ve hava sartlarinin
etkisiyle ve hayvanlarin ayak ile ezme sonucunda olusan asinma izleri olarak
diisiiniilmektedir. Bu izlerin fosil kemikler {izerinde tanimlanip analiz
edilmesi bu fosil kalintilarin homininler tarafindanmi, etgiller tarafindan m1
yoksa doga olaylar1 tarafindan mi1 modifiye edildigini ve biriktigini
anlamamiz i¢in olduk¢a 6nemlidir (Lyman, 1994).

Homininlerin hayvan leslerini pargalayarak ve keserek tiikettigini ve
bunu da tas aletler kullanarak gergeklestirdigini bilmekteyiz (Bunn, 1981;
Blumenschine ve Selvaggio, 1988; Selvaggio, 1994). Hayvanlarin yenilebilir
ve kullanilabilir pargalarini kemikten tag aletler yardimiyla ayirirken kemik
iizerinde kesik ve darbe izleri meydana gelmektedir (Resim 1) (Gilbert ve
Richards, 2000; Pante, 2013). Etcillerin de hayvan kalintilarmi tiiketmesi
sonucu karakteristik izler, ¢igneme izleri (dis izleri), kemik yiizeylerinde
olugmaktadir (Sutcliffe, 1970; Binford, 1981; Haynes, 1980,1983; Capaldo
ve Blumenschine, 1994).Fosil iizerindeki bu izleri tanimlamak ve analiz
etmek hominin beslenme ekolojilerini anlamak icin olduk¢a oSnemlidir
(Binford, 1981; Brain, 1981; Bunn, 1981; Potts ve Shipman, 1981;
Blumenschine, 1988, 1995; Noe-Nygaard, 1989; Pante vd., 2012). Bu
nedenle bircok arastirmaci fosillerde veya giincel kemikler (deneysel
caligmalar igin kullanilan) iizerindetas alet kemikkesme izlerini ve etgil dis
izlerini analiz etmis ve izleri tanimlamak igin kriterler iiretmislerdir (Bunn,
1981; Potts ve Shipman, 1981; Shipman ve Rose, 1983, 1988). Bu kriterler
bazi alanlardaki fosil kalintilar i¢in kullanilmig ve homininlerin beslenme
stratejileri ve ekolojileri ile alakali 6nemli ipuglar1 vermistir. Bu alanlardan
en dikkat cekenlerden biri Olduvai Gorge’dir (Pante, 2013). Olduvai
Gorge’deki fosillerin iizerinde gozlemlenen tas alet kesik izleri, et¢il dis
izleri ve darbe izleri (kemik iligi ¢ikarimi sirasinda olusan) bu alanda
bulunmus Homo erectusun beslenme igin en biiyiik rakibinin etgiller
oldugunu diisiindiirmektedir (Pante vd., 2012; Pante, 2013). Bu aym
zamanda Homo erectus’un avcl mi les¢il mi sorusunu dogurmus ve bu bash
basina bir tartisma konusu haline gelmistir (Pante vd., 2012; Dominguez-
Rodrigo vd., 2014; Pante vd., 2015).

Fliivyal alanlarin ve hava sartlarinin etkisi ile olan aginmalar fosil
kemikler iizerinde gorilen diger énemli modifikasyonlardir (Shipman ve
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Rose, 1983,1988; Lyman, 1994; Pante, 2013). Bircok alanda fosil
topluluklar fliivyal alanlarda tasinmis, birikmis ve bu siirecte kemikler
asinmaya ugramigtir (Behrensmeyer, 1988). Dolayisiyla flitvyal asinma, hem
kemikleri, hem de kemikler iizerindeki diger modifikasyonlarin morfolojisini
ve sikligini etkileyebilmektedir (Shipman ve Rose, 1983, 1988; Pante, 2013).
Bu da fliivyal aginmanin, modifikasyonlarin morfolojisi ve siklig1 iizerine
kurulan hominin beslenme ekolojileri ve davranislan ile ilgili ¢ikarimlari
etkileme potansiyeli oldugunu gostermektedir (Pante vd., 2012; Giimriikei,
2017). Hava sartlarinin etkisi de fliivyal tasinma gibi kemikler iizerinde
Oonemli tahribatlar yaratmaktadir (Behrensmeyer, 1978). Hava sartlarinin
etkisi ile kemigin organik ve inorganik bilesenleri birbirinden ayrilir ve
kemik fiziksel ve kimyasal tahribata maruz kalir. Behrensmeyer (1978) bu
stireci alt1 agsamal1 olarak tanimlamigtir. Asama 0’da kemik yiizeyinde hicbir
catlak goOriilmezken veya hava sartlarina bagli herhangi bir etki
gozlemlenmezken, Asama 5’tekemik parcalara ayrilacak kadar tahrip
olmustur (Behrensmeyer, 1978) (Resim 2).

Resim 1.0lduvai Gorge kazi alanindan ¢ikarilan fosil kemiklerde gézlenen tas
alet kesme izi ve etcil dis izi 6rnekleri (Pante, 2013: 75)
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Resim 2. Hava sartlarinin etkisi ile olusan asinma ve bozulma ornekleri. a) 2.
asamay1 gosteren inege ait bir mandibula, b) 5. asamay1 gésteren bir scapula
(Behrensmeyer, 1978: 152).

Bitki kdoklerinin olusturdugu izler ve ezilme izleri, tipki diger tafonomik
etkenler gibi kemikte farkedilebilir izler birakmaktadir (Behrensmeyer,
1978; Andrews ve Cook, 1985; Grayson vd., 1988; Olsen ve Shipman,
1988). Deneysel calismalar ve farkli alanlardaki fosiller iizerinde yapilan
caligmalar sonucunda bitki koklerinin gelisirken ve ¢iiriirken asit salgiladig
ve asidin kemikler iizerinde kii¢iik oluklar actig1 anlasilmistir(Behrensmeyer,
1978; Andrews ve Cook, 1985; Grayson vd., 1988). Bu oluklarin genis ve U-
seklinde bir morfolojiye sahip olduklarn gozlemlenmistir (Andrews ve Cook,
1985). Kemik yiizeylerinde goriilen bu modifikasyonlar bitkilerle kemiklerin
temas halinde oldugunu gostermektedir (Grayson vd., 1988). Diger bir
modifikasyon tipi ezme izleri de tas alet kesik izleri ile benzerlik gosterdigi
icin baz1 arasgtirmacilarin odak noktasi haline gelmistir (Resim 3)
(Behrensmeyer vd., 1986; Olsen ve Shipman, 1988). Hominin
davraniglarmin daha iyi anlagilabilmesi i¢in diger modifikasyonlardan (bitki
izi, et¢il dis izi vs.) kesme izlerinin ayrilmasi gerekmektedir ve tas alet
kesme izlerine en ¢ok benzeyen modifikasyonlardan biri de ezilme izleridir
(Behrensmeyer vd., 1986; Olsen ve Shipman, 1988).
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Resim 3.a) Tas alet ile kemik iizerinde olusturulan izler, b) ayn1 alanda 3 dakikalik
ezme deneyi sonucunda olusan izler (Behrensmeyer vd., 1986: 769).

Fliivyal asmma ve ezilme izleri {izerinde yapilan c¢aligmalara
Gaudzinski-Winheuser ve calisma ekibinin yapmis oldugu deneysel ¢alisma
ornek gosterilebilir (Gaudzinski-Windheuser vd., 2010). Gaudzinski-
Winheuser ve calisma ekibi orta-Erken Pleistosen alani olan Gesher-Benot
Ya’aqov’da (Israil) bulunan fosil birikintilerini anlamak igin fosiller
iizerindeki modifikasyonlar1 incelemeye almistir. Bu modifikasyonlari tespit
edebilmek i¢in de deneysel bir calisma yapmustir.Fliivyal aginmayi test
etmek i¢in ve rotasyonu saglamasi i¢in bir makine, ezilme izlerini test etmek
icin de bir insan deneye dahil edilmistir.Bu ¢alismalar sonucunda GBY
faunasinin hayvanin boyutuna bagl heterojen korunma durumunun ezilme
olay ile alakali oldugu ortaya ¢ikmistir. Bazi biiyiik hayvan kemiklerinin
cok az asinmaya ugradig1 gozlemlenmistir. Calisma ayn1 zamanda deneyde
ortaya c¢ikan sonuclarla GBY faunasini Kkarsilagtirarak hidrodinamik
stireclerin bu alanda sadece tamamlayici bir tafonomik faktér oldugunu
ortaya koymustur (Gaudzinski-Windheuser vd., 2010).

4. Sonuc¢

19. yiizyilldan bu yana fosil birikimlerinin yapisim1 ve kazi alanlarinin
paleoekolojisini anlamak icin arkeologlar ve paleoantropologlar bir¢ok
tafonomik c¢aligma yapmistir (Buckland, 1824; Behrensmeyer, 1978;
Binford, 1981; Gifford, 1981; Shipman ve Rose, 1983; Andrews ve Cook,
1985; Behrensmeyer vd., 1986; Blumenschine ve Selvaggio, 1988; Olsen ve
Shipman, 1988; Pante ve Blumenschine, 2010; Pante vd., 2017). Bu
tafonomik caligmalar ayni zamanda o alanlarda yasamis homininlerin
davranig sekilleri ve beslenme ekolojileri hakkinda 6nemli miktarda bilgi
birikimi saglamistir (Binford, 1981; Brain, 1981; Bunn, 1981; Potts ve
Shipman, 1981; Blumenschine, 1988, 1995; Noe-Nygaard, 1989; Pante vd.,
2012).Tas alet kesme izleri, etcil dis izleri, fliivyal siirecler sonucunda
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olusan asinma izleri, bitki kokil asinma izleri ve hava sartlarmin etkisiyle ve
hayvanlarin ayak ile ezme sonucunda olugan asinma izleri gibi tafonomik
izlerin ayirt edilmesinin ilk adim olmasi gerektigi 1970’lerden sonra
farkedilmesinin ardindan bu izlerin karakteristik yapilar1 (morfolojisi)
incelenmis ve etkenlerin saptanmasi i¢in belirli kriterler uygulanmistir
(Bunn, 1981; Potts ve Shipman, 1981; Shipman ve Rose, 1983, 1988;
Lyman, 1987). Bu farkindalik tafonomiye farkli bir boyut kazandirmustir.
Artik tafonomik izlerin salt insan kaynakli degil baska etkenler sonucunda
da olusmus olabilecegi diisiincesi gilinimiiz tafonomisinin temelini
olusturmaktadir (Lyman, 1987).
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