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Bitki koruma ilaglarinda pargacﬂc buyuklugunun ilacin
biyolojik aktivitesi lizerine etkﬂen |

Sevil AGAR¥ Seval TOROS**

Summary
The effects of particle size of pesticides on their biological activities

In this study,.the importance of particle size of pesticides on their biological acitivi-
ties are evaluated. It has been found that factors such as fo-:mulation (active ingredient an
inert material), application (drifting and sticking), penetration and the changes after penet-
ration (volatzhsatlon. photodecomposition and washmg) could affect pesncxdes on thexr
bmlogwal activities.

Giris

Bir bitki koruma ilacmin fiziksel ve kimyasa! ozéllikleri; hedef alinan organizinaya
olan etkinlifinde 6nem tagimaktadir. Ozellikle, uygulamalarda ilaglarm etkinliffi, dagﬂx-
m ve birikim durumunu belirleyen bir faktor, par"arlk buyukluﬁudur Diger bir deyigle;
ilacin icerdigi etkili madde ve dolgu maddelerinin fiziki 6zellikleri yani ogiitilen macde-
lerin pargacik biiyiikliiklerinin bécegin, bitki aksaminm iizerinde ilag ile olan kisa temas:
veya mide yolu ile yeteri kadar 6ldiiriicii dozun biinyeye aluninda rolit biiyiiktiir.

Ilaglann 7argac:k biiyiikliiklerinin etkinlikteki tnemi uzun siiredir bilinmektedir.
Cydia pomonella (L.) (Lep., Tortricidae)'ya Phenothiazine insektisidinin etkisinde
pargacik bilyiikligiiniin onemi 1939:yillarinda tesbit edilmistir. Bu ¢aligmada, gegitli par-
‘cacik buyul”uklen (45-myp ve 4myt) denenmig ve bityiik parcacikla iyi bir etkinlik sagla-
namam13th Daha sonra; Perzplaneta -americana (L.) (Dicty., Blaiiidae) kutikulasina
uyoulanan farkls buyuklukte Phenothiazine iceren formiilasyenlarla, etkmhgm parcgacik
gapma bagh oldufu dogrulanmigtir.
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.. - Burada, uygulanan ilagta etkinlifin pargacik biiyiikliigiine bagh olarak nasil deBig-
tgi dzet halmde verilmeye cabisiimigtir,

A. Formillasyen

Formiilasyondaki etkili madde ile bunun diginda kalan yardimc: madde pargaciklari,
optimam biiyiikliikte olmahdiriar. Pargaciklar biiyiik ise (20 mm'den daha biiyiik ¢ap) et-
kili madde, seyreltici pargaciklardan ayniabilmekte; cok kiigiik iseler, pargagiklar birbirle-
rine yapismakta ve hedefin yiizeyini kaplamasi zayif olduundan, penetrasyon saglanama-
maktadir (Cremlyn, 1978).

Parcacik biiyiikliZii, toz halindeki insektisidlerin aktivitesini et.klleyen onemli bir
faktor oldugu halde, ticari preparatlar optimumdarn yadaha buyuk veya daha kiigiik parca-
ciklar igerirler. Ciinkii, kiiciik parcacik iceren toz ilaglarm maliyeti oldukea yiiksektir.
Yapilan bir caligmada, opiimum etkinlik i¢in -maksimum parcacik biiyiikliigii 30 it kabul
edilmigken, pargaciklarin 0/012,2-31,9'unun daha biiyiik oldugu tesbit edilmistir. Bu
yiizden de uygulanan miktarin 1/3 ile 1/8 kasmui ziyan edilmis olmaktadir (Enriquez,
1973).

Formiilasyonlarda etkili madde digmda yer alan dolgu maddelerinin pargacik biiyiik-
liikleri aktiviteyi nemli oranda etkilemektedir. Ozeltikie, dolgu maddeleri 200 mesh (44
p.)'dvn daha ince Sgitildiiginde, bu maddeler aktiflegmekte ve esas etkili maddeyi dekom-
poze edebilmektedir. Yapilan bir ¢alismada, dolgn maddesinin parcacik biiyiikliigii art-
tikga, Malathion absorbsiyon ve dekompozisyon miktari, dolgn maddesine bagli olarak
* bir noktaya kadar artmakta sonra yavas yavag azzﬁmaktadu Buna kargilik, parqacnldar bii-

yuduk(;e spesifik yiizey alanlar: diizenli olarak azalmaktadlr Cetvel 1'de goriildiigii g;bl
Malathion'un absorbsiyon ve dekomposizyonu dolgu maddesi olan Argirec B 24'iin, par-
. ¢acik biiyiikliigiine bagh olarak degisim gtstermektedir (Valange and Van Damme,
1976).

Cetvel 1. Arglrec B24 dolgu maddesmm pargacxk buyukluéﬁmin Malathlon un absorb-
siyon ve dekompozxsyonuna etkisi

Parcacik bﬁyuklugﬁ Spesifik ylizey - Absorbsiyon 54°C'ta 14 giin icinde

(itm) » alam l(mzlg) (mg Malaﬁlipnllm mg) Malathion'daki kayip (%)
<26 C26,1 1,200 . 5,7

2,6-43 256 1,29 o 6.4

43-66 249 1,14 62

6,6-9,6 218 092 T as
>96 132 : a0

Hem etkili madde, hem de dolgu maddelerinin pargacik Bﬁyﬁklﬁkleri o ilacin-etkin-
ligini degigtirebilmektedir. Yapilan bir aligmada % 1'lik' Rotenon igeren toz ilacin Epi-
lachna chrysomelina F. (Col.,Coccinellidae)'ya karsi etki‘nlziginde,eﬂcili madde mik-
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tar1 % 8,6'dan % 25,6'ya yiikseldikge azalma ve yine etkili maddenin pargacik biiyiiklii-
giiniin 6 p'dan 9 p'a yitkselmesi sonucu etkinlikte azalma kaydedilmigtir. Rotenon'un
dolgu maddesi olan Pyrophyllite'nin pargacik biiyiikliigiiniin 3 p'dan 9 p'a yiikselmesi ile
etkinlikte azalma g6riilmiigtiir (Harries, 1956) (Cetvel 2).

Cetvel 2. Epilachna chyrysomelina F.'ya karsl Rotenon miktan ile Rotenon ve
Pyrophyllite'in pargacik biiyiikliigiiniin etkisi

Ozellik (%) Larva 8limti ~ Yenen yaprak alani (cm?)
Rotenon miktan (%) 8,6 74 36
11,1 79 29
15,4 79 30 .
25,6 68 46
Rotenon'un pargacxk bilyiikliga (W) 6 76 - 33
7 78 : 26
- . 9 70 46
Pyrophyllite'nin pargacik biiyiiklugt (u) 3 82 . 29 -
' 6 75 35
9 72 " 37

Benzer sonuglar, Acyrthosiphon pisum (Harris) (Hom., Aphididae)'a Rotenon
uygulanmasiyla da elde edilmigtir (Harries, 1956). Yine Epilachna chrysomelina
F.'ya karg1 Paris yegili ile yapilan testlerde 1,1 w'dan kiigiik¢aptaki parcaciklarn 12-22 pi'-
dakilere kiyasla daha etkin oldugu ve daha iyi kaplama 6zelligi g&sterdigi belirlenmigtir
(Harries, 1956).

B. Uygulama

Hedef btlgesinin diginda, birikim olarak brrakilan ilag miktan geklinde tamimlanan
- siiriiklenme olay1; pargacik biiyiikliigiine bagh olup, hem cevre saghgl agsmdan hem de
ekonomik kayip olarak nem tasimaktadir,

Kat1 formiilasyonlar genellikle ucucu degildirler. Fakat tagtyici olarak kullamlan
stvilarin buhar basinglan ise oldukga genig siirlar icinde degisebilmektedir. Bu yuzden
baz sivilar yiiksek buharlagma oramna sahip olup, ilaglamadan sonra hacimlar: hizli bir
sekilde azalmaktadir. Meteorolojik sartlar, tozlann etkinligi tizerind¢ oldukga etkilidirler.
Omegin yere paralel 6lan, dalgalanma seklindeki hava hareketleri, kiigiik pargaciklar u-
zak mesafelere tagryabilmektedir (Cetvel 3).

Burada da gériilecei gibi, riizgarla tagman kiigiik parcaciklar yatay olarak hareket
etmekte ve yatay yiizeylerde az, dikey veya dikeye yakin yiizeylerde ise iyi bir birikim
olugturmaktadirlar, Daha biiyiik par¢aciklar ise yatay yuzeylerde daha etkili olmaktadir
(Pearson, 1968-71).
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Cetvel 3. Yiizey riizgarlan etkisiyle pargaciklann siiriiklenmesi

Pargacik cap Yerden 3 m ytikseklikten birakilan par¢aciklarin, rﬂzgar hizlanna

(um) bagli olarak siiritklendikleri mesafe (m)
1,4 m/s 4,5 m/s
500 ' 2 15
300 3 ' 12
1100 - . : 15 48
50 - : 60 150
30 - 150 390
10 1500 3000

- Serbest diigiis orant 2 cm/s'den daha az olan durgun havada dagihm farkli oldugu
halde, hava tlrbulansmda pargaciklar i 1stenmeyen sekilde yonlenebilmektedir (Green et al.,
1979). '

Ucakla ilaglamalarda da pargacik biiyiikliigii dnem tagimaktadir. Bir ilacin atilig
ammnda yatay olarak dagilabildigi uzakhk, parcacik hizlarna, biiyiikliiklerine ve siiriiklen-
melerine bagh olarak degismektedir. Cok ince pargaciklardan olusmus bir toz ilacin ati-
liginda, pargaciklar hizlarim kaybederek, hava hareketlerinin etkisine maruz kalmaktadir.
Bu yiizden, ugakla ilaglamalarda daha biiyiik ve uniform dagilim gsteren pargacikiar,
yiiksek riizgar hizlarinda bile uygulamaya imkan vermekte ayrica, daha uniform bir da-
gilim ve daha genig bir ig genigliZi saflanabilmektedir (Weick and Roth, 1957).

Uygulamada aktiviteyi etkileyen bir difer faktor de yapxsmadlr Daha kiigiik parga-
ciklr bir toz ilacin yapigma kabiliyeti artmakta, 1slanabilir toz ilacta ise miikkemmel bir
stispansiyon kabiliyeti (su iginde askida kalma) sonucu bitki iizerinde homojen bir ilag
dagilimi s¢zkonusu olabilmektedir.

Yapigmayla ilgili olarak ozellikle topikal aplikasyon ¢alismalarinda uygulanan yi-
. zey de farkhilik dogurmaktadlr Ornegin, yiizeyin algi veya kontraplak olugu, ilacin akti-
vitesini deglgtlrmektedlr Uygulanan siv1 ilag, gbzenekli olan algr igine emilir; gegirgen
olmayan kontraplakta ise ilag yiizeyde kat parcaciklar seklinde kurur ve pargaciklar siirtii-
nerek, birbirlerine ve yiizeye olan yapigmalarim azaltirlar. Kontraplak iizerindeki bir ila-
cim, o yiizeye birakilan bicege kontak aktivitesi, maruz birakilma siiresince ilag biriki-
minden bicek k@ﬁkulhmn‘a difuzyona baghdir. Difuzyon oram ise insektisidin fiziksel
ozellikleri ve dokunum alaniyla etkilenmektedir. Diger taraftan, alg1 iizerindeki birikimler
- §megin bir s1vnsmegm rostrumu-ve bacaklanyla kisa siire birakilmayla almabilir. Boyle
msektmd pargaclldan biscek birikimi terketse bile etkisini siirdiirebilir.

DDT ile yapilan galijma sonuglarina gore, kontraplak: iizérine 1 saat birakilan
.Anopheles ‘stephensi List (Dip., Culicidae)'de hig olim gorillmedigi halde alg iize-
rinde kisa siire blrakma ile oliimler elde edﬂmxgnr

Ayricaen kuguk DDT: pargacﬂdan ile en yliksek etkinlik saflanmigtir (Hadaway et
al., 1970) (Cetvel 4). Oetvelden de. anlasﬂdxgl gibi, kiigiik parcaciklar hem bicege i iyi ya-
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pisarak, hem de biiyiik bir yiizey alan olugturarak daha etkili olmaktadurlar. Fakat, par-
¢acik biiyiikliigii 5 pm'un altina diigtiifiinde, artan adhezyon kuvveti nedeniyle parga-
ciklar kendi aralarinda birlegmeye dogru ytnelmektedirler.

Cetvel 4. 1 g/m?2, deki DDT birikimlerinin Anopheles stephensi'ye aktivitesinde

pargacik biiyiikliigiiniin Snemi
Parcann bityitkligti ' 24 saat sonra ortalama 6litm (%)
(nm) Alg: tizerinde Kontraplak ﬂ‘zerinde (dak.)
2 5 15 30 5 15 30 60 90 -120
0-5 59 0
5-10 54 0
10-15 24 69 0
15-20 ' 0 37 0
20-25 0 31 0
2530 0 7 0
30-35 0 5 0
35-40 0 0 0

Ayrica, yagda goziiniirlikleri yiiksek olan kontak etkili ila¢ pargaciklarinin, iygu-
landif yiizeyin yagh veya kuru oluguna gére alimmi da farklidir, Pargaciklar yagl yii-
zeyden, pargaciklarin yagh yiizeye yapigmalarn nedeniyle, kuruya gére daha zor alinmak-
tadir (Busvine, 1971).

C. Ahkonma ve alikonmadan sonraki defismeler

" laglarn viicut iginde ahnmasinda en 6nemli kisim b6cegin kutikulasidir, Kutikula
tabakasinin diginda Lipoit igeren cement ile kaph bir mum tabakasi vardir. Kutikulaya
yapisan bir kontak insektisidin bécege penetrasyonunda ilk adim, ilacin bu mum taba-
kasi igcinde ¢Oziinmesi, 2. adim mum tabakasindan etki bblgesine difuzyonla veya kan
sirkiilasyonuyla tagmmasi ve 3. adim ise ilacin bécegi 6liime gbtiiren fizyolojik etkisi-
dir. Pargaciklar kutikula yiizeyine uygulandiktan sonra sadece hassas noktalara penetre
olabilirler. Bu hassas noktalar da mumla kaplidirlar. Iste bir ilacin herhangi bir parcacik
biiyiikliigiinden 6liim meydana getirmesi bu hassas noktalar iizerine isabet eden pargacik -
sayisina bagh olmaktadir. Nitekim bocekler, farkl ilaglar igin farkli hassas noktalara sa-
hiptirler (McIntosh, 1957).

" ‘Mum tabakasinda ¢bziinen bir 1Iag, sartlar uygun ise, ilacin etki bblgesmdekl do-
yum yiizdesi fazindaki doyum yiizdesine ulagacak ve hatta egit olacaktr. Mum tabaka-
sinda uzun siire yiiksek bir konsantrasyon varsa, sonugta bdcek Slecektir. Verilen bir siire
icinde tliime sebep olmas: gereken konsantrasyon, bicefin hassasiyetine bagh olarak
degisecektir. Kiigiik ve biiyiik pargacifa sahip iki siispansiyonla yapilan testlerde, kiigiik
pargacifm biiyiige gére daha toksik oldugu bulunmugtur. Bu pargacik biiyiikliiklerinin
kontak etkinligi yaninda, uygulamadan sonra diigiik veya yiiksek sicaklikta bicegin bira-
kilmasi, sonucu etkilemigtir, flag kati haldeyse, yiiksek sicakliklarda daha fazla absorbe
edilmektedir, Sicaklik arttikca, daha biiyiik pargaciklann ¢tziiniirliifi, kiigiiklere nazaran
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daha hizh olmakta yani sicaklik ilacin epikutikular mum tabakasi iginde ¢tziinme hizina
etki etmekiedir (Busvine, 1971).

Efter bir ilag, bticegin viicut bogluguna enjekte edilirse, derhal kanla temasa gegecek
ve kanla etki bolgesine taginacakur. Enjekte edildifinde, ilacin ¢oziiniirliigiine ve dagalim
katsayisina bagh olarak kanin yag fazinda eriyecektir. Biiyiik pargacikli Rotenon, enjekte
edildiginde, ilacm ¢ofu ya¥ fazinda ¢oziiniip difuzyon ve sirkiilasyonla etki alanina al-
nacaktir. Yani, kanda 6nce erime viicut bogluklan iginde yerlesme ve kanla taginma ger-
geklesecektir. Halbuki kiigiik paracikh bir ilag, etki bolgesine direkt olarak, yani ya§
icinde coziinmeden, difuse olabilecektir. Etki bolgesine taginmadaki hiz, ilacin ¢ziiniir-
liigiine, ¢oziinme oranina, difiizyon oranma ve kalp atigma baghdir. Bunlarm tiimi de,
sicakhkla etkilenir. Yag icinde ¢ziiniirliikk oram biiyiikse, kam doymus hale getirmesi
kolaydir ve kiigiik parcaciklar daha biiyiik yiizey alan olugturarak, daha etkin olurlar.

- Penpetrasyon, kutikulanin biitiin kisimlarinca egit hizda olabildigi gibi, bazi hassas
nokialarda daha hizlt olabilmektedir. Omegin, Rotenon ilacimin girisi, kiigiik pargaciklt
oldugunda trake kutikulastyla, biiyitk oldufunda genel kutikula yiizeyiyledir. Kiigik
pargaciklar, bécek viicudundaki agikliklardan ¢ok daha kolay ahnirlar. Rhodnius pro-
Iixus Stal (Het., Reduviidae)'da Pyretrum'un, yag icine girigi, btcefin beslenmesine ve
dénemine gbre degismektedir. Nimflerde penetrasyon, beslenmeden sonra kutikulanin ge-
rildigi anlarda cok kolaydir, bu sirada endokutikula incedir ve girig, kisa ve genis pore ka-
‘nallar1 yardimiyla olur. Daha yagh nimflerde girig killanin yakininda, erginlerde ise deriye
ait bezler yardimiyla olur (Mclntosh, 1951).

Tozlar ve kontak insektisitler, stigmalan tikayarak ve biceklerin nefes almalarint
engelleyerek veya agikliklara, trake ve trakeollerin ince duvarlarina penetre olarak etkinlik
gosterirler (Shepard, 1951). Tozlarm, stigmalar igine girisi de pargacik biiyiikliigiine bag-
hider. Hamilton (1937)'e goire, 53 p'a kadar olan pargaciklar ¢ekirgenin biitlin stigmalarima
girebildigi halde, 104 p'a kadar olanlar ilk 4 biiyiik stigmaya girebilmiglerdir. Weeb
(1954)'de, Melophagus ovinus L. (Dip.,Hippoboscidae)'a karg1 kullanilan Derris toz-
lan i¢in en Gnemli girig yolunun stigmalar oldufunu belirtmigtir, yine, Cirysomya
megacephala (F.) (Dip.,Calliphoridae) Pyretrum tozundan izl gekilde etkilendigi
halde, stigmalar tikandifinda etkilenmemigtir. Ayrica, Sitophilus granarius (L.)
(Col., Curculionidae)'un stigmalar kapatildifinda ve ince 8piitiilmiig mineralle muamele.

. edilmig bugday verildiginde, hig bir pargacifin giremedigi gozlenmistir (Busvine, 1971).

-Penetrasyon viicudun dig yiizeyindeki kutikulayla, solunum sistemiyle olabildigi
gibi, afrz parcalan ve sindirim sisterni yoluyla da gerceklesebilir. Mide zehirleri, bécek-
_ ler tarafindan yutulmak suretiyle alindiklarindan, pargaciklarin btcefin agzindan kiiciik
" olmasr gerekmektedir. Shipitzina (1935)'in aragtirmalarma gére, Anopheles maculi-

pennis Meig. (Dip.,Culicidac)'in 1.d6nem larvalan: 37 p'a kadar olan pargalart yutabil-
migler, 4.d6neme kadar olan biiyiik larvalar ise ortalama 133 p olan daha biiyik parcalan
* yutmuglardir, Genellikle, mide yoluyla etkili olan insektisitler, zararlilarin kolayca yuta-
bilmesi i¢in kiigiik pargaciklar halinde dgiitiiliirler. Kiigiik pargacikh ilaglar, btcek mide-
lerinde daha ¢abuk ve ¢ok miktarda emilirler. Ince 6giitiilmiis kurgun arsenat, toprakta
Popillia japonica Newman (Col.,Rutelidde)'ya karg: etkinligini artrmistir. Cok ince
- dgiitilmiis kontak ilaglarin, yiiksek etkinligini-gdsteren deliller goktur. Ornegin, Pyret-
rum tozlarmn aphidlere, Thiodiphenylamin'in hamam béceklerinde etkisi gibi. Bu yiik-
sek etkinligin nedenleri, daha fazla bulagma, artan absorbsiyon veya her ikisi olabilir. Bir
ilacin agzdan ahimimndan sonra, gastrointestinal sisteminden emilmesi, kan yardimiyla
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etki blgesine taginmada dnemli bir rol oynar. Parcacik halindeki maddenin emilmesi
icin, kimyasal maddenin erimis halde bulunmas: gerekir. Pekgok ilag, yavag bir gekilde
absorbe edilir ve emilme orani, gastrointestinal sisterndeki konsantrasyona baghdir. Kat
parcaciklardan, kimyasal maddenin erime oram diigiikse, 0 maddenin sindirim sisteminden
emilme oram da zayif olacaktir.

Organizmalar tarafindan sindirilen insektisitler konusunda Diflubenzuron (Dimilin
ilacimin etkili maddesi) ile yapilan ¢aligmalarda parcacik biiyiikligiiniin etkisi arag-
tirtlogtir. Diftubenzuron suda cok diigiik ¢oziiniirliige sahip olan (20°C'de 0,2 mg/1) bir
mide zehiridir. Farkli pargactk biiyiikiiiklerine sahip ilacin lahana yapraklanna uyguolan-
mas: ve bu yapraklara Pieris brassicae (L.) (Lep. Pieridae) larvalarmin brrakilmasi
sonucuy, kKiiciik pargaciklarla (4 pum) daha iyi biyolojik aktivite (% 100 6liim) saglan-
migtir (Maas,-1978) (Cetvel 3).

Cetvel 5. Diflubenzuron uygulamasimndan sonra Pieris bressicae larvasmdaki 6liim

Par¢acik bliytkliign : Hacta etkili madde (ppm)
(m) 3 i 0,3 6,1 003 0,01
10-20 50 10 6 0 - -
4-10 100 50 43 17 - -
4 " - 106 100 88 3

Yine, Giiney Afrika'da yapilan calismalarda, Tefranychus cinnabarinus
(Boisd.) (Acarina,Tetranychidae)'a karst Cyhexatin'in etkinligi kiigiik parcacikia (ort.
8,20-13,20 um) biiyiige gbre (ort. 21,29-26,36) ¢ok daha fazla olmugtur.

Abkonmada ¢nemli rol oynayan pargacik biiyiikliigii, abkonmadan sonra ortaya ¢i-
kan degigimlerde de ilacin aktivitesini etkileyebilmektedir. Kiigiik parcacikli ilacin safi-
ladifh etkinlik, etkili madde kaybina neden olan bazt faktdrlerin etkisiyle azalig géstere-
bilmektedir, Etkili madde kayh, pargacik bityiikliifiine bagli olarak ii¢ seldlde gercekles-
mektedir.

" 1. Buharlagma : Giines 15181, etkili maddede sicaklik etkisiyle buharlagmaya ne-
den olmaktadir. Bu konuda yapilan ¢aligmada, % 25 WP Chlorpyrifos ile beg hafta énce
ilaclanan elmalar giines 1518mna birakilmis daha sonra Cydia pomonella yvmurtalar:
bu elmalar iizerine yerlegtirilmigtir. Sonucta, daha kiiciik pargacﬂda ilaclanan elmalardaki
etkinlikte azalig tesbit edilmigtir (Cetvel 6).

Cetvel 6. Cydia pomonella'ya karsi Chlorpyrifos birikimlerinin \étldnligi

Ortalama pargacik bitytkligt (jum) Zarar gérmemi§ elma kisimlari

4 ' 1/8
5 . ' 3/8
9 _ 6/8
10 © o 6/8
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Chlorpyrifos'un, yaprak icine penetre olmadifi: bilinmektedir. Nemli gartlar altinda
maddelerin ultraviole iginlariyla pargalanmasina rafmen, birikimlerdeki etkili madde
kaybinin ana nedeni buharlagma olarak tamimlamr, Buharlagma, direkt olarak mevcut yii-
zey alamtyla ilgilidir ve daha kiigiik parcacikla daha yiiksek oranda buharlagma gergeklesir
(Mac Quillan and Shipp, 1977). ‘

Feictmeier (1949) tarafindan yapilan fasulye yapraklan iizerine akarisit olarak kii-
kiirt iygulamasinda, baglangictaki etki kiigiik parcaciklarla daha iyi oldufu halde belirli

siire sonunda kii¢iik pargacﬂdann yiiksek oranda buharlagmasiyla etkinlik azalmigtir
(Maas, 1978).

2. Isikla parcalanma (=Photodecomposition): Giineg 15181, etkili maddenin fo-
tokimyasal dekompozisyonuna yol agmaktadr.

Foto dekompozisyon denilen bu olayda, ilag molekiilleri 1gik adsorbe ederek enerji
almakta, kazanilan bu enerji bir takim kimyasal baglan koparmakta difer bir deyigle ilaci
pargalayarak etkinliffini azaltmaktadir. Bu sirada, havadaki 0, ve C0,de, dekompozisyona
yardumct olmaktadsr. Bu iki gazin kimyevi etlnsx etkili maddenin oksidasyonu veya kar-
bonatasyonu seklindedir.

Kiigiik pargaciklar, daha biiyiik toplam yiizey alan1 olugtururlar. dele yiizey i¢in-
deki pargaciklar, giines 15151 altnda kaldiklaninda, biiyiik pargaciklara gére ok daha cabuk
dekompoze olmaktadur.

Bu konuda, Pyrazoline grubundan birkag insektisit ile pargacik biiyiikligiiniin etki-
si Cetvel 7'de gtriilmektedir.

Cetvel 7. Leptinotarsa decemlineata (Séy;) (Col.,Chrysomelidae)'ya karst Pyrazoi
line grubu insektisitlerin etkisi.

Madde Formtilasyon ansamrasyon Oltm oram (%)

( (ppm etkili madde) Baglangig 1 hafta sonra
PH-60-41 . . Sivi<2 pm 30 110 85
. 10 20 76
3 90 0
WP ort.4 um 30 100 99
10 100 - 94 .
3 78 53
DU 112,546 Sivi<0,5 pm 30 100 31
10 91 -
3 67 -
WP ort. 3 um 30 - . 89 76
10 . 39 -
3 4 -

H-60-41 ve DU 112,546 ile yapilan ¢aligmada, daha kiigiik par¢acikla baglangicta
iyi bir etki goriilmiig, uygulamadan 1 hafta sonra etkide azalma olmus, 1 hafta sonraki
etkinin ise biiyiik par¢aciklarla daha iyi oldugu bulunmugtur. Bununda nedeni, ultraviole
15181 etkisiyle bu maddelerin kiigiik par¢aciklarinin kolayca bozunabilmesidir.
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3. Yagmuria yitkanma: Yagmurun etkisi iki gekildedir;

a. Suda eriyen etkili maddenin yagmur suyu ile eriyerck veya suda erimeyen etkili
maddenin yagmur suyunda siispansiyon veya emilsiyon haline gelerek akip gitmes;,

b. Firtinal1 veya iri damlali yagmurun ilag pargaciklarim mekanik olarak yapigma
noktalarindan aywrmastdir.

~ Bilindigi gibi, bir ilag, bmkxmmm etkinligini surdureb11mes1 -0 ilacin yagmurla
yikanmaya olan direncine baghdir. Daha kiigiik ilag¢ pargaciklarinin hedef organizmalarin-
da erime oram yiiksek olduguna gore, aym biiyiikliikte yikanmadaki erime oranmninda
yiiksek olmas1 beklenir. Gergekte ise daha kiiciik par¢aciklann yagmura kar, 51 direngleri
¢ok daha fazladsr.

Yakin zamanlarda Tedion-V 18 ve Animet-V 101 akarisitlerinin etkisi konusunda,
pargacik biiytikliifiiniin Snemi aragtirilmgtir. Ayni deneme serilerinde, elma yapraklarn
tizerinde yapiskantikta calisiimigtir. Genellikle, pargaciklan 20 pm'den kiigiik olacak ge-
kilde giitiilmiig bir 1slanabilir toz, par¢aciklarinin gogu 5 pm'den kiigiik 6giitilmiig toza
gore, fazlaca yikanmigtir. En iyi yapigkanlik ise pargaciklar 2 pim'den kiigiik olan bir aki-
c1 konsantre formiilasyonda saglanmigtir (Cetvel 8) (Maas, 1978).

Cetvel 8. Tetrasul ve Teradifon formiilasyonlarimn yapigkanhig

Etkili madde = Suni ysgmur (mmj : Pargacik biiytikligine gére almkonma (% 'si)

<20 um <S5um <2pm

Tetradifon 0 100 ‘ 100 100

13 24 60 92

‘ 39 13 49 84
Tetrasul 1] - 100 100 -
' 12 18 57 -
36 : 13 45 -

Buraya kadar verilmig olan agiklamalardan anlagilacas gibi, par¢acik biiyiikliigiiniin
ilacin biyolojik aktivitesindeki nemi oldukga biiyiiktiir, Bu yiizden, iilkemizde de uygu-
lanan Diinya Saghk Orgiiti (WHO)'niin standartlarma gore; toz formiilasyonundaki tarim
ilaglarmin % 98'i 149 p'dan daha ince ve 1slanabilir tozlarda ise 44 p'dan ince olmas: ge-
rekmektedir. Mide ve kontak etkili insekiisitlerin aktivitesi iizerine pargacik biyiikliigii-
niin etkisi kasaca &zetlenecek olursa;

a. Kiigiik pargaciklara dokunma olasilif: ve dolayisiyla bocek tarafindan afiz yolu
ile alinmasi biiyiik parcaciklara kiyasla daha fazladir. Pargacik kiigiildiikce, mide zehiri
olarak biyolojik etkinlik artmaktadir.  ~

b. Pargaciklar kiigiildiikge film tabakas: olugturma dzellikleri artmakta yiizeye daha
iyi yapigmakta ve dolaymlyla biicek ve bitki iizerinde uzun siire kalabilmektedir.

c: Kiigiik parcaciklarn yiizey sahalari bhyliklere kayasla (birim agirhiktaki) fazla
oldugundan, bicek viicudunun daha fazla ilagla temas sans1 artmakta ve dolayisiyla bisicek
daha gabuk paralize olarak iﬂmektedlr

_Su halde, yiiksek: etkinlik saglayan, ilacin bozunmasina ve tagima sirasinda degis-
mesifie yol agmayan, uygulamada zorluk ¢ikarmayan en uygun pargacik biiyiikliigiine sa-
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hip ilacin kullamimm ile hem yeterli etki saflanmal: hem de gerefinden fazla ilacin kulla-
nimi Snlenmelidir.

Ozet

Bu caligmada, parcacik biylikligtiniin bitki koruma ilaglarimin biyolojik aktivitesini
etkileyen fakttrlerden; formiilasyon (gerek etkili madde, gerekse yard:mcx maddeler), uygu-
lama (stirilklenme ve yapigma), penetrasyon ve penetrasyondan sonra ortaya ¢ikan defi-
sikliklerden (buharlasma, 131kla pargalanma ve yikanma) kisaca bahsedilmigtir,
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