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Ergin Periscepsia carbonaria (Panz.)
(Diptera, Tachinidae)'nin erkek ve disi i¢ iireme
sisteminin morfolojik yapis1*

Serife BAYRAM** Neset KILINCER***

- Summary

Morphology of the internal female and male reproductive. system of -
adult Periscepsia’ carbonaria (Panz.) (Diptera, Tachmxdae)

The internal male reproducnve system of Periscepsia carbonaria consists of
paired testes and Vasa deferentia, one pair of tubular accessory glands and a single seminal
duct. On the anterior edge of the seminal duct there is. an e_]aculatory bulb that obtain a
central apodeme. Into the lower edge of the ejaculatory bulb, ejaculatory duct is opened.

The internal female reproductive system consists of paired ovaries, each containing
about 17 polytrophic ovarioles, paired lateral oviducts, a common oviduct, 3 spexmatecae,
one pmr of tubular accessory glands and an uterus.

Girig
‘Periscepsia carbonaria 6zellikle Agrotis tiirlerinde Snemli. bir larva parazi-
tidir. Agrotis tiirlerinin tiimii polifag zararhdw. Hemen hemen biitiin sebze, tarla
bitkileri, stis bitkileri, endiistri bitkileri, orman ve meyva agaglarnm fidelerinde zararli
olmaktadlr (Alkan 1946; Ozer, '1964). Predatdr vé Jparazitoid biceklerin kullantlma-
- 31yla zararlt’ biscek populasyonlanm ekonomik zarar egigi altnda baskida tutmak miim-
: :klindtir : .
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- Yapilan birgok ¢aligmada Agroetis tiirlerinin populasyonlarimn Tachinidae famil-
yasina bagl parazitoiler tarafindan 6énemli bir gekilde baski altina alindifr gériilmiigtiir
(Yang and Yeh, 1965; Homannay and Chesi, 1967; Mohyuddin ve Shah, 1977).
Tiirkiye'de ise parazitoid dipterlerin 6nemini ortaya koyan bazi caligmalar yapilmig ve
birgok parazitoid tiir saptanmigtir. Bunlann biiyiik bir kasminn larva parazitoidi oldufu
goriilmiigtiir (Soydanbay-Tungyiirek, 1976; Khan ve Ozer, 1984; Kansu ef al., 1986).
Bu parazitoidlerden biyolojik savag ve tiim savag programlannda yararlamlmas: ancak
bunlarin biyolojilerinin agiklanabilmesine baglidur.

Ureme sistemi canlilar zleminde tiiriin devamin: saflayan, iginde hiicre fark-
hlagmas: da dahil olmak tizere bir ¢ok biyolojik olayin olustugu bir sistemdir. Ayrica
boceklerin iireme sistemlerinin yapist, bocegin tireme giicii hakkinda da genel bir kan
sahibi olmamiza yardim etmektedir. Bu diigiinceden hareketle ele allnan bu gah§mada
P. carbonaria'mn ergm 19 lireme s1stemlen mcelenmlsur :

(N

Materyal ve Metot

Uzerinde ¢aligilan materyal, 1982 yilnda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bit-
ki Koruma Boliimiinden saglanmigtir. Agrotis segetum (Denis and Schiff)) larva-
larindan .elde edilen Periscepsia carbonaria pupalar: 17 x 17 x 17 cm boyutlarindaki
pleksiglas kafeslere almmugtir. Kafeslerin iki yan yiizeyi sik dokulu kafes teli ile gevrili
olup bir yan yiizeyinde pleksiglas kapak bulunmaktadir. Kafeslere alinan pupalardan
cikan erkek ve disi bireyler 25 + 2°C sicaklik % 60-70 orantili nem ve 14 saat aydinhk
kogullarinda ¢iftlestirilmistir. Kafesler ciftlesmeyi saglamak icin 2500-3000 liiks 151k
alabilecek gekilde floresan ampuller ile aydinlatilmigtir. Ergin parazitoidlerin beslenmesi
" igin kafeslere seker konmus, su gereksinimi igin ise 10 mg'lik dar af1zh gigelere su ko-.
nularak pamuk fitil yardumi ile su verilmistir. Ergin parazitoidlere ¢iftlesmeden 4-5 giin
sonra ayni kogullarda yetigen 10-20 giinliik A. segefum larvalari yumugak bir pens
yardimi ile 1-2 daklka siireyle verilerek parazitlenmeleri saglanmigtur.

Eide edilen erkek ve disi P. carbonaria erginleri buzdolabinda bayiltiddiktan son-
ra streomikroskop altinda disekte edilerek incelenmig ve ig iireme organlan ¢rkartilarak
Olgtimleri yapilmigtir. Biitiin Srnekler Ringer solusyonunda disekte edilmisgtir.

Ureme organlarinda yapilan olgiimler, erkeklerde degisik yaglardaki 10 bireyde;
digilerde ise 1 ve 5-6 giinliik 10'ar blreyde yapilmgtir.

I¢ ureme organlanmn ‘daimi preparatlarmm hazu'lanmam igin; dlsekte ed1len iireme -
organlari i 1y1ce temizlendikten sonra Carnoy solusyonunda bir saat sureyle fikse edilmig-
tir. Buradan 1 kisim Boraks-Karmen +1 kisim % 701ik etilalkol karigiminda iki saat bo-
‘yanmigtr, HCI + % 70'lik etilalkol kangiminda 30 dakika beklenlmls, arkasindan %70,
% 90, %100'liik alkol banyolarinda birer saat bekletilmigtir. Bu siirenin sonunda iireme
organlan karanfil yaginda 15 dakika bekletildikten sonra kanada balzamu ile preparatlan
yapilmigtir. Bu preparatiarin Reichert marka ekranhi mikroskopta gekilleri ¢izilmigtir. Bu
caligmada kullanilan solusyonlar Adam und Cziak (1964) ve Romeis (1968)'e gore ha-
zirlanmugtir.

Sonuglar

Erkek iireme orgam : Bir ¢ift testis, bir ¢ift Vas deferens bxr glft yardlmcx bcz bir
sperm kanalindan ibarettir. Sperm kanalinin anteriyor ucunda ejakulator kese vardir.
Ejakulator kesenin alt ucuna ejakulator kanal acilmaktadir (Sekil 1).
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- Testisler limon gekiinde koyu renk pigmentli ve kirli sars renktedir, Uglar: abdome-
" nin lateral kisimlarina d6niiktiir. Uzunlugu ortalama 0,36020,006 mm genisligi 0,162
+ 0,006 mm'dir, Testislerin alt knsminda ¢ok kisa sar1 renkte Vas deferens'ler yer alir.
Uzunluklar: ortalama 0,270 + 0,001 mm, geniglikleri ise 0,036 + 0,0001 mm'dir. Vas-
deferens'lerin bitiminde balon geklinde, seffaf, sag ve solda birer tane yardimc: bez bu-
lunmaktadir. Yardimet bezlerin uzuniuklan 0,321 + 0,005 mm, geniglikleri ise 0,143 +
0,004 mm'dir ve bunlar sperm kanalina aciiirlar. Gayet ince ve uzun olan sperm ka-
nalinn anterior ucunda ejakiilator kese vardr. Ejakulator kese armut geklinde merkezi bir
apodem icermektedir (Sekil 1). Sperm kanalinin wzunlufa ortalama 0,808 =+ 0,020,
genigligi ise 0,053 + 0,002 mm'dir. Ejakulator kese cok ince kisa bir ejakulator kanal 1le
dig cinsiyet orgamna baglanmaktadir.

Dig iireme orgam : Bir ¢ift ovaryum, bir cift lateral oviduke, mediyan ovidukt, iic
spermateka, bir ¢ift yardimci bez ve uterustan ibarettir (Sekil 2).

Olgun bir diside i¢ iireme sistemi abomen icersinde en fazla yer iggal eden bir or-
gandir. Ovaryumlar abdomenin son kismina dontik ve kavrik vaziyette yer aimaktadurlar,
Hez bir ovaryam en ¢ok 17 ovaryol igerir. Ovaryoller apikal kisimlara dogiru gittikge in-
celen bir yap: gostermekte ve apikal ugta belli bir noktada birlesmektedirler. Ovaryumlar
abdomenin son kismma dogru ters donerek uterusun kivrimlari arasina yerle§m1§lerd1r
Beyaz liflerle uterusa ve abdomené tutturulmuslardir. Ovaryollerde yumurta hiicreleri u¢
kisimlarinda. hemiz cogonyum safhasmda oldugu i¢in buralar ince ve kiigiik bogumlarla
ayrilmig olarak gdriiliir.

Yumurta hiicreleri olgunlagma dénemi ilerledikce inci gerdanhk seklinde birbiri
ardinca dizilmektedir. OQvaryollerin lateral ovidukta baglanan kisunlaninda olgunlagmg
yumurta ile dolmaktadir. Bu nedenle ovaryollerin proksimal kisimlan kalinlagmak-

tadirlar. 2. carbonaria'da ovaryol politrofik tiptedir ve ovaryolde besleyici hiicrelerle
oosntler vitellaryum 1gmde birbiri ardina dxzﬂm1§tu'

Digi iireme sistemi ovaryollerin baglandig kisa bir ¢ift lateral ovidukt ile devam et-
mektedir, Lateral oviduktlar hemen birlegerek medyan oviduktu meydana getirmektedirler.
Medyan oviduktun anteriyor kisimina ii¢ spermateka kanal: agilmaktadir, Bu kanallarin
ucunda koyu kahverengi yuvarlak ii¢ spermateka kesesi vardw. Medyan ovidukta sperma-
teka kanallanmn agildiBi kisma bir ¢ift de yardimes ¢ez acilmaktadyr. Tip seklinde olan
bu bezler seffaf olup) kivrik vaziyette durmaktadir (Sekil 2).

- P. carbonaria'da posteriyor uterus ciftlegmeden 6nce kisa ve diiz bir boru geklin-
dedir (Sekil 2 A). Ciftlesmeden sonra yumurialar posteriyor uterusa inerler ve uterus
uzamaya baglar. 5-6 giinliik digilerde 3-4 sarma! yapabilmektedir (Sekii 1 B). Bir giinliik
ciftlesmemis digilerde posteriyor uterusun uzunlugu ortalama 1,085 + 0,026 mm,
genigligi 0,206 + 0,056 mm'dir. 5-6 giinliik giftlesmis disilerde ise ortalama uzunlugu
3,632 + 0,200 mm, genigligi 0,503 * 0,036 mn'ye ulagmaktadir.

P. carbonarig'da posteriyor uterus ince tiip seklindeki anteriyor uterus ile dis
tireme organma agilmaktadir, I¢ iireme arganlart 6zell.kle uterus ¢ok fazla sayida trakeoi-
lerle trake sistemine baglanmigtur.

Tartisma

Erkek P. carbonaria'min iireme sistemini olugturan i¢ organlar difer Diptera
tiirle-rine benzemektedir. I¢ morfolojik g6zlemler P. carbonaria'daki testisin diBer bir
cok bocekten farkli olmadigim gostermekiedir (Snodgrass, 1935; Chapman, 1969; Rock-
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stein, 1973; Richards and Davies 1977). Vas deferens'ler, biitiin béceklerde tarif edildigi
ve gOs-terildii gibi testislerden sagh sollu inen bir ¢ift kanal seklinde olup, sperm ka-
nalinin proksimal ucuna agilmaktadirlar. Erkek P. carbonaria'da bir ¢ift yardimc: bez
bulunmaktadir. Chapman (1969), yardinc: bezlerin sayisinm 6nemli Slgiide degistifini
Apterygota ve bazi Diptera'da hig bulunmadifm, diger béceklerde ise birkag ¢ift
oldugunu belirtmektedir. Richards and Davies (1977), Diptera'dan Chironomus,
Phlebotomus, Tabanus, Musca cinslerinde yardimci bezlerin hi¢ bulunmadifin
Dacus cinsinde 16 tane kdrelmig tiip seklinde oldugunu Hypoderma cinsinde ise
kiiciik bir tane globular tiip seklinde oldufunu belirtmektedirler. Leopold (1976), Dipte-
ra'min baz tiirlerinde ejakulator kanahinin anteriyor kisminin 1/3-1/2'sinin " yardimc: bez
seklinde genislemis olduffuna dikkati cekmektedir. Du Rant and Hyche (1967), Lixoh-
age medocris Aldrich (Dipt., Tachinidae)'de iki adet yardimci bez oldugunu bildirmek-
tedirler. Clift and McDonald (1973), Lucilia cuprina Wied. (Dip., Calli_phoﬁdae)’da
iki adet yardimci bez oldugunu saptamiglardir. Ayrica Spradbery and Sands (1976), ise
Chrysomya bezziana Willeneuve (Dipt., Calliphoridae)'nmn da iki adet yardxmcx beze
sahip oldufunu belirtmektedirler.

-P~garbonaria’da uzunca olan sperm kanalimin ucunda ejakiilator bir kese bulun-
maktadir. Bu kese diger birgok Diptera'da oldugu gibi bir pompa seklindedirRichards --
and Davies (1977), ejakiilator kesenin dipterlerde ¢ok degigebilen bir gekilde oldugunu
bildirmektedirler. Yazarlar M usca cinsinde sertlegmis piliform apodem ihtiva ettifini ve
cift-lesme siiresince seminal s1vinm iireme kanali boyunca akmasin tahrik ettigini, Da-
cus cinsinde ¢ok biiyiik oldugunu, Phlebotomus cinsinde ise pistona benzer bir organ
seklinde oldugunu belirtmektedirler. Clift and McDonald (1973), Strumeta tryoni
. Froggot (Dipt., Trypetidae) ve Lucilia cuprina'da ejakiilattr bir kesenin bulundugunu
ve bu kesenin bir pompa gibi gahstiim belirtmektedirler. Spradbery and Sands (1976),
ise Chrysomya bezziana'da ejakiilator keseye sperm pompasi ismini- vermistir. Bu
durumda erkek P. carbonaria’ da sperm pompasi olan bicekler grubunda incelenebilir.
P. carbonaria'da ejakiilatdr kesenin icersinde armut geklinde bir apodem bulunmak-
tadir. Bu organ muhtemelen uzun glftlegme siiresi boyunca bir pompa veya piston sek-
linde gorev yaparak sperm iceren sivinin muntazam bir gekilde akmasim saflamaktadir,

Disi P. carbonaria'nm iireme sistemini olusturan yapilar diger Dlptera mrlenne
benzemektedir. Ovaryumdaki ovaryol sayisi sinefin yagina bagh olarak artmaktadir. En
fazla her bir ovaryumda 17 ovaryol gériilmiigtiir. Bu saymn tiir i¢in 6nemli olup ol-
madif diigiiniilebilir. Ancak Chapman (1969), ovaryol sayisinin cofrafik varyasyonlar
da dahil olmak {izere birgok fakt6re bagh oldupunu bildirmektedir: Grenier et al.
(1982), Lixophaga diatraeae Tns. (Dipt., Tachinidae)'de ovaryol sayisinin digi
biiyiikliifiine bagh oldugunu stylemektedirler. Spradbery and Sands (1976), Chrysom-
ya bezziana'min olgunlagma peryodu boyunca iireme organlarimin anatomisinde ve
morfolojisinde bir ¢ok degigiklikler meydana geldigini belirtmektedir. Ayrica Clausen
(1940), Herting (1960), Hawlitzky (1969), baz tiirlerde ovaryol sayismin degisebildifini
bildirmektedirler. Arastiricilara gére Carcelia lucorum Meig. (Dipt., Tachmldae)'de
30-40 ovaryol, Zenillia libatrix Panz. (Dipt., Tachnmdae)'de 80-100 arasinda degisen
sayida ovariole bulunmaktadir. Ovaryol sayisi ile sinegin iireme kapasitesi arasmdaki
iligki dikkate alindifinda P. carbonaria'mn diger baz1 Tachinidae tiirlerine gére geride
kaldigt anlagilmaktadir. Khan ve Ozer (1984), sicaklifa bagh olarak P, carbonaria
digisinin 6miir boyu biraktifi1 larva sayisinda degisiklik oldugunu; en fazla bir diginin
290 larva biraktifiini belirtmektedir. Clausen (1940) ve Hawlitzky'e (1969) gbre, Echi-
nomyia fera L. (Dipt., Tachinidae)'da 140 ovaryol bulunmakta ve bu tur 7000 larva
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brakmaktadir. Compsilura concinnata Meig. (Dipt., Tachinidae)'da 10-20 ovaryol
bulunmakta 100-200 yumurta birakmaktadir. Clausen (1940), gogalma kapasitesinin yu-
murta veya larvalarim konukgu igine ve dogrudan konukgu fizerine birakan tiirlerde diigiik
“oldugunu, yumurtalarm konukgunun beslendigi yapraklar {izerine birakan tiirlerde ise
yiiksek oldugunu bildirmektedir. Compsilura concinnata yumurtalarim: konukgu
viicudu igersine birakmaktadir. Echinomyia fera ise yumurtalarint konukgunun bes-
lendigi yapraklar iizerine birakmaktadir. P, carbonaria da larvalarim konukgu larva
fizerine birakmaktadir. Bu durumda P. carbonaria'y) ovarideki ovaryol sayist az olan
‘ve fireme kapasitesi diigiik olan tachinidler grubuna katabiliriz. P. earbonaria’'nin ovar-
yolii Richards and Davies (1977) ile Chapman'in (1969) belirttiklerine gbre politrofik
ovaryol tipine uymaktadir. Chapman (1969), politrofik ovaryol tipinin Dermaptera, An-
oplura, Siphonaptera hari¢ biitiin holometabol bticekler icin karakteristik oldufunu be-
lirtmigtir. P. carbonaria'da diger politrofik tiplerde olduBu gibi ovaryolde besleyici
hiicrelerle oositler vitellaryum icinde birbiri arkasinda yer almaktadirlar, Yani geligen her
oositin yakininda onunla temas eden besleyici bir hiicre kitlesi bulunmaktadir. Ovaryum-
lar tam olarak digardan. bir kalif ile kugatilmigtir. Chapman'a (1969) gére, dipterlerden
bagka bir takimda ovaryumu tam olarak kugatan kilif yoktur.

Disi diremhe sisteminde, ovaryumdan bagka lateral oviduktlarin .ve medyan ovidukt
ile buna bagh yardimci bezler ve spermatekalarin durumu difer gelismis Diptera tiirleri-
ninkine (Brachycera) benzemektedir. Bir ¢ift kisa lateral ovidukt birleserek medyan ovi-
duktu meydana getirmektedir ve medyan oviduktun anteriyor kismina ii¢ spermateka ka-
nah agilmaktadur. Bu kanallarin icunda iig adet koyu kahverengi kiire geklinde spermateka
bulunmaktadir. Ayrica medyan ovidukta spermateka kanallarmm agildig: kisma bir ¢ift de
yardimci bez acilmaktadir. Chapman (1969), genellikle biceklerde iki lateral oviduktun
bir medyan ovidukta birlegtigini ve spermatekamn ekseri bulundugunu belirtmektedir.
Yazar spermatekanin bazen, bazi Coleoptera tiirlerinde (Blaps sp.) ve Diptera'min Nema-
tocera alttakimina bagli cinslerinde (Phlebotormus sp.) iki adet oldugunu, Diptera'nin
Brachycera alt takimina bagh cinslerde ise tic adet oldufunu belirtmektedir, Richards and
Davies (1977), ise spermatekanm dipterlerde genellikle koyu kahverengi yada siyah renk-
te yuvarlak kesecikler halinde oldugunu, sayilarimin da bir ile {i¢ arasinda degistigini bil-
dirmektedirler. Yine yazarlara gore yardimci bezler de genellikle ¢ogu biceklerde bir cift
tiip geklinde bulunmaktadir. Kansu (1986), bceklerin cogunda, vaginaya bagh olarak bir
veya iki ¢ift halinde yardimci bezler bulundugunu ve bu bezlerin bazi biceklerde yumurta
muhafazasmin meydana getirilmesi bakimidan Snemli oldugunu bildirmektedir. Yazar
ayrica bu bezlerin salgilarimin yumurtalarn birbirine ve konduklar yiizeye yapismasing
sagladigim stylemektedir. Chapman (1969), bezlerin normal gérevlerinin yumuitalar:
birbirine ve birakilan yiizeye yapigtiracak bir madde salgilamak olduunu bundan dolayi
bu bezlere cofu kez kolateral bez ismi verildigini bildirmektedir. Glassina spp. ve
yakin cinslerde ise yardimci bezler uterus igindeki larvay: besleyen siitiimsii bir stvi
salgilamaktadir (Engelman, 1970; Richards and Davies, 1977). Hymenoptera'da ise

- yardimei bezlerin defisik gtrevleri vardir (Chapman, 1969). P. carbonaria'da bulunan
bir ¢ift tiip seklindeki yardimci bezlerin gérevi,-Chapman (1969) ve Kansu (1986)'nun
bildirdigi gibi, muhtemelen yumurta kabufu igindeki larvamin konukgu iizerine yapis-
masint saglayan bir madde salgilamaktadir.

Medyan oviduct bSceklerin pek ¢ogunda 8. segmentin sternumu iistiinde ige dogru
¢bkmiig bir genital odaya agilmaktadir. Bazen ise genital odacik bir tiip seklini almakta
ve bu durumda 9. segment boyunca oviduktun siirekliliZi etkili bir sekilde devam etmek-
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tedir. Bu devam eden kisim vagina olarak bilinmektedir ve vulvaya agilmaktadir. Cogu
kez yap: olarak ovidukta benzemektedir. Vagina, bceklerin ¢ofunda Bursa copulatrix
denilen bir cep seklinde geligmektedir. Ancak vivipar Diptera tiirlerinde bu yapmnin 6n
kasmu uterus geklinde geniglemekte ve larva gelismesi bu kisimda olmaktadir (Chapman,
1969). Bu durumda P. carbonaria'da ovidukt'tan sonra gelen kismu uterus geklinde
isimlendirme daha uygun olacaktir, P. carbonaria'da uterusun -gekli sinefin gelig-
mesine bajth olarak dnemli bir gekilde degigmektedir. Clausen (1940), Herting (1960)
ve Hawhtzky (1969)'e gbre tachinidlerde birakilan larva yada yumaurta tipleri ile iligkili
olarak digi i¢ iireme organlaninin morfolojileri deffismektedir. Varyasyonlar ovaryol
"sayisim ve posteryor uterusun geklini etkilemekiedir. Posteryor uterus ya basit bir tiip
seklindedir, ya da igersi yumurta ile doldugunda yumurtalar: embriyonik gelismenin so-
nuna kadar tutabilecek bir sekilde geni§leme &zelligine sahiptir. Hawlitzky'e (1969) gore

. Tachinidae tiirlerinde en ilkel fireme organ makrotip yumurta birakanlardakidir. Postery-

~ or aterusun genigleme ozelligi ‘yoktur. Mikrotip, membram ve sapli yomurta birakan
tiirlerde ise posteri yor uterus ciftlesmeden Once kisa diiz bir boru seklindedir.
Ciftlesmeden sonra ise igersi yumurta ya da larva ile dolarak nemli bir sekilde uzayarak
abdomen boslugunu doldurmaktadir. P. cerdonaria da membranh tip yumurtaya sa-
hiptir. Ciftlesmeden 6nce posteriyor uterus ¢ok kisadir, Ciftlesmeden sonra ise igersi yu-
murta ile dolup 3-4 sarmal yaparak ¢nemli bir gekilde uzamaktadw. P. carbonaria'da
- uterus ¢ok fazla sayida trakeollerle trake sistemine baglanmgtir. Ayrica yumurtada ko-

 riyon lizerinde ag seklinde yapilar ve bu aBlar icersinde de balon seklinde yuvarlaklar bu-
lunmaktadir. Koriyondaki balon geklindeki bu yapilarin embriyo gelismesi basgladiginda,
solunumda rol oynadiklar samilmaktadir. Hawlitzky (1969) ve Askew (1971), fazla
sayidz yumurtayt embriyonik geligmenin sonuna kadar uterusta tutan tiirlerin, uterns-
lannin yumurtalarin veya larvalarin hava gereksinimi icin fazla sayida trake ile do-
natlmig oldugunu sdylemektedir, Ayrica bazi membranh yamurtalarda koriyon tizerinde
ag seklinde yapilar oldugunu, embriyonun aktif olarak solunum yapt siireden itibaren
hava dolu olan bu aglara "Hava dolu aygit” ismi verildigi bildirilmektedir (Clausen,
1940; Hawlitzky, 1969).

Ozet

~Erkek P. carbonaria'nn treme orgam bir ¢ift testis, bir ¢ift Vas deferens, bir ¢ift
. yardimei bez, bir sperm kanalindan ibarettir. Sperm kanalimn anteriyor ucunda merkezi bir
opodem igeren ejakulatdr ‘kese vardir. Ejakulatér kesenin alt ucuna ejakiilatér kanal
acilmaktadir. ‘Digi i¢ Ureme sistemi her biri en fazla 17 politrofik ovaryol ihtiva eden bir
cift ovaryum, bir ¢ift lateral ovidukt, medyan ovidukt, Ui¢ spermateka, bir ¢ift yardimer bez
~uterustan ibarettir. . )
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-Sekil 1. P. carbonaria'da erkekte'ig tireme organlarmin genel yapisi.
t : testis, v.d : Vas deferans, y.b: yardima1 bez, s.k : sperm kanali,
eX : ejakitlator kese, a : apodem, e. kan : ejakillator kanah




