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Turunggﬂlerde zararth Aonidiella aurantii (Maskell)
-~ (Homoptera, Diaspididae) nin 6rnekleme
yontemlerinin geligtirilmesi*

Mustafa GUMUS** Nedim UYGUN**

Summary

Determining a better sampliﬁg scheme of the Aonidiella aurantii
(Maskell) (Homoptera:Diaspididae) which is an important pest of citrus

Citrus is one of the most valuable export .crops of Turkey. The key pest of ~the
citrus, growing .in inner areas is California red scale (Aonidiella aurantii (Maskell)).
The distribution of this pest was studied to determine a better sampling scheme. The
population density of A. auwrantii was determined by taking samples from tissue
substrates, sides, heights and tree sectors (inside and outside).

The population density of A. aurantii was significantly different between tissue
substrates (fruit, leaf and twig), sides (north, east, west and south) and sectors, but there
was not any statistical differences between the heights. The highest population density
was observed on fruits followed by leaves and twigs, respectively. The highest
population density was at the north part of the tree subsequently lover at the east, west
and south. The density was higher inside the tree, then the outside.

Girig

Turunggiller, iilkemizin &nemli ihrag firiinlerinden olup, Dofu Akdeniz
Bolgesi'ndeki iiretimi yildan yila artmaktadir. Uretim alamindaki bu artigla birlikte
zararhlarda da bir arig gbzlenmektedir. Bu zararhlardan biri de, 6zellikle sahilden uzak i¢
bolgelerde ana zararh durumunda olan Aonidiella aurantii (Maskell) ( Kirmiz
kabuklubit)'dir. A. aurantii, bitkinin kok harig, meyve, yaprak ve siirgiin gibi tiim

organlarinda bitkinin 8zsuyunu emerek beslenir. Bu beslenme sonucunda da yaprak ve
stirgtinlerde kurumalar, meyve dokiimii ve daha ileriki sathalarda ise afacin tamaminda
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kuramalar goriiliir. Yillara ve bolgelere gore yilda 3-4 dol verebilen ve ddllerinin
birbirine kanigtif1 bu zararlimin miicadelesi oldukg¢a zordur. Bu gibi durumlarda ise
bagarili bir miicadele, birinci derecede miicadele zamaninu belirlemeye baghdur.

Ancak, bugiine kadar bu zararlmin miicadele zamammni tayine esas teskil edecek
etkili bir rnekleme yéntemi geligtirilememigtir. Bu amagla ¢aligma ele alinmig olup,
zamana bagl olarak A. gurantii 'nin afacin meyve, yaprak, siirgiin ve govde
iizerindeki yonlere, yiiksekliklere ve ig-chg bolgelere gore populasyon dagihmlan
incelenmistir.

Materyal ve Metot

Caligma, araziden Srneklerin alinmasi ve laboratuvarda bu Gmekler iizerindeki A.
.aurantii 'lerin sayilip deferlendirilmesi olmak iizere arazi ve laboratuvar ¢aligmalan
seklinde yiiritiilmiigtiir.

Arazi cahgmalar:

Aragtirma, Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii
aragtirma alanindaki turunggil parsellerinde bulunan ve A. aurantii ‘den en fazla zarar
gbren limon afaglan iizerinde yiiriitiilmiigtiir. Orneklemeler igin daha tnceden A.
aurantii ile yogun olarak bulagik aym: yagta ve yaklagik aym: tag yapisina sahip 5 agag
segilmigtir. Deneme siiresince bu drnekleme agaclari ile ¢evrelerindeki dort agaca hig bir
insektisit uygulamast yapilmamugtrr.

Omekler, her agacin dort yoniinde, tacin i ve dig kisimlarmda yerden 0-75 cm,
75-150 cm ve 150-225 cm aras: {i¢ farkh yiikseklikte olmak iizere 24 ayn bolgeden
alinmagtir, Bir drnekleme tarihinde, bu bolgelerin her birinden iki meyve, 5 yaprak ve
yaklagik 1 cm gapinda 20 cm uzunlugunda bir siirgiin olmak iizere agag bagina toplam
48 meyve, 120 yaprak ve 24 siirgiin alinmigtir. G6vde kabufu Srnekleri isé yine aym
tarihlerde, gévdeye fazla zarar vermemek amaciyla yanlara ayrilan ilk ana dallardan 1 cm
¢aph mantar delici ile dért yonden birer adet olmak iizere, aac bagina toplam dort adet
alnmugtir, Boylece bir drnekleme tarihinde 5 afagtan toplam 240 meyve, 600 yaprak,
© 120 siirgiin ve 20 gdvde kabugu dmegi alinmustr. Orneklemeler ayda bir kez olmak
fizere, 16 ay boyurica stirdiiriilmiigtiir,

Laboratuvar c¢ahgmalar:

Arazide, yukanda belirtildigi sekilde alinan drnekler, laboratuvara getirilip sayim
anma kadar buzdolabinda muhafaza edilmigtir. Sayimlarda stercoskopik binokiiler
mikroskop kullanilmug olup, 1. larva, 1. deri degigtirme, 2. larva, 2. deri degigtirme,
giftlegmemig digi, ¢iftlegmig d1§1 ile erkeklerin prepupa ve pupa dénemlerindeki canl
ve 6lii bireyleri ayri ayn kaydedilmistir.

Meyvelerde yapilan sayimda meyvenin tiim yiizeyini temsil edebilmesi igin
meyvenin kargihkh iki yiiziinde ¢igek burnu, orta ve sap kesimlerinden birer cm? olarak
toplam 6 cm? alandaki; yaprak iizerinde yapilan sayimlarda da yapragn iist yiizeyindeki
toplam 4 cm? alandaki bireyler sayilmistir. Siirgiiniin yaklagik 20 cm? alamindaki ve
govde kabuBunun ise tamamimdaki bireyler sayilmigtir.
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Elde edilen verilerin sonuglan Diizgiines (1963)'den yararlanilarak, bilgisayarda
paket programlar yardimiyla deBerlendirilmis olup, A.aurantii populasyonunun
organlara, yonlere, yiiksekliklere ve ig-dig kisimlara gore dafilimi belirlenmigtir.

Aragtirma Sonuglar1 ve Tartisma

A. aurantii populasyonunun organ, y&n, yiikseklik ve i¢-dig bolgelere gore afag
iizerindeki dafilimin: saptamak amaciyla elde edilen verilerin degerlendirilmesiyle alinan
sonuglar asafidadir.

Aonidiella aurantii populésyonunun organlara gore dagilimi

.A. aurantii 'nin organlar iizerindeki populasyon dagilimi Cetvel 1 ve $ekil 1'de
verilmigtir. G6vde iizerindeki canli A. aurantii sayilanimn ¢ok diisiik olmas1 nedeni
ile bu organa ait verilere Cetvel ve Sekilde yer verilmemigtir. Cetvel 1 incelendiginde,”
birim alana diigen A. aurantii sayis1 meyvede en yiiksek, yaprakta orta diizeyde,
siirgiinde ise en diigiik olup, aralarindaki farkin istatistiki olarak ¢nemli oldufu ortaya
¢tkmaktadir. A. aurantii'nin bu organlardaki yiizde dagiiimimna bakildifinda da %61.10
ile meyve birinci, %20.67 ile ’yaprak ikinci ve %18.22 ile siirgiin iigiincii sirada yer
almgtir (Sekil 1).

Nitekim, Jones (1936), Bodenheimer (1951) , Atkinson (1977), Onder (1982) ,
Carroll and Luck (1984 a, b) ve Karaca ve Uygun (1992)'nun sonuglan ile bu ¢aligmada
elde edilen sonuglar bir benzerlik gostermektedir. Buna gére meyvenin diger organlara go-
re A. aurantii tarafindan daha ¢ok tercih edildigi ve daha iyi iireyerek daha yiiksek po-
pulasyon olugturdugu sonucuna vanlabilir. Bunun nedeni meyve yiizeyinin aktif larva-
larm yerlegebilecegi birgok cukurcuklar icermesi dolayisiyla uygun bir habitat yaratmasi
ve yerlestikten sonra da dier organlara gore daha kaliteli besin igermesine baglanabilir.

Aonidiella . aurantii  populayonunun yonlere gore dafilimi

Agaglanin dort yoniinden alinan bitki organlan i{izerinde bulunan canh A.
aurantii sayiun sonugclar: Cetvel 1 ve Sekil 2'de verilmigtir. Aylar ayn ayn dikkate ali-
narak incelendifinde 1989 Aralik ay: diginda yénler arasinda populasyon yogunlugu agi-
sindan istatistiki olarak bir fark bulunmamaktadir. Ancak, genel ortalamalar dikkate alin-
difinda, birim alana diigen A.aurantii sayis1 kuzeyde en yiiksek, bunu dogu, bat1 ve
giiney izlemekte olup, aralarinda istatistiki olarak onemli bir fark goriilmektedir
(Cetvel 1).

A. aurantii'nin ytnlere gore yiizde dagilim: incelendiginde de yine %31.50 ile
kuzeyde en yiiksek %16.63 ile giineyde en diigiik olduBu ortaya gikmaktadir (Sekil 2).

Bu konuda caligan aragtirmacilardan Bodenheimer (1951), Carroll and Luck
(1984 b) ve Karaca ve Uygun (1992) da populasyon yogunlugunun kuzey y6niinde en
yiiksek oldupunu bildirirken, Onder (1982) A. aurantii populasyonunun agacin dogu
yo6niinde en az olduunu, ancak diger ybnlerde populasyon yogunlugunun tarihlere gore
degisiklik gosterdigini; Samways (1985) ise Giiney Afrika'da A. aurantii'nin dogu ve
bat: yOniinii daha fazla tercih ettifini, kuzey ve giineyde en az bulundufunu
vurgulamaktadir.
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a1

A. aurantiinin daha ¢ok kuzey yo&niinde bulunmasi, bu y&niin A.
aurantii'nin ¢ogalma mevsimi olan yaz aylarinda &zellikle giineye gre nem oranimin
daha yiiksek olmasi ve béiylece de aktif larvalarin yerlegebilme gansimn yiikseklifine
baglanabilir. Nitekim Jones (1936) aktif larvalarin yerlegme orammin neme bagh
oldufunu bildirmektedir. ) '

18.22%
siirgin

B yaprak :
20.67%

Sekil 1. Aonidiella aurantii populasyon yofunlugunun organlar tizerindeki dagilimi
(%)

kuzey

28.19%
31.50%

bati

23.68%

Sekil 2. Aonidiella aurantii populasyon yofunlugunun yénlere gore dafilmy (%)
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Aonidiella aurantii populasyonunun yiiksekliklere gore daBilim

A.aurantii 'nin yiiksekliklere gbre populasyon dagilimim ortaya koymak amaci
ile agaclarin alt, orta ve iist yiiksekliklerinden alinan bitki organlan iizerinde A,
aurantii sayim yapilmig olup, elde edilen sonuglar Cetvel 1 ve Sekil 3'de verilmigtir.
Gerek aylar ayn ayr1 ve gerekse genel ortalamalar dikkate alinarak incelendiginde
yiikseklikler arasinda istatistiki bir farkin olmadiffi, ancak populasyonun alttan iiste
dogru gittik¢e azaldif1 goriilmektedir (Cetvel 1). Nitekim A. auwrantiinin yiizde
dagilim: da bunu agikga gbstermekie olup , altta %37.79 iken ortada %33.18, iistte ise
9%29.03 tiir.

Caligmalarinda yiikseklikleri de incelcyen-ax@ﬂrmacalardan Carroll and Luck
(1984 b) agac iizerindeki populasyonu alt ve iist olarak sadece iki ayn yiikseklikte
incelemigtir, istteki yogunlufun dzellikle yazin daha diigiik oldugunu, diger mevsimlerde
ise bir farklilifin olmadigini, Onder (1982) her mevsimde sadece birer kez yapms oldugu
orneklemelere dayanarak A. aurantii populasyonunun en fazla alt, en az da iist
yiikseklikte bulundugunu belirtmektedir.

A. aurantii'nin yiiksekliklere gore dagiliminda, bu ¢alismada elde edilen
sonuglarla, dier aragirmacilarin sonuglan genelde bir benzerlik géstermektedir. Ancak
Samsways (1985)'in Giiney Afrika'da sadece meyvede yaptiffi sayimlarda iist
yiikseklikteki yogunluk alttakinden daha fazla olmugtur,

29.03%

ust !

Sekil 3. Aonidiella aurantii populasyon yogunlugunun yitksekliklere
gore dagilim (%)

A. aurantiinin agacn iist kismina gore alt kisminda daha yogun bulunmasi,
yine agacin alt kisimlarinda iiste gére nemin daha yiiksek olmasmna ve béylece de aktif
larvalarin daha yiiksek oranda yerlesmesine baglanabildigi gibi, iist kisimlardaki A.
‘aurantii bireylerinin daha iri olmast nedeniyle yiiksek oranda parazitlenmesine de
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baglanabilir. Nitekim Yu and Luck (1988) ve Karaca ve Uygun (1990) ¢aligmalarinda
iri olan A. aurantii'lerin parazitlenmeye daha uygun oldugunu bildirmektedirler.

Aonidiella aurantii populasyonunun agacin i¢-dis kisumlarma gore
dagilimi

A. aurantii'nin afacm i¢ ve dig kisumlarina gre populasyon dagilimini ortaya
koymak amact ile agaglarin bu iki bolgesinden alinan bitki organlar: iizerinde A.
aurantii sayum yapilmig olup, elde edilen sonuglar Cetvel 1 ve Sekil 4'de verilmigtir.
Populasyon dagilimi aylara gre ayn ayri incelendiginde sadece 1990 yili Subat, Mayis,
Haziran, Temmuz ve AgZustos aylarinda istatistiki bir farklilik ortaya ¢ikmgtir.- Genel
ortalamalar dikkate alindifinda ise birim alandaki A. aurantii sayis1 afacin ig
kisimlarmda diga gore istatistiki olarak daha yiiksek bulunmugtur (Cetvel 1). Sekil 4'de
de goriildiigii gibi, yine A. aurantiimin %56.23'i i¢ kisumlarda bulunurken,
%43.77'si dig kasimlarda bulunmaktadir, .

dig
43.77%

Sekil 4. Aonidiella aurantii populasyon yopunlufunun ig-dig kisimlara
gbre dagihmi (%)

Bu ¢alisma sonuglan ile literatiir bildirigleri Snemli 6lgiide benzerlik gﬁsteﬁnekte
olup, Bodenheimer (1951) ve Onder (1982) agacin i¢ kesimindeki A. aurantii
populasyon yofunluunun diga gére daha fazla oldugunu belirtmektedirler.

A. aurantii'nin agacin i¢ kismmm diga gore daha fazla tercih etmesi, bu kisimda
bulunan nemin diga gore daha yiiksek ve sicaklifin ise daha diigiik olmasinin yant sira,
bulasma kaynapi olan g&vde ve ana dallara daha yakin olmasina baglanabilir. Ayrica i¢
kisimdaki A. aurantii'nin daha ufak olmast nedeniyle parazitlenmenin afacin dig
kismina gére daha az olmasindan da kaynaklanabilir (Carroll and Luck, 1984 b).

Tegekkiir

Sonuglarin analiz edilmesinde gosterdifi yakin ilgiden dolayr Prof.Dr. Erdal
Sekeroglu ve Yard.Dog.Dr. Ismail Karaca'ya tegekkiir ederiz.

215



Ozet

Bu c¢albigma ile, filkemizin Onemli ihra¢ drlinlerinden birisi olan turunggillerin,
sahilden uzak i¢ bolgelerde ana zararlisi durumunda bulunan A. aurantii (Maskell) 'nin
savagimima esas tegkil edebilecek bir 6rnekleme yodnteminin geligtirilmesi amag
edinilmistir. Bunun igin A. auraentii'nin afacin meyve, yaprak, siirgiln gibi defigik
organlar1 iizerindeki yénlere, yitksekliklere ve ig-dis bolgelere gére populasyon dafilimlan
incelenmistir. o

Elde edilen sonucglara gbre, A. aurantii populasyon yogunlufu afacin organlan,
yonleri ve ig-dis kisumlar: arasinda istatistiki olarak  farkli bulunurken, dejisik
yitksekliklerindeki populasyon yofunluju- arasmda istatistiki bir farkhlik bulunmamgtr.
Organlar arasinda en yiiksek populasyon meyvede ortaya cikmis ve bunu yaprak ve siirgiin
takip etmis; yonler arasinda en yliksek populasyon kuzeyde ve bunu dogu, bati, gliney
izlemis; agacin i¢ dig bolgeleri arasinda ise i¢'te diga gore daha yiiksek bir populasyon
saptanmugtir. ’
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