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Entomopatojen funguslarm biyolojik miicadelede
kullanilma olanaklari

Lerzan ERKILIC* Nedim UYGUN**

Sunnnary

Possibilities of using entomepatheogenic fungi in biological control

In agriculture , main factors responsable for the lost of yield are diseases, pests and
weeds. Chemical control is one of the major method to protect the crops from undesirable
organisms. But due to the severe side-effects an alternative control programmes should be
used. An educational and legislative measures should be also forwarded. "Biological
control” is one of the most suitable alternative method for chemical control in different
ecosystems.

In biological control, various organisms such as insects, mites, fungi, bacteria
viruses, nematods, birds, fish, protozoa and rickettsiae have been used as biocontrol
agents.

In this paper mode of action of fungi, especially entomopathogenic species which
are used in biological control, practical usage of fungal preparations, and their succeses in
agriculture is reviewed.

Girig

Son yillarda biyolojik miicadelenin modern tarimda kullanilmasi hizla artmaktadr.
Bu durum, ¢zellikle teknolojisi geligmig tilkelerde gevre bilincinin yerlegmesine bagh
olarak ila¢ kullammina tepkilerin artmasi ile daha cok giincellik kazanmaktadir, Bununla
beraber biyolojik miicadelenin kullaniminin artmasmin bir ¢ok degigik nedeni vardir,
Toplum tarafindan daha az bilinen fakat en az gevre kirliligi kadar 6nemli olan bir bagka
sebep de pek ¢ok zararl populasyonunun kimyasal ilaglardan daha az etkilenmesi yani
dayaniklilik problemidir. Zararhilarin bir biyolojik miicadele unsuruna dayamiklilik
kazanmasi ise hemen hemen imkansiz gibidir.
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Bu sorunlardan yola ¢ikilarak aragtiricilar daha giivenli ve siirekli olarak zararliy:
bask: altinda tutabilecek yontemler izerinde ¢aligmalarim yofunlagtirmiglardir. Bugiin
cesitli entomopatojen mikroorganizmalardan yapay olarak elde edilmig bir cok
mikrobiyal preparat piyasada bulunmakta olup, bunlar biyolojik miicadelede bagariyla
kullanilmaktadr,

Entomopatojenler, parazit ve predator boceklerden sonra biyolojik miicadelede en
yaygm kullanilan ve iimitvar olan grubu olugtururlar. S6z konusu bu entomopatojenler
nematodlar, protozoa, riketziya, funguslar, bakteriler ve viriislerden olugmakta olup,
bunlarin icerisinde funguslar digerlerine goére biyolojik miicadelede daha 6nemli bir yer
tutrnaktadirlar. Bugiin 500 kadar fungus tiiriiniin boceklerde patojen oldufu saptanmigtir.
Bunlar icerisinde de bir kismi yapay olarak iiretilmekte ve biyolojik miicadele
uygulamalarinda bagarili bir gekilde kulanimaktadir (Deacon 1983).

Iste bu makalede entomopatojen funguslar bagta olmak iizere predator, parazit ve
antagonist funguslarin etki mekanizmalari ile biyolojik miicadeledeki yerleri
agiklanacaktir.

Predator, Parazit ve Antagenist Funguslar ve Etki Mekanizmalar

Predatér Funguslar

Predatér funguslar toprakta daha ¢ok protozoa ve nematodlar ile beslenirler.
Ozelikle nemli, organik materyali bol topraklarda bulunurlar ve avcilarini bir tuzak
sistemiyle yakalama ¢zelligine sahiptirler.

Predator funguslarm en ¢ok bilinen tiirleri Zygomycetes simifinin Zoopagales taki-
tminda ve Fungi Imperfecti simfinin Moniliaceae familyasinda bulunurlar. Zoopagales
takimina liye tiirler obligat predatorler olup ¢zellikle amip ve diger protozoa iizerinde
beslenirler. Moniliaceae familyasina bagl tiirler ise daha ¢ok nematodlar iizerinde bes-
nirler. Ancak bunlar obligat olmayip avlarimin yoklugunda saprofitik olarak da yagsarlar.
Bu gruptaki funguslarda defisik yakalama mekanizmalar1 gelismigtir. Ornegin,
Dactylella lysipaga Grove avlarimi halka geklindeki hifleriyle (Sekil 1), D.
ellipsospora Grove hifleri iizerindeki yuvarlak yapigkan ¢ikinulariyla, Arthrobotrys
oligospora Corda ise yapigkan bir hif a1 ile yakalarlar.Predator funguslarm biyolojik
miicadeledeki yeri laboratuvar ¢aligmalar: agamasinda olup heniiz pratige verilebilecek
diizeye ulagmamgtir,

Parazit Funguslar

Parazit funguslar bitki, hayvan ya da fungus gibi canli organizmalar i¢inde beslenip
¢ogalarak konukcusuna fizyolojik ve fiziksel olarak zarar verirler.

Bunlardan bazilari aym: zamanda hem saprofitik hem de parazitik 6zellik gosterirler
ki bunlara fakiiltatif parazitler denir. Bu tipler konukguya ¢ok §zellegsmemiglerdir ancak
yiiksek virulanslik gésterirler. Bazilar: ise obligat olup gelisebilmeleri i¢in mutlaka canli
dokuya ihtiya¢ duyarlar ve konukgularina biiyiik olgiide 6zellegsmiglerdir. Bunlar genel-
likle fakiiltatif parazitler gibi yiiksek virulanthik gostermezler, konukcuda zayif simptom-
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Sekil 1. Bir predatér fungus tarafindan yakalanmis nematodlar (Stirling, 1988).

tomlar olugtururlar ancak monokiiltiirlerde ve ¢cok yiilik yabanci otlarda bazi durumlarda
onemli 6lgiide etkili olabilirler.

Bu parazit funguslar etkili olduklar1 konukgularina gore agapidaki gekilde
sralanabilir.

1. Yabanciot paraziti funguslar

Bugiin 8000'in iizerinde fungus tiiriiniin bitkilerde parazit olarak yasadifi
saptanmigtir. Bu say1 bakteri, nematod, viriis, mikoplazma v.b. diger bitki paraziti
tiirlerin sayismdan ¢ok daha fazladur.

Botrytis cinerea Pers.'da oldugu gibi bazi fungus tiirlerinin 250'den fazla
konukgusu oldufu halde,Venturia inaequalis (Cke.) 'in konukcular sadece Malus
cinsine bagli bitkilerdir. Bu konuk¢u spektrumu obligat parazit funguslarda daha da
sinirl olup, 6rnegin Erysiphales takimina baglh tiirlerde sadece birdir. Bu funguslarla
yabanciotlara karsi yapilacak biyolojik miicadelede sadece hedef alinan yabanciot tiiriine
Ozellegmig olmast gereklidir. Aksi durumda etmenin kiiltiir bitkilerine gecerek zarar
verme olasilif vardir.
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Konukgu bitkinin yiizeyi genel olarak fungusun inokiilasyonu ve penetrasyonu igin
uygundur. Bunlar 6zellikle yaralar, stomalar ve lentiseller gibi dogal agikliklardan bitkiye
girerler. Bazi durumlarda da bitki yiizeyindeki kitin, selliiloz, pektin, lignin veya suberin
gibi bitki dokusundaki dogal engelleri asarak da girebilmektedirler. Fungusun bitkiye
penetrasyon oram bitkinin yasina, hassasiyetine ve fungal etmenin'uygulama zamanna
biiyiik 6lciide baghidir. Bu nedenle uygulamalar giin iginde stomalarin agik oldufu
zamanlara denk getirilmelidir.

2. Fungus paraziti funguslar

Dogada zaman zaman funguslarin diger bitki paraziti funguslar iizerinde geligtigi
gozlenmigtir. Bunlar parazitledikleri funguslarin besininin bir kismim ya da tamamini
kendi kullanacaklar hale doniigtiiriirler. Bu §zelliklerine gore fungal parazitler biyotrofik
(biotrophic) ve nekrotrofik (necrotrophic) olarak iki yagayig bigimi gosterirler.

Biyotrofik fungal parazitler mutlaka canli doku iginde yagarlar ve gercek parazitlik
ozelligi gosterirler (Sekil 2). Nekrotrofik fungal parazitler ise konukgusu ile temas
ettifinde salgiladif toksik metabolitlerle konukcusunu tamamen veya belirli bir kismmnt
oldiirmektedirler. Bu nedenle de biyolojik miicadelede nekrotrofik 6zellik gosteren
parazitler daha ¢cok 6nem tagirlar.

Parazit fungus konuk¢u fungusun hifi, sporu v.b. herhangi bir vejetatif ya da
generatif orgamndan girig yapabilir. Bazi durumlarda da konukgu fungus parazit fungus
ile daha temas etmeden 6nce anormal biiyiimeler ve dallanmalar gosterirler. Buna neden
olarak, kisa mesafede parazit fungusun salgiladiffs toksik metabolitler gésterilmektedir,
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Sekil 2. Botrytis cinerea hifleri i¢inde gelismis Phythium oligandrum Drech. hifi
(Whipps et al., 1988).
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3. Nematod paraziti funguslar

Yapilan ¢aligmalarda bazi bitki zararlist nematodlar {izerinde endoparazit olarak
yasayan funguslarda tesbit edilmigtir. Toprakta dormant halde bulunan bu tiir parazit
funguslarin yapigkan sporlari konukgu nematod ile temas ettifinde, ¢imlenme tiipii
geligtirerek nematodun kiitilasindan giris yaparlar. Tamamen konuk¢usunun viicuda
icinde geligip biiyiiyerek konukcunun &liimiine neden olurlar. Daha sonra bu olii
bireylerde parazit fungusun konidiosporlar: ve ¢ogalma 6zeligine sahip hifleri meydana
gelir. Bu ozellik Meria, Verticillium, Hirsutella ve Cephalosporium  gibi
cinslerde ¢ok sik goriiliir (Sekil 3). Bu gruba giren parazit funguslarin Catenaria,
Myzocytium ve Haptoglossa gibi ilkel cinslerinde ise zoosporlar konukguya dogru
hareket ederler ve kiitikula iizerine yapigarak kist olugtururlar. Bu 6zellikleriyle de
konukguya giriste ve koloni olugturmada digerlerine gtre daha avantajhdirlar.

Bunlardan bir kismmnin ise nematod yumurtalan {izerinde parazitik oldugu saptan-
mugtr. Bunlar yumurtalara dogru hif olugturarak ilerlerler ve temastan sonra da yumur-
taya girig saglayan bir appressorinm veya perforasyon organi ile yumurtaya girerler. Bu
girig hem mekanik hemde enzimatik yolla gerceklesmektedir.

Sekil 3. Panagrellus redivivus 'un afiz ve kuyruk kisminda geligsmis Meria
konidileri.

i

4. Bocek paraziti funguslar

Bir ¢ok parazit fungusun béceklerde kiiciik arthropodlarda ve akarlarda parazit olarak
yagadiklart bilinmektedir. Phycomycetes sinifina bagli Entomophthorales takiminin
biitiin iiyeleri, Ascomycetes sinifina bagh Laboulbeniales takimina bagh bazi tiirler,
Basidiomycetes smifindan Uredinales takimina bagli Uridinella cinsi, Fungi Imperfecti
simifinin Moniliales takimi ve az sayida maya boceklerde parazit funguslan igceren
gruplardur.
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Bocek patojeni funguslar bitki patojeni funguslar gibi hiicre duvarmdaki engelleri
agarak dogrudan giris yaparlar . Bu iglem kismen fiziksel kismen de enzimatik olarak
gergeklesir.

Sekil 4, 5'de goriildiigii gibi ilk dnce fungus sporlar bdcek kutikulasi tizerine
yerlegir, daha sonra sporlar ¢imlenerek kiitikulaya bir giris orgam olugtururlar ve
kutikulaya girerler. Epidermis ve hypodermisde geligen hifler bdcek viicudunda ve kan
hiicrelerinde ¢ogalmalarma devam ederek bdcegin 6liimiine neden olurlar. Daha sonra bu
olii bireyler iizerinde saprofitik geligmeyle yayilabilen eseysiz sporlarla, kalici egeyli ve
egeysiz dSnemler meydana gelir.

Parazit fungus sporiarinin
bocek kutlkulas: Gzerine yarlagmest

Sporlann gimlenmesi

Kutikulaya giris organiarinin (Apprassorium)
' olusmasi

Kutikuloya girig
Kutikule iginde godalmast

Epidermis ve hypodarmisin isgali

Normal hiﬂerln/ \Hiflarin veya mayo

dokunun isgali benzeri hicrelerin
hemalimf iginde ¢og-
Boceklerde d1im
Soprofitik gelisme

Eseyli veya egeysiz

Yayther ageysiz kalics danemier

gsporiar

Sekil 4. Bécek paraziti funguslarin boceklerdeki etki mekanizmasi (Deacon, 1983),

Bocek patojeni funguslar konusunda en ¢ok tartigilan konulardan birisi de bu
funguslarin toksin salgilamalaridir. Omegin yapay ortamlarda Beauveria bassiana
(Bals.) ve Metarhizium anisopliae (Metch.) 'nin toksin salgiladigi belirlenmistir.
Bu maddeler parazit fungusun doku iginde yayilma ve spor olugturmasindan 6nce bile
bécegin Sliimiine neden olmaktadirlar.

Bdcek paraziti funguslarin en 6nemli 6zelliklerinden biri de olumsuz ¢evre
kogullarinda dayanikh formlar olusturmalar ve saprofitik 6zellife sahip olmalandir, Bu
nedenle de bunlar topraktan ve organik artiklar {izerinden izole edilebilmekte ve biyolojik
miicadelede kultanilma ganslari artmaktadir,
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Sporun bBcek kutikulos:
Uzerine yerlegmesi
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uremiy fungus sporlar .

Cimlenmenin clusmas
ve hutlkulayo glris

Parazit fungusun blcek
iginde geligmesi

Sekil 5. Verticillium lecanii 'min yaprak biti {izerindeki infeksiyon ¢emberi (Quinlan
1988).

5. Antagonist funguslar

Genellikle toprakta ve az sayida da bitkinin toprak iistii organlan iizerinde bulunan
baz1 funguslarin antagonistik dzellige sahip oldugu ortaya ¢ikarilmigtir. Dogada var olan
mikroorganizmalar arasmdaki bu antagonistik iligki biyolojik miicadele agisimndan ¢ok -
Snemlidir. Trichoderma, Penicillium ve Gliocladium gibi cinsler bitkilerde
zarar olugturan funguslara kargt konukgu bitki tizerinde veya yakin cevresinde, yani
tohum, tohum yata§i veya yarali doku etrafinda antagonistik etki g6stererek zararl
fungusun gelismesini engellemektedirler.

Antagonistik ¢zellik gosteren bu funguslar antibiyotikleri de igeren bir ¢ok bile-
sikleri tiretip, salgilayabilmektedirler. Etkileri sadece zararh funguslar {izerinde degil
bakterilerde de goriilmektedir. Ancak tirettikleri bu toksik maddelerle tiirler aras1 rekabette
avantajli gtrilnmekle birlikte bunlarn bir ¢ok mikrohabitatta gelisebilmeleri ve gegitli
maddeleri kullanabilmeleri yani spesifik olmamalar: antagonistik etkilerinin bagarisini
sinrlamaktadir. Ancak mikrohabitatlar degistirilerek antagonist fungusun populasyonu
yiikseltebilmekte ve boylece de biyolojik miicadelede yararlanilma olanag: artmaktadir.
Ornegin antagonist fungus Trichoderma viridae Pers. ile muamele edilmis bezelye
tohumlan zararh fungus Pythium ultimum Trow'a karsi korunmugtur. B6ylece or-
tamda zaten var olan antagonist fungusun populasyonu yiikseltilmigtir. Bu antagonistik
etkinin T.viride tarafindan iiretilen Gliotoxin adl: antibiyotik bir maddeden kaynaklan-
dify zannedilmektedir.
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Fungal Preparatlarin Uygulamada Kullanimi

Entomopatojen furguslann zararlilarla miicadelede kullanilabilecegi 19. yiizyildan
bu yana bilinmektedir. Daha 1880 i yillarda Metarhizium anisopliae adli fungusun
kitle halinde iiretimi yapilarak Avusturya ekin bambulu (Anisoplia austriaca Hbst.)
ile Seker kamig1 hortumlu bocegi (Cleorus punctiventris Germ.)'ne karg1 arazi
denemeleri yapilmigtir.

20.yiizyilin baglarinda bu tiir ¢aligmalar hizla devam etmigtir, Ornegin
Aschersonia ABD'de kitle halinde iiretilerek etkili bocek oldiiriicii ilaclarin (1920)
piyasaya ¢ikmasina kadar yogun bir gekilde kullanilmigtir, .

Bu ¢aligmalara sentetik ilaglarin olumsuz etkilerinin ortaya ¢ikmasindan sonra
ozellikle geligmig iilkelerde daha ¢ok Onem verilmis olup, bugiin bir cok fungus
preparat1 geligtirilerek tarimda boceklere, yabanci otlara ve funguslara kargi basarili bir
sekilde kullamimaktadir. Bunlardan bir kagi Cetvel 1'de goriilmektedir.

Cetvel 1'de goriilen DeVine ve Collego bugiin ABD'de iiretilen ve ruhsat almig
mikoherbisitlerdendir.

DeVine, Phytophthora palmivora (Butl.) Butl.'min chlamydosporlarini igeren
sivi bir formiilasyondur. Abbott firmas: tarafindan iiretilmektedir. Morrenia odorata
Lindl. adli yabanciot tiiriine karg1 ¢ikig sonrasi herbisiti olarak  kullanilmaktadsr.
Florida 'daki turuncgil yetigtirilen bolgelere digaridan gelmis olan bu yabanciotun
kontroliinde yaklagik % 100'e yakin oranda bagar: géstermekte olup, etkisi 2 yildan fazla
stirmektedir.

Collego ise Colletotrichum gloeosporioides f. sp.aeschynomene
(Penzig) Saccardo 'min 1slanabilir toz formiilasyonudur. ABD'nin cesitli eyaletlerinde
celtik ve soya alanlannda Aeschynomene virginica L.'ya karsi kullamilmaktadir,
Havadan ve yer aletleri ile uygulanabilmekte ve % 90 oraninda bagar: elde edilebilmek-
tedir. Bir sentetik herbisit olan 2.4, 5-T (2-{2.4,5-trichlorophenoxy]} acetic acid) 'nin
celtikte kullamminin yasaklanmasi ile son 10 yil icinde Collego'nun kullanimi daha da
artmigtir.

BioMal'da Collego ile aymi etmene sahip Kanada'da iiretilen ve ruhsat almak iizere
olan bir bagka mikoherbisittir.

Mycar, Hirsutella thompsonrii 'nin konidi ve misel pargaciklarindan elde
edilmig 1slanabilir toz formiilasyonda bir fungus preparatidir. 1972 yilinda Abbott
firmasi tarafindan piyasaya siiriilmiigtiir. Turunggillerde zararli 6nemli bir akar tiirii olan
Pasbéciisit (Phyllocopturata oleivora (Ashm.))'ne karg: baglangicta baganili bir
sekilde kullanmiimig ancak sogukta depolama zorunlulugu, etkili sporlarin iiretim zorlugu
ve pas biciisii lizerinde etkisinin siirekli olmayig1 gibi nedenlerle 1985 yilinda firma
tarafindan tiretimi durdurulmugtur.
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degistirilerek)

- Cetvel 1. Son yillarda tretimi yapilan bazi fungal preparatlar (Prior 1989'dan

Mikrobial

Preparatlarin

Uretildigi Uretildigi Firma Ticar Ads Etmeni Etkili oldugu Konukcu
Ulke
USA Upjohn Co College Colletotrichum Aeschynomene
gloeosporioid virginica (L.) Britton
(Penzig) Saccardo Stern and Poggenburg
Canada  Philom Bios Bio Mal Probably Malva pussilla J.Eb..
C.glocosporioides Bios
USA Abbott Devine Phytophthora Morrenia odoratta
Laboratories palmivora (Butler) Lindle
- Butler
USA Abbott Mycar Hirsutella Phyllocaptruta
Laboratories thompsonii Fisher oleivora (Ashmead)
UK Microbial Vertalec Verticillium lecanii  Aphids
Resources Ltd. (Zimmermann)
Viegas
UK Microbial Mycotal Verticillium Trialeurodes
Resources Ltd. lecanii vaporariorum
(Westwood)
WK Ecological Conidial Peniophora Heterobasidiom
Laboratories Ltd. suspension  gigantea (Fries) annosum (Fries)
Massee Brelleld
USSR State Boverin Beauveria Leptinotarsa
production bassiana decemlineata (Say)
(Balsamo)
Vuillemin

Cetvel 1'de goriilen DeVine ve College bugiin A.B.D.'de tiretilen ve ruhsat almig
mikoherbisitlerdendir.

DeVine, Phytophthora palmivora (Butl.) Butl.'min chlamydosporlarini iceren sivi
bir formiilasyondur. Abbott firmas: tarafindan iiretilmektedir.
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Vertalec ve Mycotal, Verticillium lecanii 'nin blastosporlarindan iiretilmig
olup, islanabilir toz formiilasyonda bir preparatidir. Bugiin bat1 Avrupa lilkelerinde
seralarda Vertalec yaprak bitlerine karsi, Mycotal ise beyaz sineklere kars1 bagariyla
kullamilmaktadir. V. lecanii'nin diger bazi wklarinin seralarda tripslere ve kabuklu
bitlere karg1 kullanilabilecegi de ayrica belirtilmektedir (Hall, 1985).

Boverin Sovyetler Birliginde Beauveria bassiana'min konidilerinden elde edil-
mis 1slanabilir toz formiilasyonda bir preparattir. Patates bécegi (Leptinotarsa
decemlineata (Say.)) ve Elma ickurdu (Cydia pomonella (L.)) 'na kars1 bagarili bir
sekilde kullaniimaktadir. Fizyolojik yonden zayif olan boceklere fungus giriginin daha
kolay olmasi nedeniyle bu preparatin, diigiik dozlardaki insektisitlerle kombinasyonu
miicadelede daha bagarih olmaktadir.

Preparat haline getirilmis bu funguslardan bagka, ayrica bazi fungus tiirleri de
bugiin lokal olarak iiretilip b&ceklerle miicadelede kullanilmaktadir. Ornegin, M.
anisopliae Brezilya'da bir geker kamigi zararlisi olan Mahanarva posticata Stal.'ya
karg1 Seker kamug dretici kooperatifi tarafindan "Metaguino” ady altinda iiretitmekte ve
kullanilmaktadir. Yine aymi fungus Avusturalya'da bir mera zararhs: olan Aphodius
tasmaniae Hope'ya karsi kullaniimig ve bagan elde edilmigtir. M. anisoplia 'nin
etkili olabilecefi bir bagka zararli da tropik bélgelerde O©nemli bir sorun olan
termitlerdir.

B. bassiana ‘da Cin'de lokal olarak tretilmekte ve Misuwkurdu (Ostrinia
nubilalis Hiibn,)'na ve Cam tirth  (Dendrolimus spp.) 'na kars1 kullanilmakadir.
Ayrica bu fungus konidilerinin gen¢ turunggil agaclarina uygulanmasiyla toruncggil
hortumlu bécegi 6 ay siireyle bask: altina alinabilmigtir.

Tiim diinyada, bu parazit funguslar tizerindeki ¢aligmalar hizla ilerlemekte olup,
bunlardan bir kismi 6niimiizdeki bir ka¢ yil icinde piyasaya siiriilebilme agamasina
ulagacaktir.

Ulkemizde de ¢ok fazla olmamakla birlikie bu konuda bazi galismalar yapilmigtir.
Bunlardan birkaci asagida Ozetlenmektedir. Alay (1965). ¢ay kosnili Pulvinaria
floccifera Westw.'ya karsi V. lecanii ' ve Iren (1970 a) findiklarda zararli
Parthenenolecanium corni (Bouche)'ye kars1 Cordyceps claulatus (Schw.) ve
V. lecanii iizerinde incelemeler yapmiglardir. Yine Iren (1970 b) Tirebolu ilgesinde
elma ve armut agaglarinda bulunan Sepfubasidium ve kabuklu bit tiirleri arasindaki
biyolojik iligkiler ve Iren ve Soran, (1975) turunggil beyaz sinegi (Dialeurodes citri
Ashm.)'nin fungal paraziti Aschersonia aleurodis (Webb)'nin kitle {iretimi {izerinde
caligmalar yapmglardir. Isik ve et al., (1983) Parthenolecanium rufulmus Cokll.'a
degisik V.lecanii konsantrasyonlarini denemis ve yaklagik % 75 oraninda etki elde
etmiglerdir. Onciier (1978) baz1 fungisitlerin yaprak bitlerinin hastalik etmeni olan
Entomophthora thaxteriana Petch..'nin infeksiyonuna ve yaprak bitlerine etkileri
ve yine Onciier ve Lateur (1979) Entomophthora obscura Hall et Dunn iizerinde
caligmiglardir. Onciier ve Erkin (1986) ise Erynia neoaphidis Remaud et Hennb.'in
Bezelye yaprak biti (Acyrthosiphon pisum (Harr.))'ne etkilerini laboratuvarda
incelemigler ve 120 saat sonra toplam 6liim oranint % 92.2 olarak bulmuglardir. Zeren
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ve et al., (1986)'da Erynia neoaphidis 'in Cukurova bblgesinde sebzelerde yayiligi ve
konukgular: iizerinde caligmiglar ve yayginbk oramninin % 16.6-% 84 arasinda
degistifini bulmuglardir.

Bu konuda tilkemizde yapilan ¢aligmalar ne yazikki laboratuvar ve kiiciik arazi
denemeleri diizeyinde kalmus, pratife aktarilabilecek bir sonug heniiz elde edilememigtir.
Hatta diinya piyasasinda bulunan ve etkili olarak kullanilabilen preparatlar dahi
iilkemizde uygulamaya girememigtir. Ulkemizde bugiin en yaygimn miicadele yontemi
olarak kullanilan kimyasal savag ve bunun her tiirli olumsuz etkilerinden kurtulmak icin
onemli bir biyolojik miicadele unsuru olan entomopatojen funguslardan yararlanma
yoluna gidilmesi kaginilmaz bir zoruntuluktur.

Ozet

Tarimda iirtin kaybina neden olan hastalbik, zararli ve yabanciotlara kargi kullanilan
miicadele yontemlerinden en basta geleni kimyasal savag olup, bunun da ¢ok sik, zamansiz
ve yitksek dozlarda kullamilmasi sonucu bircok olumsuz etkiler ortaya cikmaktadir. Bu
olumsuz etkilerden, kurtulmak veya enaza indirmek icin birtakim yasal ve egitici
onlemlerin yaminda ozellikle alternatif savag yontemlerine agirlik verilmelidir. Bunlar
icerisinde de hemen her ekosistemde uygulanabilecek olan "Biyolojik Miicadele"
yéntemidir.

Biyolojik Miicadelede, bocekler, akarlar, funguslar, bakteriler, viriisler, nematodlar,
kuslar, baliklar, protozoa ve riketzia gibi birgok yararli etmenlerden faydalamilmakta olup,
bu ¢alismada bunlardan Biyolojik Miicadelede kullanilan funguslarn etki mekanizmalan ve
uygulamada kullamlan fungus preparatlar1 ve bunlarmn bagarilarindan s6z edilecektir.
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