BEDREDDIN MUHAI}/IMED"EL-iSTANBULi’NiN
TESLIS-1 ZAVIYE (ACIYI UCE BOLME) ve TESBI‘-I DA’IRE
(DAIREYI YEDIYE BOLME) RiSALELERI

Mustafa Kacar® & Atilla Bir™

Geometri tarihinde 6nemli bir yer tutan herhangi bir aginin {i¢ ve dairenin
yedi esit parcaya boliinmesi problemi, Osmanli dncesi Islam geometrisinde
oldugu kadar Osmanli doneminde de bir¢ok bilim adaminin ilgisini ¢ekmistir.
Bu konuda daha once Diisiinen Siyaset dergisinde yayimlanan makalemizde
Osmanli alimlerinin 19. Yiizyilin hemen baslarinda Miihendishane-i berri-i
Hiimayun ve Miihendishane-i Bahri Humayun hocalarinin bu konudaki
calismalarin1 ve ¢oziim Onerilerini ela alarak incelemistik.! Burada ise son
yillarda Osmanli bilimini bir¢ok yoniiyle belirlemeye yonelik olarak hazirlanan
Osmanlt bilimi literatiirii tarihi serisinden ¢ikan Matematik Literatiirii
Tarihi’nde? tespit ettigimiz bir yazma bu konudaki ilgiyi 18. yiizyilin baslarina
kadar gotiirmemizi saglamistir.

Dénemin 6nde gelen matematikgilerinden olan Bedreddin el-Istanbuli,
bir aginin iice ve bir dairenin yediye boliinmesi meselesine dair hazirlamig
oldugu iki risalesi ilk defa burada ele alinacak ve yorumlanacaktir. Tek niisha
olan bu risaleler bugiin Kahire’deki Dar al-Kutub’te bulunmaktadir.?

Bedreddin Muhammed b. Esad el-Yanyavi el istanbuli

18. Yiizyilin ilk yarisinda yasayan Osmanli matematikgilerinden biri olan
Bedreddin Muhammed meshur Osmanli alimlerinden Yanyali Esad Efendi’nin
ogludur. Dogum tarihi ve egitim hayati hakkinda bir bilgi bulunmamaktadir.

*  Dog. Dr., [U. Edebiyat Fakiiltesi Bilim Tarihi Anabilim Dal1. E.posta: mkacar 99@yahoo.com

**  Prof. Dr., ITU. Elektrik Elektronik Fakiiltesi Kontrol Miihendisligi Boliimii. E.posta: abir@elk.itu.edu.tr
Mustafa Kagar, Atilla Bir ve Mahmut Kayral, “Osmanlilarda ‘Teslis-i Zaviye’ (Acty1 Uge Bolme)
Meselesi”, Diisiinen Siyaset, say1 16, Bilim Tarihi 6zel sayisi, Ankara Nisan 2002, s. 161-177.

2 E. Ihsanoglu, R. Sesen ve Cevat Izgi, Osmanli Matematik Literatiirii Tarihi (OMLT) 2. cilt, ed. E.
Thsanoglu, IRCICA yay. istanbul 1999,

Dar al- Kutub, Mustafa Fazil Riyaza, nr. 41/7 ve 41/8’de bulunan bu risalelerin birer kopyasi, ricamiz
iizerine bir Kahire seyahati sirasinda Prof. Dr. Ekmeleddin Ihsanoglu tarafindan bizzat kiitiiphaneden
alinarak Istanbul’a getirilmis ve tarafimiza verilmistir. Kendisine bu yardimlarinda dolay1 tesekkiirii borg
biliriz. Ayrica, metnin terciimesini kontrol eden ve diizeltmeler 6neren Dog¢.Dr. Ali Giizelyiiz’e tesekkiir
ederiz.
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Sadece Osmanli Miiellifleri’'nde Bedreddin Muhammed’in hesap, geometri,
zaman belirleme ve optik konularinda eserler vermis oldugu kayitlidir.*

Babasi1 Esad Efendi, Yanya’da dogmus, ilk egitimini dogup biiyldigii
Yanya’da tamamlamis, bu sirada Yanya miiftiisinden Arapga Ogrenirken,
Yunanca’yr da 6grenmeyi ihmal etmemistir. 1687°de Istanbul’a gelmis olan
Esad Efendi, burada medrese tahsiline devam etmis ve Aksekilizade Ibrahim
Efendi’den iistiin derece ile icazet almigtir.’

Bedreddin Efendi muhtemelen babasindan tahsil gérmiis ve daha sonra
Istanbul diginda ve belki de Kahire’de bulunmustur.® Matematikle ilgili sadece
iic eseri giiniimiize kadar ulasmistir. Bunlardan ilki, Istanbul Beyazit Devlet
Kiitiiphanesi’nde (Beyazit Umumi nr: 9787) bulunan ve 1136/1723 yilinda telif
etmis oldugu Oklid geometrisinin bazi meselerinin serhini ihtiva eden Sarh
Ba ‘zi al-Makalat al-Uklidisiyya adli Arapga eseridir. Osmanli doneminde Oklid
geometrisi lizerine yazilan Onemli bir eserdir. Mukaddimesinde Bedreddin
Muhammed Efendi, biitin acilar1 {ige, daireleri yediye, yaylar1 altiya
boldiigiinii, kendi zamanina kadar halledilemeyen pekcok geometri problemini
¢6zdiigiinii iddia etmektedir.’

Diger iki kisa risalesi Kahire Dar al-Kutub’te bulunmaktadir ve yine
acilarin tige, dairelerin yediye boliinmesiyle ilgilidir. Bedreddin Muhammmed,
bu iki risaleyi iki giin arayla kaleme almstir. Kitab Taslis al-zaviya ve tasb i al-
da’ira (Aciy1 iice bdlme ve daireyi yediye bolme) adli birinci risalesini 23
Cemaziyelevvel 1153/ 16 Agustos 1740 Carsamaba giinli ve Kitab amal li’l-
sub’u ve gayriha min zavati’l-izla“ al-kesire adli (Dairede yedigen ve diger
cokgenlerin yapimi) risalesini ise 25 Cemaziyelevel 1153/18 Agustos 1740
Persembe giinii yazmustir.

Bu calismada, Bedreddin Efendi’nin Dar al Kutub’teki iki risalesi,
giinimiiz matematik diliyle yorumlanmis; yazmalarin faksimileleri, daktilo
edilmis Araca metinleri ekte verilmistir.

Bedreddin Muhammed’in teslis-i zaviye konusundaki ilk calismasi

1723 tarihli Sarh Ba‘zi al-Makalat al-Uklidisiyya adli Arapca eserinin
256. varaginda ‘“Naran n‘amal kism zaviyat bi salasa aksam mutasaviyat”
basligi ile verilmistir.

4 OMLT,c. 1,s.178-179.

Esad Efendi’nin tahsil hayat1 ve gorevleri hakkinda genis bilgi i¢in bk. Mahmut Kaya, “XVIII. Yiizyilda
Grekge’den Yapilan Terciimeler ve Esad Efendi’nin Fizika Terciimesi Uzerine Bazi1 Tespitler”, Felsefe
Arkivi, say1 28, IU. Edebiyat Fakiiltesi, istanbul 1991, s. 183-192.

Adindaki istanbuli mahlasi onun Istanbul diginda bu lakapla tanindigina delalet eder.

Eserin Nesih hatla yazilmis ve 66 varaklik bu eserin ¢izimleri sayfa kenarlarindadir. OMLT, c. 1, s. 179.
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Sekil 1 Bir aginin {ig esit pargaya boliinmesi il ilgili 1723 tarihli ¢6ziim®

(N Z

Uge bolmek istedigimiz bir 4BC acisin1 gdz Oniinde bulunduralim.
Merkezi C de, CB yarigapli BDE dairesini ¢izelim. Bir cetvelin kenarin1 C
noktasinin {izerine koyalim, cetveli C noktasi etrafinda dyle cevirelim ki
cetvelin daireyi kestigi D noktasinda, BD kiriginin uzunlugu cetvelin 4B
dogrusunu kestigi Z noktasina uzakligin DZ’ye esit olsun (DB=DZ). Bu
durumda BDZ {iggeni disindaki BDC acist DZB ve BDZ agilarinin toplamina
esit olur. Ancak DBZve DZB acilari, DBC ii¢geni ikizkenar oldugundan esittir.
Buna gore BDC agis1 DBZ agisiin iki katina esittir. Ancak kenarlar1 C merkezli
dairenin yarigapina esit ikizkenar BCD flggeninde CBD agisi CDB agisina
esittir. Su halde, eger CBD agi1s1 BH dogrusu ile ikiye boliinlirse CBA acis1 CBH
= HBD = DBZ seklinde ii¢ esit aciya boliinmiis olur.

Bedreddin Muhammed’in acimin iice ve dairenin yediye
boliinmesiyle ilgili ilk miistakil eseri: Kitab Taslis al-Zdviya ve Tasb‘i al-
Da’ira

1-Bir aginin iice boliinmesi

ABC= «a acist verilmis olsun (Sekil 2). 4B’yi kiris kabul eden ve
merkezi C olan CB=R yarigaph bir BAE dairesi ¢izilir. Daire iizerinde dyle bir
D noktas1 bulunur ki, CD ve BA dogrulan ¢izilip uzatildiginda Z kesigme
noktas1 i¢in DB=DZ iliskisi gegerli olsun. Bu durumda DZB = =a/3 tiir.

8 Ozgiin metin ve ¢izimdeki harfler korunmus ancak anlasilabilirligi saglamak i¢in agilar Yunan alfabesiyle

isarelenmistir.
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Sekil 2- Bir aginin lige boliinmesi.

Tanit:

Cizim geregi DB=DZ oldugundan BZD bir ikizkenar iiggendir ve
DZB=BZD = B ozelligi gegerlidir. Bu iiggenin dis acis1 BDC=24dir. Ancak
CB=CD=R oldugundan BDC iiggeni de bir ikizkenar iiggendir ve
DBC = BDC =2 "dir. Su halde

ABC = ABD+DBC = +28=3p=q iliskisi gecerlidir A.

Eger 4BD=a agis1 (Sekil 3) bir genis ag1 ise (90° < a <180°), « agisi
once bilinegelen yontemlerle ikiye boliiniir ve yukaridaki iglemler
ADC=CDB=a/2’ye uygulanarak ADE = EDZ = ZDC = /2 bulunur. Bu agilarin
iki kat1 aranan

ADZ = ZDH = HDB = 8 ag1sIni Verir.

C

Sekil 3- Bir genis acinin (90° < a <180°) {ige boliinmesi.
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2-Bir agimin yedi esit par¢aya boliinmesi

Boliinmek istenen herhangi bir ABC agis1 verilmis olsun (Sekil 4).
Merkezi C olmak {izere CB yarigapl bir BEZ yay1 ¢izilir. A¢inin AB kenart
acmin genis ag1 tarafina dogru uzatilir. Bir cetvelin kenar1 sabit C noktasindan
gececek sekilde yerlestirilir. Cetvel C noktasi etrafinda gevrilerek 4B dogrusu
ile herhangi bir D noktasinda kesistirilir. D noktas1 merkez ve DH =BC yarigap
olmak iizere Bir HT yay: ¢izilir. HT yay1 bir pergelle alti kez BEZ yaymin
iizerine tasindiginda E noktasi elde edilir. Bu durumda CETD hatti cetvelin
kenarinda bir dogru iizerinde yer almalidir. Bu islem, yukarida anlatilan durum

gergeklesinceye kadar tekrarlanir. Kosulun gergeklesmesi halinde, HDT =g
olmak iizere, BCE = 6.HDT =6 ve BDC fdggeninin dig agisi

ABC=a=BCE+HDT =65+p=7p8 yada 8 =a/7 elde edilmis olur.
z

Sekil 4 — Bir aginin yedi esit parcaya boliinmesi.

3-Bir dairenin yarisini yedi esit par¢aya bélme

Bir dairenin yarist ABC verilmis olsun (Sekil 5). Bir 6nceki yontemden
yararlanarak ~ Sekil = 4’te  oldugu  gibi ABC =90° almr  ve
HDT = ABC/7=90°=12°857 acist elde edilir. Bu a¢mm iki Kkati
2.HDT =180°/7 = 25°,717 ag1s1, yay yontemi kullanilarak pergelle Sekil 5’ tasinir.

Bu durumda 4DB=2.HDT =18(°/7 bir dairenin yarisin1 yedi esit parcaya bdlen
ac1 olarak elde edilir.

(6 D A
Sekil 5- Bir yarim daireyi yedi esit pargaya bolen agt.
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4-Bir tam dairenin yedi esit par¢aya boliinmesi (1.yéntem)

Bir tam daire yedi esit pargaya bolmek i¢in 4DB agisinin (Sekil 5) iki
kat1 pergelle yay yontemi kullanilarak alinir ve 2.4DB=36(°/7=51°42857 elde
edilir. Bu ac¢1 Sekil 6’daki daireye tasinirsa AB=BC=CD=DE=EF=
ZH=360°,42857 6zellikli ABCDEZH eskenar yedigen elde edilir.

&

Sekil 6- Eskenar yedigen.

Bedreddin Muhammed’in daireye teget yedigen ve diger ¢cokgenlerin
cizilmesiyle ilgili risalesi: Kitab Amal li’l-Sub’u ve gayriha min zavati’l-izla‘
al-kesire

1-“Herhangi iki dairede alanlarin oram yaricap ve g¢evrelerin oraninin
karesine esittir”.

Tanmti:

Merkezi Z, yarigap1 ZC =R, olan CD ve merkezi E, yarigapi E4A=R, olan
AB daireleri verilmis olsun (Sekil 7)

Sekil 7- Z ve E merkezli, ZC = R, ve EA= R, yarigapli CD ve AB daireleri.
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Sekil 8- Daire yaricaplari, ¢evreleri ve alanlari arasindaki iliskiyi belirleyen dik tiggenler.
Sekil 8°de goriildiigii gibi HL= ZC=R,, HT= EA=R, ve LM =CD dairesi
cevresi = 27.R; = C;, TY = ABdairesi ¢evresi = 27R, = C-’ye esit, nihayet LM ve
7Y paralel olmak iizere iki liggen cizilirse, benzer dik iicgenlerden

HL_Di_R

HT TY R,

iliskisi yazilabilir.

HLM tiggeninin alant: 4 = HL.2LM =7.R’ = CD dairesinin alanidir,
HTIY

HTY iiggeninin alani: 4, = 5 7.R; = AB dairesinin alanidir.

Buna gore daire alanlarinin orami yaricap ve cevrelerin oraninin
karesine esittir:

4 _HLm _(HLY (M) (2zRY (¢ ) (RY
A, HTTY |\ HT Y 27.R, ¢, R,)
2-Bir daireye teget, kenar ve merkez agilart esit bir ¢cokgenin ¢izimi.

Bir CDZE karesine igten teget 4B dairesi gizilir (Sekil 8a). Karenin CD
kenarinda

pr=P
7

olacak sekilde H noktasi belirlenir. Karenin £Z Kkenari tlizerinde T
noktasin1 7Z = HD alalim ve TH noktalarini birlestirelim. Buna gore

(HDZT dikdortgen alani) / (CDZE kare alanmi) = $»/S1 = 1/7
olur.
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Sekil 9 (a) — Bir daireye teget eskenar bir yedigenin ¢izimi (2. yontem). (b)-Yuvarlanan
dairenin ¢izimi

Sekil 8b’de goriildiigii gibi, KM =DH olmak iizere, LKM Kkaresi ¢izilir.
Eger LKM karesinin alani1 S3 ise

S3=8:/7=(SUT)7T=81/7*

iligkileri gegerlidir. LKM karesine icten teget VN dairesi ¢izilir. VN
dairesi alam A; ve AB dairesi alam1 A4, i¢in de benzer A3 = A4, / 7* iliskisi
gecerlidir.

Onceki teoremden VN dairesi ¢evresi C; ve 4B dairesi ¢evresi Ci igin

A :(Qj -1 yada ¢s= ¢/ 7 iliskisi yazilabilir.

Eger VN dairesine esdeger bir FY dairesi, 6rnegin F noktasi AB dairesine
teget olacak sekilde yerlestirilir ve FY dairesi, AB dairesine icten teget kalacak
sekilde bir tur yuvarlanirsa, FY dairesindeki £ noktas1t AB dairesine tekrar temas
ettigi A noktasinda, AF yay1 FY dairesi ¢evresi Cs’e esit olur. Ancak C3 = (/7
iligkisi nedeniyle, AF = (4B dairesi ¢evresi)/7 = C1/7 gerceklesmis olur.

Eger AB dairesinin merkezi G ise AG ve FG dogrulan ¢izilir.
FGS,SGK,KGR,RGS,SGTve TGA acilarmin herbiri  AGF agisma esitlenir.
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Neticede FA, SK, KR, RS, ST ve TA yaylarmin her biri AF yayma esit olur.

kenarlar1 ve merkez agilart esit bir yedigendir.
Eger AB dairesinde eskenar bir dokuzgen gerceklemek istersek
(LKM Xaresinin alam)/(CEZD Xkaresi alan1) = S4/S; = 1/9?

olusturulur ve yukaridaki islemler tekrarlanarak 4B dairesine teget
eskenar dokuzgen elde edilir.

Sonug¢

Bedreddin Muhammed Efendi, eserinin mukaddimesinde biitiin agilari
iice, daireleri yediye, yaylar altrya boldiigiinii iddia etmekte ve zamanina kadar
halledilemeyen pek ¢ok geometri problemini ¢ézdiigiinii séylemektedir. Bu tiir
problemler, geometride sadece pergel ve cetvelle ¢oziilemeyen problemler
sinifina girmektedir’. Bir problemin cetvel ve pergel ile ¢oziilebilmesi igin,
aranilan sayisal biiyiikliigiiniin, bilinen degerler cinsinden rasyonel ve
karekoklerle ifade edilebilir olmas1 gerekir ve bu yeterlidir.!° Bu problemin bu
sekilde c¢oziilemeyecegi ilk kez 1836’da Wantzel tarafindan kanitlanmustir.
Keza 19. yiizyilin sonlarina dogru, Osmanli matematik¢isi Salih Zeki Bey,
konuyu etrafli olarak incelemistir.!!

Bedreddin Muhammed, agilar ii¢ esit parcaya bolme konusunda referans
olarak Arsimed ve Oklid’i vermistir. Hemen arkasindan, bircok geometri
problemini bu yolla ¢dzdiigiinii iddia etmesi, bizce kendi i¢inde bir tezad teskil
eder. Ciinkii bu ¢6ziimiin zaten Arsimed’e ait oldugu bilinmektedir. Yaklasik
yilizy1ll sonra ayni problem, Miihendishane hocalarindan Masdariyecizade
Huseyin Efendi (1825 civar) tarafindan baska ¢6ziim yontemleri kullanilarak,
benzer iddialarla'? tekrar giindeme getirilmistir.

Bedreddin Muhammed Efendi’nin risalelerde verdigi ydntemler,
karmagik ifade edilmis olsa bile temelde dogrudur Ancak, bu karmasik ifadeler,
konunun anlasilabilirligini zorlastirmigtir. Bedreddin Efendi, bu risalelerinde
konuyla ilgili bilgileri o6zetlemek, meslektaglarina konunun uygulamalari
hakkinda bilgi vermek istemistir ki bu, Osmanlilarda pek ragbet goren bir
yaklagimdir.

B.V. Kutuzof, Geometri 1, ¢eviren, Hiiseyin Demir, istanbul 1963, s. 111.

Julius Petersen, Geometri Problemleri i¢in Metotlar ve Teoriler, Ceviren Feyyaz Giirsan, 2. baski,
Istanbul 1943, s. 84

" Bak. M. Kagar, A. Bir, M. Kayral, a.g.m.

2 Bak. A.g.m.
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Ek 1
Kitab Taslis al-Zaviya va Tasbi‘ al-Dad’ira
(Aciyl iice bolme ve daireyi yediye bolme) risalesi
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Kitab Taslis al-Zaviya va Tasbi‘ al-Dd’ira
(A¢iy1 lice bolme ve daireyi yediye bolme) risalesinin faksimilesi
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Ek 2
Kitdb ‘Amal al-Musabba‘ ve gayrihu min zavati’l-izla‘ li’l-kasira fi’d-
Da’ira adh (Dairede yedigen ve diger cokgenlerin yapim) risalesi
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Kitdab ‘Amal al-Musabba‘ ve gayrihu min zavati’l-izla‘ li’l-kasira fi’d-
Da’ira adl (Dairede yedigen ve diger ¢cokgenlerin yapimi)

risalesinin faksimilesi




18

Osmanli Bilimi Aragtrmalar: IV/2(2003)




Bedreddin M. el-Istanbuli’nin Teslis-i Zaviye Risalesi)

19




20 Osmanli Bilimi Aragtrmalar: IV/2(2003)

The treatises on trisecting an angle and dividing a circle into seven equals
parts by Bedreddin Muhammed el-Istanbuli

Mustafa Kagar & Atilla Bir

Problems on trisecting an angle and dividing a circle into seven parts
have a significant place in the history of geometry. These problems attracted
the attention of Ottoman scientists as well as medieval Islamic mathematicians.
Bedreddin el-Istanbuli (18th century) was one of the earliest Ottoman
mathematicians who studied these problems.

Bedreddin Muhammed, son of the 18™ century Ottoman scholar Yanyali
Esad Efendi, was probably educated by his father. He lived in Istanbul and
likely in Cairo. Only three of his mathematical works came down to us. The
first one is Sarh Ba’zi al-Makalat al-Uklidisiyya and was written in Arabic in
1723 (h.1136). The only manuscript is preserved at the Beyazit State Library in
Istanbul (Umumi nr. 9787). This work includes a commentary (Sharh) on some
the problems of Euclidian geometry. His other two works are shorter and kept
at the Cairo National Library Dar al-Kutub. Their titles are Kitab Taslis al-
Zaviya be Tasb’i al-Da’ira (trisecting an angle and dividing a circle into seven
parts) and Kitdb ‘Amal al-Musabba‘ ve gayrihu min zavati’l-izld* li’l-kasira
fi’d-Da’ira (The inscribing a heptagone and other polygons in a circle).

The methods used by Bedreddin Muhammed in his treatises where he
often referred to Archimedes and Euclides, are rather sophisticated but correct..
This complexity sometimes led to difficulties in grasping the text. Bedreddin
Muhammed tried to present his studies in an abridged form and aimed to inform
his colleagues about their practical applications, an approach highly favoured
by the Ottomans.



