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Oz

Bu aragtirmanin amact; fizik ve miizik iliskisine dayali etkinliklerle desteklenerek islenen
ses bilgisi ve akustik konusunun, hem fizik hem de miizik 6gretmenligi programlarin-
da 6grenim goéren Ogrencilerin basarilarina olan etkisini arastirmaktir. Arastirma grubu;
2011-2012 egitim-6gretim yilinda Ankara’daki iki devlet iiniversitesinin miizik 6gret-
menligi programinda 6grenim goéren 62 ve fizik 6gretmenligi programinda 6grenim géren
55 ogrenciden olusmaktadir. Hem miizik hem de fizik 6gretmenligi programindaki bu
ogrenciler igerisinde, deney ve kontrol gruplari olusturulmustur. Ses bilgisi ve akustik
konusu deney gruplarinda, arastirma kapsaminda gelistirilen etkinliklerle desteklenerek
anlatilirken kontrol gruplarinda diiz anlatim yapilmistir. Analizler sonucunda hem miizik
ogretmenligi hem de fizik 6gretmenligi programlarindaki deney grubu dgrencilerinin ba-
sar1 puanlarmnin, kontrol grubu 6grencilerininkinden daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Fizik egitimi, miizik egitimi, ses bilgisi ve akustik, bagari testi

Abstract

The aim of this study is to research the effect of phonics instruction using activities based
on the relationship between physics and music on the achievement level of students who
are enrolled on both physics and music teaching programs. The research group consisted
of 62 students of music teaching and 55 students of physics teaching from two state uni-
versities in Ankara in the academic year 2011-2012. Experimental and control groups
were formed from these students in both music teaching and physics teaching programs.
While phonics and acoustics are taught by supporting the subject with the activities devel-
oped within the scope of the research in the experimental group, the subjects were taught
in a regular way in the control group. As a result of the analyses, it was determined that
the success scores of the experimental group students in both physics teaching and music
teaching programs were higher than the ones in the control group.
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Giris

Fizik genel anlamda, dogada meydana gelen olaylar1 neden-sonug iligkisi tizerin-
den inceleyen ve elde ettigi bulgular1 matematiksel olarak ifade eden temel bir bilim
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dali olarak tanimlanabilir. Fizigin temel bir bilim dali olmasindan dolay1 da 6grencile-
rin fizigi anlamasi ve fizik dersindeki basari oranlarinin yiiksek olmasi, egitim-6gretim
faaliyetleri kapsaminda beklenen ve istenen bir durumdur. Ancak yapilan bazi arastir-
malar, hem G6grencilerin fizik derslerindeki basar1 oranlarinin diisiik oldugunu (Duit,
1992; Aycan ve Yumusak, 2003; Eryilmaz ve Kirmizi, 2002; Kuvvetli, 2008) hem de
fizigin sevilmeyen dersler siralamasinda ilk siralarda yer aldigini (Nuhoglu ve Yalcin,
2004; Islim, 2006; Acish ve Turgut, 2011) gdstermistir. Bunda fizigin hem ¢ogu ko-
nusunun soyut olmasinin hem de disiplinler arasi1 konular igermesinin etkisinin bityiik
oldugu diisiiniilmektedir.

Bilindigi gibi fizigin alt disiplinlerinden biri de akustik, diger bir deyisle ses fizi-
gidir. Fizigin bu alt disiplininde ele alinan sesin harmonikleri, vuru, rezonans, Doppler
etkisi, girisim, kirmnim, yansima gibi konular ayn1 zamanda miizik disiplini agisindan
da ele alman konular oldugundan, ses bilgisi ve akustik konusu disiplinler arasi bir
alan olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Zeren’e (1995) gore fizik ile miizik arasindaki ilis-
ki, miizik konulariin neredeyse tamaminin fizigin i¢cinde yer almasindan kaynaklan-
maktadir.

Ses bilgisi ve akustik konusu, agirlikli olarak soyut kavram ve olaylar1 i¢ceren bir
konudur. Soyut konularin anlasilmasi somut konulara gére daha zor oldugundan, ders
esnasinda somutlama yapilmadiginda ya da anlatilanlar yagsamla iliskilendirilmedigin-
de ozellikle fen Ggretimi yeteri kadar etkili olamamaktadir (Ayas, Cepni, Akdeniz,
Ozmen, Yigit ve Ayvaci, 2007; Ergin, 2009). Bu nedenle giiniimiizde, soyut konulari
somutlastirarak anlatmay1 hedefleyen bir 6gretim plan1 hazirlamak, genel anlamda ar-
tik bir zorunluluk haline gelmistir (Ozdener, 2005; Yigit ve Akdeniz, 2003). Gérsel,
isitsel uygulamalar i¢eren etkinliklerin derslerde bir 6gretim araci olarak kullanilmasi-
nin 6grenci basarisini arttirdigi, yapilan bilimsel ¢aligmalarla tespit edilmistir (Erdemir
ve Kandil Ingeg, 2014; Ergin, 2009; Aycan, Ar1, Tiirkoguz, Sezer ve Kaynar, 2002;
Kert ve Tekdal, 2008; Emrahoglu ve Biilbiil, 2010; Yigit ve Akdeniz, 2003; Agisli,
2014; Altun Yal¢im, Turgut ve Biiytlikkasap, 2009).

Hem fizik hem de miizik egitimi alan yazinlari incelendiginde, ses bilgisi ve akus-
tik konusunda yapilan aragtirmalarin biiyiik bir kisminin sesi kavramsal olarak ele al-
dig1 ve ses konusundaki kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik oldugu goriilmistiir
(Akarsu, 2015; Kigiikozer, 2009; Sézen ve Bolat, 2014; S6zen, 2009; Demirci ve
Efe, 2007; Oztiirk ve Atalay, 2012; Atasoy, Tekbiyik ve Giilay, 2013). Bunun yani sira
Ogrencilerin ses bilgisi ve akustik konusundaki basarilarint 6l¢mek i¢in daha 6nceden
gelistirilmis bir basar1 testine ve bu konudaki 6grenci basarilarini arastiran benzer bir
caligmaya rastlanamamistir. Alan yazinda basari testi gelistirme ve dgrencilerin fizik
konularma yonelik basarilarini arastirma konularinda tespit edilen benzer ¢aligmalar
asagida yer almaktadir.

Erdemir ve Kandil Ingec (2014), fizik dersi iginde yer alan is, enerji ve enerjinin
korunumu konularinda web tabanli zeki 6gretim sisteminin (ZOS) &grencilerin ba-
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sarilarina olan etkisini aragtirmistir. Arastirmanin ¢alisma grubu, 2012-2013 egitim-
ogretim yilinda Fizik-I1 dersini alan ilkogretim matematik 6gretmenligi ikinci simif
ogrencilerinden olusmaktadir. Arastirma i¢in gerekli olan veriler, arastirma kapsamin-
da gelistirilen ve 19 sorudan olusan basar testi ile elde edilmistir. Gelistirilen basart
testi, web tabanli ZOS’ler ile ders alan dgrencilere 6n-test ve son-test olarak uygulan-
mistir. On-test ve son-test basar1 puanlar1 karsilastirildiginda, web tabanli ZOS’lerin
ogrencilerin basarilarimi arttirdign goriilmiistiir. Ergin (2009) yaptig1 ¢alismada, egik
atig hareketi konusunda uygulanan 5E modelinin 6grencilerin akademik basarisina ve
hatirlama diizeylerine olan etkisini arastirmistir. 2004-2005 egitim-6gretim yilinin ba-
har doneminde lise birinci smifta 6grenim goren 84 6grenci ile ylirtitiilen ¢alismanin
verileri, “Egik Atis Hareketi Coktan Se¢meli Basar1 Testi” ile elde edilmistir. Ogrenci-
ler igerisinde olusturulan deney grubunda SE modeli, kontrol grubunda ise geleneksel
yontem uygulanmistir. Uygulama sonunda yapilan analizlere gore, deney grubu 6gren-
cilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore basar1 ve hatirlama diizeyi yoniinden daha
basarili oldugu tespit edilmistir.

Aycan, Ari, Tirkoguz, Sezer ve Kaynar (2002), yeryliziinde hareket konusunun
ogretiminde kullanilan bilgisayar destekli simiilasyon tekniginin 6grencilerin basa-
risina olan etkisini arastirmiglardir. Celal Bayar Universitesi Egitim Fakiiltesi Simif
Ogretmenligi boliimii ikinci smifta 6grenim goren 222 dgrenciden olusan arastirma
grubu 6grencilerinden deney ve kontrol gruplari olusturulmus, deney grubundaki ders
anlatiminda bilgisayar destekli simiilasyon teknigi kullanilirken kontrol grubunda diiz
anlatim yapilmistir. Veri toplama araci olarak, ilgili fizik dersini veren 6gretim iiye-
sinin serbest diisme, diisey atis, yatay atig ve egik atis konularina yonelik hazirladigi
ve toplamda 8 sorudan olusan bir basari testi kullanilmistir. Bu basar testi, on-test ve
son-test olarak uygulanmis ve elde edilen verilerin analizleri sonucunda deney grubu
Ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili oldugu goriilmiistiir. Kert
ve Tekdal (2008) yaptiklari ¢calismada, alan yazinda yer alan on alt1 kuramsal tasarim
ilkesine dayali olarak hazirlanan bir bilgisayar yaziliminin 6grencilerin elektrik konu-
sundaki basarilarina ve bilgilerin kaliciligina olan etkisini arastirmistir. Calisma, 2003-
2004 egitim-6gretim yilinin ikinci doneminde Mersin’deki bir 6gretmen lisesinde yii-
ritiilmustir. 9. smiftaki iki subeden biri deney digeri kontrol grubu olarak atanmustir.
On-test son-test uygulamasiyla elde edilen veriler dogrultusunda, elektrik konusunun
bilgisayar yazilim ile anlatildigi deney grubu 6grencilerinin, klasik yontemle ders ya-
pilan kontrol grubu 6grencilerinden daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Emrahoglu ve Biilbiil (2010), ortadgretim dokuzuncu sinif fizik dersi optik iini-
tesinin Ogretiminde animasyon ve simiilasyon kullaniminin 6grencilerin akademik
basarilarina ve bilgilerin kaliciligina olan etkisini aragtirmistir. 2007-2008 egitim-6g-
retim yilinin ikinci doneminde Adana’daki bir ortadgretim okulunda 6grenim goéren
79 ogrenci ile ylriitiilen ¢alismanin verileri, arastirmaci tarafindan gelistirilen fizik
akademik basari testi ile elde edilmistir. Bu basart testi, iki deney ve bir kontrol grubu
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ogrencilerine hem On-test ve son-test olarak hem de uygulama bitiminden 12 hafta
sonra kalicilik testi olarak uygulanmistir. Arastirma sonucunda optik {initesine yone-
lik 6grenci basarilari kiyaslandiginda, animasyon ve simiilasyon kullanimi lehine an-
laml1 bir farklilik oldugu saptanmistir. Yigit ve Akdeniz (2003), yaptiklar1 ¢alismada
elektrik devrelerine yonelik bilgisayar destekli logo programlama diliyle hazirlanip
yirtitiilen etkinliklerin 6grencilerin bagart ve tutumlari iizerine etkisini arastirmistir.
Lise ikinci sinif fen subesinde 6grenim goren 9 6grenci ile yiiriitiilen bu ¢aligmada
veri toplama aract olarak 36 sorudan olusan bir tutum 6l¢egi ile 6 soruluk bir basari
testi kullanilmistir. Bu veri toplama araclari, dort haftada tamamlanan ders anlatiminin
oncesinde ve sonrasinda olmak iizere iki kez uygulanmistir. Aragtirmadan elde edilen
bulgulara gdre 6grencilerin tutum puanlarinda uygulama 6ncesi ve sonrasi arasinda
anlamli bir farklilik goriilmezken, bagart testi ile ilgili puanlarda son-test lehine an-
laml farkliligin oldugu saptanmustir. Agish (2014), mekanik derslerinde SE 6grenme
modeline uygun olarak gelistirilen materyallerin 6grenci kazanimlarina olan etkisini
arastirmistir. Arastirma grubu, 2012-2013 egitim-6gretim yilinin birinci doneminde
mekanik dersini alan 60 fen bilgisi 6gretmenligi birinci simif 6grencisinden olugmak-
tadir. Arastirmada, On-test son-test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Deney grubunda ders anlatimi yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali SE 6grenme
modeliyle, kontrol grubunda ise geleneksel yaklagimla yapilmistir. Veri toplama araci
olarak kullanilan mekanik konulu basari testi ve bilimsel siire¢ beceri testi, deney ve
kontrol grubu 6grencilerine uygulama 6ncesi ve sonrasinda on-test ve son-test olarak
uygulanmigtir. Yapilan analizler sonucunda SE §grenme modeli uygulamalarinin, 6g-
rencilerin akademik basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine anlamli bir
katki sagladigi goriilmiistiir.

Alan yazinin incelenmesi sonucunda ses bilgisi ve akustik konusundaki 6grenci
basarilarini arastiran benzer bir ¢aligmaya rastlanamamasi, bu ¢alismanin 6zgiin dege-
rinin yliksek oldugunu gostermektedir. Hem konu hem de arastirma grubu bakimindan
disiplinler aras1 6zellik tagiyan bu ¢alisma kapsaminda gelistirilen etkinliklerin, basart
testinin ve basari testinin uygulanmasi sonucu elde edilen verilerin fizik ve miizik egi-
timine 6nemli katkisinin olacagina inanilmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci; ses bilgisi ve akustik konusunda gelistirilen etkinliklerin,
fizik ve miizik 6gretmen adaylarinin basarilarina olan etkisini aragtirmaktir. Agirlikl
olarak soyut kavram ve olaylar1 iceren ses bilgisi ve akustik konusundaki 6grenci ba-
sarilarina olumlu katki saglayabilmek adina, bu arastirma kapsaminda fizik ve miizik
igerikli etkinlikler gelistirilmistir. Etkinlikler gelistirilirken, fizik ve miizik arasindaki
iligki dikkate alinmig ve etkinliklerin bu iliskiyi vurgular nitelikte olmasina 6zen gos-
terilmistir. Ses bilgisi ve akustik konusu fizik ve miizik disiplinlerinin ortak konusu
oldugu i¢in arastirma grubu olusturulurken hem fizik hem de miizik egitimi alan 6g-
renciler 6zellikle tercih edilmistir. Ogrencilerin bu konudaki basarilarmi degerlendi-
rebilmek i¢in arastirma kapsaminda “Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Y onelik Bagari
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Testi” gelistirilmis ve arastirma i¢in gerekli olan veriler bu test ile elde edilmistir.
Yapilan bu agiklamalar dogrultusunda arastirmanin problem ciimlesi su sekilde olus-
turulmustur:

“Ses bilgisi ve akustik konusunda gelistirilen etkinliklerin, fizik ve miizik 6gret-
men adaylarinin basari diizeylerine olan etkisi ne diizeydedir?”

Aragtirma probleminin ¢éziimii i¢in olusturulan alt problemler ise soyledir:

1. Fizik ve miizik 6gretmenligi programlarinda 6grenim goren deney ve

kontrol grubu 6grencilerinin, ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari

testi puanlarindaki degisiklik ne diizeydedir?

2. Fizik ve miizik 6gretmenligi programlarinda 6grenim goren kontrol grubu

Ogrencilerinin, ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basar1 diizeylerindeki

degisiklikte programlar bazinda bir farklilik var midir?

3. Fizik ve miizik 6gretmenligi programlarinda 6grenim goren deney grubu

Ogrencilerinin, ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basar1 diizeylerindeki

degisiklikte programlar bazinda bir farklilik var midir?

Yontem

Arastirma Deseni

Bu arastirmada, ses bilgisi ve akustik konusunda gelistirilen etkinliklerle islenen
gindan; arastirmada, deneysel arastirma desenlerinden zayif deneysel desenler iginde
yer alan statik grup on-test son-test deseni kullanilmistir. Bu desende seckisiz atama
yapilamamaktadir. Ancak deneklerden bir 6n 6l¢glim almabildigi i¢in diger zayif de-
neysel desenlere gore daha iyi oldugu soylenebilmektedir.

Bu dogrultuda, hem fizik hem de miizik 6gretmenligi 3. siif 6grencileri igeri-
sinde rastgele kontrol ve deney gruplart olugturulmustur. Ses bilgisi ve akustik konu-
su; fizik ve miizik 6gretmenligi kontrol grubu 6grencilerine diiz anlatimla anlatilmas,
deney gruplarinda ise ders anlatimi gelistirilen etkinliklerle desteklenmistir. Deney
gruplarinda yapilan bes etkinlikten iki tanesi Ek-1’de yer almaktadir. Aragtirmanin
verileri, aragtirma kapsaminda gelistirilen “Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Y 6nelik
Basari Testi”’nin kontrol ve deney gruplarina 6n-test ve son-test olarak uygulanmasiyla
elde edilmistir.

Arastirma Grubu

Bu arastirmada hem basari testi gelistirme hem de 6grenci basarilarini degerlen-
dirme ¢aligmas1 yapildigindan, iki arastirma grubu tanimlanmistir. Bagar testi gelis-
tirme asamasinda, 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Ankara’daki iki devlet iiniversi-
tesinin fizik ve miizik 6gretmenligi programlarinda 6grenim goéren 60 fizik ve miizik
Ogretmen adayi ile uygulama asamasinda ise 177 fizik ve miizik 6gretmen aday: ile



270 Filiz Giirer Yiicel and Ahmet Ilhan Sen

calisilmistir. Bu dogrultuda arastirmaya katilan 6grenci sayist 237°dir.

Basart Testinin Gelistirilmesi ile ilgili Asamalar

“Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Yonelik Basari Testi”nin gelistirilmesinde
Crocker ve Algina’nin (1986) test gelistirme adimlar1 izlenmistir. Bu adimlar sunlardir:

1. Test puanlarinin hangi amagla kullanilacaginin belirlenmesi

2. Yapiy1 aciklayan ve etki alanini tanimlayan davranislarin belirlenmesi

3. Belirtke tablosu olusturarak, testte yer alacak maddelerin agirliklarinin

belirlenmesi

4. 11k madde havuzunun olusturulmasi

5. Maddelerin gozden gegirilmesi

6. Deneme formunun hazirlanmasi

7. Testin uygulama amacina uygun genis bir 6rneklemle testin 6n

denemesinin yapilmast

8. Madde istatistiklerinin belirlenmesi ve kriterlere uymayan maddelerin

cikartilmast

9. Test istatistiklerinin belirlenmesi ve kriterlere uymayan maddelerin

¢ikartilmasi

10. Test puanlari i¢in yonergenin gelistirilmesi

“Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Yonelik Basar1 Testi”; fizik ve miizik 6gret-
menligi programlarinda 6grenim goren deney ve kontrol grubu dgrencilerinin hem
uygulama Oncesindeki basar1 diizeylerini belirlemek hem de fizik ve miizik iliskisine
dayali etkinliklerle desteklenerek islenen ders ile diiz anlatimla islenen ders sonrasinda
Ogrencilerin basarilarinda bir degisimin olup olmadigini tespit etmek amaciyla gelis-
tirilmistir.

Bu amag dogrultusunda oncelikle, ses bilgisi ve akustik konusunun kapsami ay-
rintili olarak incelenmistir. Ses bilgisi ve akustik konusunda 6grencilerden kazanmast
beklenilen 6zellikler belirlenmis ve belirlenen bu 6zellikleri 6lgebilecegi diisiiniilen 22
coktan se¢cmeli madde yazilmistir. Maddeler i¢in iki miizik egitimi, iki fizik egitimi,
iki 6l¢me ve degerlendirme ve bir Tiirk dili uzmaninin goriisleri alinmis ve bu goriisler
dogrultusunda iki maddenin testten ¢ikarilmasina karar verilmistir. Maddelerin ifade-
leri ile ilgili gerekli goriilen diizeltmeler yapilmis, taslak basar1 testinin uygulama bigi-
mi, uygulama siiresi ve amac1 gibi bilgilerin yer aldig1 bir yonerge yazilmigtir. Uzman
goriisleri dikkate alinarak hazirlanan taslak basari testi, her biri dort se¢enekli olan 20
maddeden olusmaktadir.

Taslak basar1 testi bu haliyle, ses bilgisi ve akustik konusunu daha dnceden gor-
miis fizik ve miizik 6gretmenligi programlarinin dérdiincii siiflarinda 6grenim goéren
toplamda 60 &grenciye uygulanmistir. Ogrencilerden elde edilen veriler yardimiyla
taslak basari testi icin madde ve test istatistikleri ile gecerlik ve giivenirlik analizleri
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yapilmstir. Yapilan analizler sonucunda iki maddesi daha ¢ikarilarak son halini alan
“Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Ydnelik Bagart Testi”, 18 maddeden olugsmaktadir.
Bu maddelerden bes tanesi Ek-2’de yer almaktadir.

Basan testinde yer alan 9 maddenin giivenirliginin yiiksek, 6 maddenin orta, 3
maddenin ise diisiik oldugu tespit edilmistir. Testte yer alan 16 maddenin ayirt edicili-
ginin ¢ok iyi, diger 2 maddenin ise orta diizeyde oldugu belirlenmistir. Testin i¢ tutar-
l1g1 anlaminda giivenirligini ifade eden KR-20 katsayisi, 0,90 olarak hesaplanmistir.
KR-20 katsayisinin 1’e ¢ok yakin olmasi, gelistirilen bagart testinin oldukga giivenilir
bir test oldugunu gostermektedir (Ozgelik, 2010).

Basart Testinin Uygulanmast Ile ilgili Asamalar

Bu arastirmanin ilk agamasinda, fizik ve miizik 6gretmenligi programlarinda 6g-
renim goren dgrencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basar1 diizeylerini
belirleyebilmek amaciyla gegerligi ve giivenirligi test edilen “Ses Bilgisi ve Akustik
Konusuna Yo6nelik Basar1 Testi” gelistirilmistir.

Ikinci asamasinda ise bu test, hem fizik hem de miizik dgretmenligi 6grencileri
igerisinde olusturulan deney ve kontrol grubu 6grencilerine ders anlatimi dncesi ve
sonrasinda (birinci ve dordiincii hafta) on-test ve son-test olarak uygulanmistir. Bu
uygulamaya, 3. sinifta 6grenim goren 55 fizik 6gretmenligi ile 62 miizik 6gretmenligi
ogrencileri katilmigtir.

Bulgular

Birinci Alt Probleme Ait Bulgular
ney ve kontrol grubu 6grencilerinin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basart dii-
zeylerine, fizik ve miizik iliskisine dayali etkinliklerle desteklenerek islenen derslerin
etkisi arastirtlmistir. Bu dogrultuda oncelikle, 6grencilerin ses bilgisi ve akustik ko-
nusuna yonelik basari testinden almis olduklar1 puanlara iliskin betimsel istatistiklere
Tablo 1°de yer verilmistir.

Tablo 1. Ogrencilerin basari testinden almis olduklar1 puanlara iliskin betimsel

istatistikler
Kontrol Grubu Deney Grubu
Programlar Testler N Min. Mak. X SD N Min. Mak. X SD
Miizik On test 31 0,00 5556 19,89 13,44 31 0,00 50,00 26,70 13,33
Ogretmenligi  Son test 31 11,11 83,33 38,17 15,30 31 72,22 100,0 88,89 7,59
Fizik On test 24 30,00 55,56 3827 6,76 31 16,67 5556 36,92 9,13

Ogretmenligi  Son test 24 43,00 72,00 55,17 7,36 31 61,11 83,33 73,84 5,59
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Tablo 1°deki bilgiler dogrultusunda, fizik ve miizik 6gretmenligi kontrol grubu
Ogrencilerinin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari ortalamalari incelendi-

-----

puanlarinin ise 55,17 oldugu goriilmektedir. Fizik ve miizik 6gretmenligi deney grubu
Ogrencilerinin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basar1 ortalamalar1 incelendi-

puanlarinin 73,84 oldugu goriilmektedir.

Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Ses bilgisi ve akustik konusunun diiz anlatimla islendigi fizik ve miizik 6gretmen-
ligi kontrol grubu 6grencilerinin, ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basar1 testi
On-test puan ortalamalariin programlara gore farklilik gosterip gostermedigi Mann
Whitney U testi ile hesaplanmis ve elde edilen sonuglar Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Kontrol grubu 6grencilerinin dn-test puanlarinin Mann Whitney U
testi sonuglari

Ses ve Sira Sira

Akustik Programlar N X Toplam1 18} V4 p
Konulu Miizik 6gr. 31 18,58 576,00

Bagari Testi Fizik 6gr. 24 40,17 964,00 80,000 4,967 0,000

Tablo 2’deki bilgiler incelendiginde; kontrol grubundaki 6grencilerin ses bilgi-
si ve akustik konusuna yonelik basar1 testi dn-test puan ortalamalarinin, programlara
gore farklilik gosterdigi goriilmektedir (p<0,05). Programlara gore hesaplanan sira or-
talamalart ile sira toplamlar1 incelendiginde fizik 6gretmenligi kontrol grubundaki 6g-
rencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basart testi sira ortalamalarinin, mii-
zik 6gretmenligi kontrol grubundaki dgrencilerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Ses bilgisi ve akustik konusunun diiz anlatimla islendigi fizik ve miizik 6gretmen-
ligi kontrol grubu 6grencilerinin, ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basar1 testi
son-test puan ortalamalarinin programlara gore farklilik gosterip gostermedigi Mann
Whitney U testi ile hesaplanmis ve sonuglar Tablo 3’te gdsterilmistir.

Tablo 3. Kontrol grubu 6grencilerinin son-test puanlarinin Mann Whitney U
testi sonuglari

Ses ve Sira Sira
Akustik Programlar N X Toplami U V4 p
Konulu Miizik 6gr. 31 19,68 610,00

Basar1 Testi Fizik 6gr. 24 38,75 930,00 114,00 4,393 0,000
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Tablo 3’teki bilgiler dogrultusunda, kontrol grubundaki 6grencilerin ses bilgisi ve
akustik konusuna yonelik bagari testi son-test puan ortalamalarinin programlar bazinda
farklilastig1 tespit edilmistir (p<<0,05). Programlara gore hesaplanan sira ortalamalari
ile sira toplamlart incelendiginde; fizik 6gretmenligi kontrol grubundaki 6grencilerin
ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi sira ortalamalarinin miizik dgret-
menligi kontrol grubundaki 6grencilerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Sira
ortalamalar1 arasinda fizik 6gretmenligi 6grencileri lehine hesaplanan 19,07 puanlik
farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir (p<0,05).

Kontrol grubundaki 6grencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari
testi son-test puanlariin programlara gore farklilasip farklilasmadiginin belirlenmesi
amaciyla, basar1 testi 6n-test puanlari kontrol altina alinarak ANCOVA istatistigi he-
saplanmis ve sonuclar Tablo 4’te gdsterilmistir.

Tablo 4. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n-test puanlarina gore diizeltilmis
son-test puanlarmin betimsel istatistikleri

On test Son test Diizeltilmis
Ses ve Akustik Programlar N ortalama ortalama son test SE
Konulu Basari ortalama
Testi Miizik 6gr. 31 19,89 38,17 41,676 2,389
Fizik 6gr. 24 38,27 55,17 50,645 2,807

Tablo 5. Kontrol grubu égrencilerinin son-test puanlariin karsilagtirilmasi

Varyansin Kaynagi Kareler Toplam1 sd Kareler F p
Ortalamast

Basar1 0n test 1234,406 1 1234,406 9,128 0,004

Grup 637,726 1 637,726 4,716 0,034

Hata 7032,034 52 135,231

Toplam 12175,478 54

Tablo 4 ve Tablo 5 incelendiginde, ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari
testi on-test puanlarinin hem programlara gore farklilik gosterdigi hem de basari testi
son-test puanlar1 tizerinde etkili oldugu goriilmektedir (p<0,05).

Tablo 4’teki bilgiler incelendiginde; miizik 6gretmenligi kontrol grubu 6grenci-
lerinin ses bilgisi ve akustik konusuna ydnelik basari testi son-test puan ortalamasi-
nin 38,17 oldugu ve basar testi on-test puanlar1 kontrol altina alinarak hesaplanan
diizeltilmis bagar1 testi son-test puan ortalamasinin 41,676 oldugu goriilmektedir. Fi-
zik 6gretmenligi kontrol grubu 6grencilerinin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik
basar1 testi son-test puan ortalamasinin 55,17 oldugu ve basar1 testi On-test puanlari
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kontrol altina aliarak hesaplanan diizeltilmis basar testi son-test puan ortalamasinin
ise 50,645 oldugu goriilmektedir.

Fizik ve miizik 6gretmenligi kontrol grubu 6grencilerinin ses bilgisi ve akustik
konusuna ydnelik basari testi son-test puanlari i¢in bulunan anlamli farklilik dogrultu-
sunda hesaplanan LSD testi sonuglar1 Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 6. Diizeltilmis son-test puanlar1 arasindaki farkliliga iligkin LSD testi

sonuglari
Ortalama
Program Program Fark1 SE p
Fizik 6gr. Miizik 6gr. 8,969 4,130 0,034

Tablo 6’da yer alan bilgilere gore; ses bilgisi ve akustik konusunun diiz anlatimla
islendigi fizik ve miizik 6gretmenligi kontrol grubu 6grencilerinin, ses bilgisi ve akus-
tik konusuna yonelik basar testi diizeltilmis son-test puanlar1 arasinda 8,969 puanlik

tatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir (p<0,05).

Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

Ses bilgisi ve akustik konusunun fizik ve miizik iligkisine dayali etkinliklerle des-
teklenerek islendigi fizik ve miizik 6gretmenligi deney grubu 6grencilerinin, ses bilgi-
si ve akustik konusuna yonelik basar testi 6n-test puan ortalamalariin, programlara
gore farklilik gosterip gostermedigi Mann Whitney U testi ile hesaplanmis ve elde
edilen sonuglar Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7. Deney grubu 6grencilerinin 6n-test puanlarinin Mann Whitney U
testi sonuglari

Sira Sira
Ses ve Akustik Programlar N b Toplam1 U z p
Konulu Basari Miizik 6gr. 31 25,15 779,50
Testi Fizik 6gr. 31 37,85 1173,50 283,500 2,783 0,005

Tablo 7°deki bilgiler incelendiginde; deney grubundaki 6grencilerin ses bilgisi ve
akustik konusuna yonelik basari testi On-test puan ortalamalarinin, programlara gore
farklilik gosterdigi goriilmektedir (p<0,05). Programlara gore hesaplanan sira ortala-
malar1 ile sira toplamlari incelendiginde fizik 6gretmenligi deney grubundaki 6gren-
cilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi sira ortalamalarinin, miizik
ogretmenligi deney grubundaki 6grencilerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Ses bilgisi ve akustik konusunun etkinliklerle desteklenerek islendigi fizik ve mii-
zik 6gretmenligi deney grubu 6grencilerinin, ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik
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basar1 testi son-test puan ortalamalarinin programlara gore farklilik gosterip goster-

medigi Mann Whitney U testi ile hesaplanmis ve sonuglar Tablo 8’de gdsterilmistir.

Tablo 8. Deney grubu 6grencilerinin son-test puanlarinin Mann Whitney U

testi sonuglari

Ses ve Sira Sira

Akustik Programlar N b Toplami1 U Z p
Konulu Miizik 6gr. 31 45,94 1424,00

Basari Fizik 6gr. 31 17,06 529,00 33,000 6,392 0,000
Testi

Tablo 8’deki bilgiler dogrultusunda, deney grubundaki 6grencilerin ses bilgisi ve
akustik konusuna yonelik basari testi son-test puan ortalamalarinin programlar bazin-
da farklilagtig1 tespit edilmistir (p<0,05). Programlara gore hesaplanan sira ortalama-
lar1 ile sira toplamlart incelendiginde; miizik 6gretmenligi deney grubundaki 0gren-
cilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi sira ortalamalarinin fizik
ogretmenligi deney grubundaki 6grencilerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Sira
farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir (p<0,05).

Deney grubundaki 6grencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi
son-test puanlarinin programlara gore farklilasip farklilagsmadiginin belirlenmesi ama-
ciyla, basari testi On-test puanlari kontrol altina alinarak ANCOVA istatistigi hesaplan-
mis ve sonuglar Tablo 9°da gosterilmistir.

Tablo 9. Deney grubu 6grencilerinin dn-test puanlarina gore diizeltilmis
son-test puanlariin betimsel istatistikleri

On test Sontest  Diizeltilmis

Ses ve Akustik Programlar N ortalama ortalama son test SE
Konulu Basari ortalama
Testi Miizik 6gr. 31 26,70 88,89 88,933 1,268

Fizik 6gr. 31 36,92 73,84 73,791 1,268

Tablo 10. Deney grubu 6grencilerinin son-test puanlariin karsilagtirilmasi
Varyansin Kaynagi Kareler Toplami sd Kareler F p
Ortalamast

Basar1 6n test 0,585 1 0,585 0,013 0,910
Grup 2945913 1 2945913 65,202 0,000
Hata 2665,684 59 45,181
Toplam 6178,813 61
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Tablo 9 ve Tablo 10°daki bilgiler incelendiginde, ses bilgisi ve akustik konusuna
yonelik bagari testi 6n-test puanlarinin programlara gore farklilik gosterdigi ancak ba-
sar1 testi son-test puanlari iizerinde etkili olmadigi goriilmektedir (p>0,05).

Tablo 9°daki bilgiler incelendiginde; miizik 6gretmenligi deney grubu 6grencile-
rinin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi son-test puan ortalamasinin
88,89 oldugu ve basart testi Oon-test puanlar1 kontrol altina alinarak hesaplanan dii-
zeltilmis basari testi son-test puan ortalamasinin 88,933 oldugu goriilmektedir. Fizik
ogretmenligi deney grubu 6grencilerinin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari
testi son-test puan ortalamasiin 73,84 oldugu ve basari testi 6n-test puanlar1 kont-
rol altina alinarak hesaplanan diizeltilmis basari testi son-test puan ortalamasinin ise
73,791 oldugu gorilmektedir.

Fizik ve miizik 6gretmenligi deney grubu 6grencilerinin ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik basari testi son-test puanlar1 i¢in bulunan anlaml farklilik dogrultu-
sunda hesaplanan LSD testi sonuglar1 Tablo 11°de yer almaktadir.

Tablo 11. Diizeltilmis son-test puanlar1 arasindaki farkliliga iliskin LSD testi

sonugclari
Ortalama
Program Program Fark: SE p
Fizik 6gr. Miizik 6gr. -15,142 1,875 0,000

Tablo 11°de yer alan bilgilere gore, ses bilgisi ve akustik konusunun fizik ve mii-
zik iligkisine dayali etkinliklerle islendigi fizik ve miizik 6gretmenligi deney grubu
Ogrencilerinin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi diizeltilmis son-test
puanlari arasinda 15,142 puanlik bir fark hesaplanmistir. Miizik 6gretmenligi 6grenci-
leri lehine hesaplanan bu farkin anlamli oldugu tespit edilmistir (p<0,05).

Sonug¢ ve Tartisma

Bu boliimde arastirmanin sonuglarina ve bu sonuglarin alan yazinda yer alan ben-
zer arastirma sonuglariyla olan iliskilerine yer verilmistir.

Ses bilgisi ve akustik konusunun diiz anlatimla islendigi fizik ve miizik 6gretmen-
ligi kontrol grubu 6grencilerinin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik hem 6n-test
hem de son-test puanlarin, programlara gore farklilik gosterdigi ve her iki testte de
fizik 6gretmenligi 6grencilerine ait basari puanlarinin daha yiiksek oldugu tespit edil-

.....
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dugu goriilmektedir.

Ses bilgisi ve akustik konusunun fizik ve miizik iliskisine dayali etkinliklerle des-
teklenerek islendigi fizik ve miizik 6gretmenligi deney grubu 6grencilerinin ses bilgisi
ve akustik konusuna yonelik basari testi 6n-test ve son-test puanlarinin, programlara

.....

.....

olusturulan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bagarilar1 kendi arasinda kiyaslan-
diginda, yine deney grubu dgrencilerinin daha basarili oldugu belirlenmistir.

Bu aragtirmada fizik ve miizik dgretmenligi deney grubu dgrencilerinin basari
oranlar1 kontrol gruplarina gore daha yiiksek ¢ikmis ve bu dogrultuda, etkinliklerle
desteklenerek islenen derslerin diiz anlatimla islenen derslere gore 6grencilerin ses bil-
gisi ve akustik konusundaki basarilarina daha fazla katki sagladigi tespit edilmistir. Ek
basarisina daha fazla katki sagladigi da bu ¢alismayla belirlenmistir.

Bu aragtirma kapsaminda hem fizik hem de miizik egitimi alan yazinlari ince-
lenmis ve ses bilgisi ve akustik konusunda yapilan arastirmalarin biiyiik bir kisminin
sesi kavramsal olarak ele aldig1 ve ses konusundaki kavram yanilgilarini belirlemeye
yonelik oldugu goriilmiistiir. Ayrica yapilan bu ¢aligmalardaki arastirma gruplarinin da
sadece fizik ya da sadece miizik 6grencilerinden olustugu tespit edilmistir. Dolayisiy-
la alan yazinda bu arastirmada oldugu gibi fizik ve miizik 6grencilerinin basarilarim
kiyaslayan benzer bir ¢aligmaya rastlanamamistir. Bu nedenle elde edilen sonuglar, bu
arastirmayla dolayli olarak da olsa iligkili oldugu diisiiniilen benzer arastirma sonug-
lartyla kiyaslanmistir.

Bu arastirmadan elde edilen sonuglar, 6grenciler igerisinde deney ve kontrol grup-
lar1 olugturarak konuya yonelik 6grenci basarilarinin arastirildigi ve deney gruplarinin
daha basarili oldugu tespit edilen benzer arastirma sonuglariyla paralellik gdstermek-
tedir. Bunlardan bazilar agagida yer almaktadir:

Ergin (2009) yaptig1 calismada, egik atis hareketi konusunda uygulanan SE mo-
delinin 6grencilerin akademik basarisina ve hatirlama diizeylerine olan etkisini arastir-
mistir. Ogrenciler icerisinde olusturulan deney grubunda SE modeli, kontrol grubunda
ise geleneksel yontem uygulanmistir. Uygulama sonunda yapilan analizlere gore, de-
ney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore basar1 ve hatirlama diizeyi
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yoniinden daha basarili oldugu tespit edilmistir. Aycan, Ar1, Tiirkoguz, Sezer ve Kay-
nar (2002), yeryiiziinde hareket konusunun 6gretiminde kullanilan bilgisayar destek-
li simiilasyon tekniginin 6grencilerin basarisina olan etkisini arastirmistir. Arastirma
grubu 6grencilerinden deney ve kontrol gruplari olusturulmus, deney grubundaki ders
anlatiminda bilgisayar destekli simiilasyon teknigi kullanilirken kontrol grubunda diiz
anlatim yapilmistir. Elde edilen verilerin analizleri sonucunda deney grubu 6grencile-
rinin kontrol grubu 6grencilerine gére daha basarili oldugu goriilmistiir. Kert ve Tek-
dal (2008) yaptiklari calismada, alan yazinda yer alan on alt1 kuramsal tasarim ilkesine
dayali olarak hazirlanan bir bilgisayar yaziliminin 6grencilerin elektrik konusundaki
basarilarina ve bilgilerin kaliciligina olan etkisini arastirmigtir. 9. siniftaki iki subeden
biri deney digeri kontrol grubu olarak atanmistir. On-test son-test uygulamasiyla elde
edilen veriler dogrultusunda, elektrik konusunun bilgisayar yazilimi ile anlatildigi de-
ney grubu dgrencilerinin, klasik yontemle ders yapilan kontrol grubu 6grencilerinden
daha basarili oldugu tespit edilmistir. Agish (2014), mekanik derslerinde SE 6grenme
modeline uygun olarak gelistirilen materyallerin 6grenci kazanimlarina olan etkisini
aragtirmigtir. Deney grubunda ders anlatimi yapilandirmaci 6grenme kuramia dayali
SE 6grenme modeliyle, kontrol grubunda ise geleneksel yaklagimla yapilmistir. Yapi-
lan analizler sonucunda, SE 6grenme modeli uygulamalarinin, 6grencilerin akademik
basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine anlamli bir katk: sagladigi go-
rilmiustiir.

Bu arastirmadan elde edilen sonuglar, derslerde materyal kullaniminin 6grenci
basarisini arttirdig1 bulgusuna ulasan benzer arastirma sonuglariyla da paralellik gos-
termektedir. Bunlardan bazilari agagida yer almaktadir:

Erdemir ve Kandil Ingec (2014), fizik dersi iginde yer alan is, enerji ve enerjinin
korunumu konularinda web tabanli zeki dgretim sisteminin (ZOS) 6grencilerin basa-
rilarina olan etkisini arastirmustir. Gelistirilen basar1 testi, web tabanli ZOS’ler ile ders
alan 6grencilere 6n-test ve son-test olarak uygulanmistir. On-test ve son-test basar1 pu-
anlar1 karsilastirildiginda, web tabanli ZOS’lerin 6grencilerin basarilarini arttirdig1 g6-
rilmistiir. Emrahoglu ve Biilbiil (2010), ortadgretim dokuzuncu smif fizik dersi optik
iinitesinin 6gretiminde animasyon ve simiilasyon kullaniminin 6grencilerin akademik
basarilarina ve bilgilerin kaliciligina olan etkisini aragtirmistir. Gelistirilen basari testi,
iki deney ve bir kontrol grubu 6grencilerine hem On-test ve son-test olarak hem de
uygulama bitiminden 12 hafta sonra kalicilik testi olarak uygulanmistir. Arastirma so-
nucunda optik iinitesine yonelik 6grenci basarilar1 kiyaslandiginda, animasyon ve si-
miilasyon kullanimi Iehine anlamli bir farklilik oldugu saptanmustir. Yigit ve Akdeniz
(2003), yaptiklar1 calismada elektrik devrelerine yonelik bilgisayar destekli logo prog-
ramlama diliyle hazirlanip yiiriitiilen etkinliklerin 6grencilerin basar1 ve tutumlar tize-
rine etkisini aragtirmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gére 6grencilerin tutum
puanlarinda uygulama 6ncesi ve sonrasi arasinda anlamli bir farklilik gortilmezken,
basart testi ile ilgili puanlarda son-test lehine anlamli farkliligin oldugu saptanmistir.
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Oneriler

Bu boliimde, arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda gelistirilen bazi
Onerilere yer verilmistir.

Arastirma kapsaminda gegerligi ve glivenirligi tespit edilen “Ses Bilgisi ve Akus-
tik Konusuna Yonelik Basar1 Testi”, {iniversite diizeyindeki 6grencilerin ses bilgisi ve
akustik konusuna yonelik basar1 diizeylerini belirlemede giivenilir bir veri toplama
araci olarak kullanilabilir. Gelistirilen basar testinin daha genis ¢alisma gruplarina uy-
gulanmasinin, testin gecerlik ve giivenirlik diizeyine olumlu katkilar saglayabilecegi
diistiniilmektedir.

Bu ¢alismada etkinliklerle desteklenerek yiiriitiilen derslerin diiz anlatim yonte-
mine gore 0grencilerin basarilarina daha fazla katki sagladigi tespit edildiginden, ses
bilgisi ve akustik konusunda daha farkli ve daha ¢ok etkinlik gelistirilmesi ve konunun
ogretiminde etkinliklere daha ¢ok yer verilmesi dnerilmektedir.

Hem fizik hem de miizik egitimi alan yazinlar incelendiginde, 6grencilerin ses
bilgisi ve akustik konusundaki basarilarini arastiran benzer bir ¢aligmaya rastlanilma-
mistir. Bu konuda 6grenci bagarilarini arastiran benzer ¢aligsmalarin yapilmasi oneril-
mektedir.

Bu calismada iiniversite diizeyindeki 6grencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna
yonelik basarilart aragtirilmistir. Benzer ¢aligsmalarin farkli egitim diizeyindeki 6gren-
cilerle de yapilmasi 6nerilmektedir.

Summary

Introduction

In general, physics can be defined as a fundamental science which examines
events in nature on the basis of a cause and effect relation and expresses the findings
mathematically. Within the scope of educational activities, it is expected and required
that students understand physics and that the success rate of the students are high
because of the fact that physics is a fundamental science. However, studies have in-
dicated that the success rate of the students in physics is low (Duit, 1992; Aycan ve
Yumusak, 2003; Eryilmaz ve Kirmizi, 2002; Kuvvetli, 2008), and physics is at the
top among the subjects which are not popular (Nuhoglu ve Yal¢in, 2004; islim, 2006;
Acishi ve Turgut, 2011).

As it is known, one of the sub-disciplines of physics is acoustics, in other words,
sound physics. Phonics and acoustics appears as an interdisciplinary area since the
harmonics, beats, resonance, Doppler effect, interference, diffraction, reverberation
of sound are handled as a discipline of music at the same time. According to Zeren
(1995), the relationship between physics and music results from the fact that almost all
of the subjects of music take place in physics.

Phonics and acoustics subject is a subject containing mainly abstract notions and
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events. Since the understanding of abstract subjects is more difficult when it is com-
pared to the understanding of concrete subjects, science teaching in particular has not
been effective enough when the subject is not concretised or related with the real life
(Ayas, Cepni, Akdeniz, Ozmen, Yigit ve Ayvaci, 2007; Ergin, 2009). For this reason,
nowadays, an instructional plan which aims to teach the abstract subjects by concretis-
ing them has been an obligation (Ozdener, 2005; Yigit ve Akdeniz, 2003).

When the literature of both physics and music teaching are studied, it has been
seen that the majority of the studies about phonics and acoustics handle sound con-
ceptually and these studies are towards determining the notion mistakes about sound
(Akarsu, 2015; Kiigiikdzer, 2009; S6zen ve Bolat, 2014; So6zen, 2009; Demirci ve Efe,
2007; Oztiirk ve Atalay, 2012; Atasoy, Tekbiyik ve Giilay, 2013). Besides, a similar
achievement test developed in order to evaluate the success of students in phonics and
acoustics or any similar study on the success of students in these subjects could not
be found. This indicates that the current study is unique. It is believed that the data
collected by applying the activities and the achievement test, which were developed
within the scope of the study which is interdisciplinary in terms of the subject and the
research group, and the application of the achievement test will have an important
contribution to physics and music teaching.

The aim of the present study is to research the effect of the activities developed
for phonics and acoustics on the success level of physics and music teacher candidates.
Within the scope of this study, activities with the context of physics and music were
developed to be able to contribute to the success of the students in phonics and acous-
tics which contain mainly abstract notions and events. While the activities were devel-
oped, the relationship between physics and music was taken into consideration and we
paid attention to make the activities be emphasizing this relationship. Since phonics
and acoustics is the common subject of both physics and music disciplines, students
who are educated in both physics and music were chosen while grouping. Within the
frame of the research, “Achievement Test For Phonics and Acoustics” was developed
in order to be able to evaluate the success of the students in this subject and the data
which was necessary for the research were obtained with this test. In accordance with
the explanations above, the main research question is determined as written below:

“How effective are the activities developed for phonics and acoustics on the

success level of physics and music teacher candidates?”

The sub-research questions determined in order to answer the main research ques-
tion are written below as:

1. Are there any significant differences between the achievement test scores

of phonics and acoustics of the experimental and control group participants?

2. Are there any significant differences between the success levels of the

control group students who are educated in physics and music teaching

programs in phonics and acoustics in terms of the programs?



Journal of Teacher Education and Educators 281

3. Are there any significant differences between the success levels of the
experimental group students who are educated in physics and music teaching
programs in phonics and acoustics in terms of the programs?

Methodology

Experimental Design

Since the effect of the lessons taught with the activities developed for phonics and
acoustics on the success of physics teaching and music teaching students was the focus
of the current study, fixed group pre-test and post-test design was used in this research.

Accordingly, the students who are educated in the third year of study of the phys-
ics teaching and music teaching departments were divided into experimental and con-
trol groups randomly. Phonics and acoustics was taught in a regular way to the students
in the control group while the teaching of the same subject was supported by the activi-
ties developed in the experimental group.

Research Group

In the process of developing the achievement test, we worked with 60 physics and
music teacher candidates who were educated in physics teaching and music teaching
departments at two state universities in Ankara in the academic year 2011-2012; and
we worked with 177 physics and music teacher candidates in the practice process. Ac-
cordingly, the number of the students who participated in the study is 237.

The Achievement Test on Phonics and Acoustics

While the success test is developed, Crocker and Algina’s (1986) test development
steps were followed. Validity and reliability analyses with items and test statistics for
the achievement test draft were carried out by means of the data collected from the
students. “Achievement Test for Phonics and Acoustics”, which took its final form as
a result of the analyses, is composed of 18 items. It was determined that nine items in
the achievement test have high reliability, six items have medium reliability and three
items have low reliability. It was also found out that the discriminant of the 16 items in
the test is high and the discriminant of the other two items are medium. KR-20 coeffi-
cient which expresses the the reliability of the test in terms of internal consistency was
calculated as .9 when KR-20 coefficient is so close to 1, it means that the achievement
test which was developed is a quite reliable test (Ozgelik, 2010).
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Results

Results of the First Sub-research Question

When the mean level of achievement of the control group students in phonics and
acoustics was analyzed, it is seen in the descriptive statistical analysis that the mean
scores of pre-test and post-test applied to music teaching students were 19.89 and
38.17 respectively; while the mean scores of pre-test and post-test applied to physics
teaching students were 38.27 and 55.17 respectively. When the success average of the
experimental group students in phonics and acoustics are analyzed, it is determined
in the descriptive statistical analysis that the average score of pre-test and post-test
applied to music teaching students are 26.70 and 88.89 respectively while the mean
scores of pre-test and post-test applied to physics teaching students were 36.92 and
73.84 respectively.

Results of the Second Sub-research Question

Mann Whitney U test indicates that the average pre-test scores of the achieve-
ment test of the control group students in phonics and acoustics differ in the programs
(p<.05). When the mean rank and rank sum calculated according to the programs are
evaluated, it was seen that the mean rank of the achievement test for phonics and
acoustics of the physics teaching students in the control group was higher than the
music teaching students in the control group.

It was also found that the post-test scores of the control group students in the
achievement test for phonics and acoustics differ in terms of the programs (p<.05).
When the mean rank and rank sum calculated according to the programs are evaluated,
it was seen that the mean rank of the achievement test for phonics and acoustics of
the physics teaching students in the control group was higher than the music teaching
students in the control group.

Results of the Third Sub-research Question

Mann Whitney U test indicates that the average pre-test scores of the experimental
group students in the achievement test in phonics and acoustics differ in the programs
(p<0,05). When the mean rank and rank sum calculated according to the programs
were evaluated, it was seen that the mean rank of the achievement test for phonics and
acoustics of the physics teaching students in the experimental group was higher than
the music teaching students in the control group.

It was also determined that the post-test scores of the experimental group students
in the achievement test for phonics and acoustics differed in terms of the programs
(p<.05). When the mean rank and rank sum calculated according to the programs were
evaluated, it was seen that the mean rank of the achievement test for phonics and
acoustics of the music teaching students in the experimental group was higher than the
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physics teaching students in the experimental group.

Conclusion

When the success of music teaching students in control and experimental groups
were compared to each other, it was seen that the experimental group was more suc-
cessful than the control group. When the success of physics teaching students in con-
trol and experimental groups are compared to each other, it was also determined that
the experimental group was more successful than the control group.

The results obtained in this study correlates with the similar studies in which the
success of the students in the regarding subject were studied by making experimental
and control groups; and as a result, it was determined that the success of the experi-
mental groups was higher (Erdemir ve Kandil ingeg, 2014; Ergin, 2009; Aycan, Ar,
Tiirkoguz, Sezer ve Kaynar, 2002; Kert ve Tekdal, 2008; Emrahoglu ve Biilbiil, 2010;
Yigit ve Akdeniz, 2003; Agisli, 2014; Altun Yal¢in, Turgut ve Biiylikkasap, 2009).
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EKk - 1: Ses Bilgisi ve Akustik Konusunda Gelistirilen Etkinlikler

Etkinlik :

Etkinligin ad1

Telli calgilarin hangi kurallara gore yapildiginin dgrenilmesi:

Uzun sapli baglama drnegi

Etkinligin amaci

Telin boyu ile frekans degerleri arasindaki iliskiyi bulma

Etkinligin
becerileri

1. Aralik bilgisini kullanarak gerekli hesaplamalari1 yapma

2. Hesaplamalar sonucunda tel boyu ile frekans degerleri arasindaki
iliskiyi bulma

3. Baglama klavyesinin hangi kurala gore yapildigi hakkinda fikir
sahibi olma

4. Genelleme yaparak tiim telli c¢algilardan nasil ses elde edildigi
hakkinda bakis agis1 kazanma

Arag-Gerecler

Uzun sapli baglama, mezura, misina, toplu igne, bir takim uzun sap
baglama teli ve akort aleti

Etkinligin yapilis1

Ogrencilere do, re, mi, fa, sol, la, si ve oktavlarii kapsayacak
aralikta, aralik oranlari ile ilgili sorular sorulur. Ornegin; biiyiik ikili,
kiiciik altili vb. Alt teli la sesi veren uzun sap baglamanin tel boyunun
uzunlugu verildikten sonra secilen seslerin (do, fa, si vb.) elde
edilebilecegi tel boylar1 Ogrencilere hesaplatilir. Tel boyunu
hesaplayan Ogrencilerin, olgtiikleri mesafeyi perdeleri olmayan
baglamanin klavyesi iizerine isaretlemeleri istenir. Isaretlenen yerlere
perdeler baglanir ve baglama tellenip akort edilir. Herkesin
hesapladig sesin frekansi dl¢iiliir ve gergek degerle karsilagtirilir.

Etkinligin
degerlendirilisi

Yanlis hesaplama yapan ya da yanlig yere perde baglayan 6grencilerin
islemleri kontrol edilerek hatamin nerede oldugu belirlenir. Islemler
tekrarlanarak dogru bilgiye ulagsmalar1 saglanir.
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Etkinligin ad

Faz kavramu ve bileske hareket

Etkinligin amaci

Ayni ve zit fazda olan ses dalgalarinda girigim olaymnin 6grenilmesi

Etkinligin
becerileri

Faz, faz farki ve bileske hareketi tanimlama
Verileri yorumlama

Gerekli hesaplamalar1 yapma

Etkinlik sonucunu gercek deger ile karsilagtirma
Probleme ¢6ziim Onerisi getirme

Sonucu degerlendirme

Arag-Gerecler

Audacity miizik programi, bilgisayar ve hoparlor

Etkinligin yapihisi

Ses dalgalarinda girisim olayr hakkinda genel bilgiler verildikten
sonra ayni frekansta, farkli genlikte ve aymi fazda olan iki ses
dalgasinin  girisimiyle olusan bileske dalganin siniis grafiginin
ogrenciler tarafindan ¢izilmesi istenir. Bileske dalganin genlik ve
frekans degerlerini yazmalari istenir. Daha sonra Audacity miizik
programi yardimiyla bilgisayar ortaminda bu iki ses dalgasinin
girisim olay1 gerceklestirilip hem isitsel hem de gorsel olarak
incelenir. Bilgisayarda olusturulan siniis dalgas1 ile Ogrencilerin
cevaplart karsilastirilir. Benzer uygulama; aymi frekansta, farkli
genlikte ve zit fazda olan iki ses dalgasinin girigimi i¢in de tekrarlanir.

Etkinligin
degerlendirilisi

Yanlis ¢izim yapan ya da bileske dalganin genlik ve frekans
degerlerini yanlis hesaplayan 6grencilerin cevaplari incelenir. Hatanin
nerede oldugu belirlenir. Islemler tekrarlanarak dogru bilgiye
ulagsmalar1 saglanir. Gerekli oldugunda konuyla ilgili hatirlatma
yapilir ya da ipuglar verilir.
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EKk - 2. Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Yonelik Basar1 Testi

1. “Doppler olayinda kaynagin frekansi zamanla ..............
Yukaridaki ifadede bos birakilan yere asagidakilerden hangisi
getirilmelidir?

a) artar.  b) dnce artar sonra azalir. c¢) azali.  d) degismez.
2. Asagidakilerden hangisi ”rezonans” kavraminin tanimidir?

a) Bir canlinin bir uyariciyr duymaya basladigi en alt sinirdir.

b) Uyaric sistem ile rezonatdriin dogal frekansinin ayni oldugu durumda olusan
zorlanmig titresimdir.

¢) Enerjinin tasinmasina yol agan titresimlerdir.

d) Kaynak hep ayni1 frekansta kaldig1 halde bize zamanla degisiyormus gibi
gelmesidir.

3. Herhangi bir uzun sap baglamada ses esigi ile iist esik aras1 84cm’dir.
Ses esiginden 63cm uzaktaki perdeye basildiginda asagidaki seslerden
hangisini elde edilir? (Not: Alt tel bosta la sesi verir!)

a) Do b) Re ¢) Mi d) Fa

4. Asagidakilerden hangisi “Genlik” ile “Giirliik” arasindaki iliskiyi
belirtmektedir?

a) Genlikteki artis giirliikte azalmaya neden olur.

b) Genligin artmasi goreceli olarak giirliikte de bir artig saglar.
¢) Genlikle giirliik arasinda bir iliski yoktur.

d) Genligin 2 kat artmasi, giirliigiin 4 kat artmasina neden olur.

5. Asagidakilerden hangisi bir rezonator degildir?

a) Piyanonun ses tahtasi
b) Calg1 govdeleri

¢) Teller

d) Agiz - burun boslugu



