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Agrotis segetum (Denis and Schiff)
(Lepidoptera, Noctuidae) ile Trichogramma
embryophagum (Hartig) ve T. turkeiensis

Kostadinov (Hymenoptera,
Trichogrammatidae) arasindaki bazi biyolojik
iliskiler tizerinde arastirmalar*
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Summary

Investigations on some biological relations between Agrotis segetum (Denis
and Schiff) (Lepidoptera, Noctuidae) and Trichogramma embryophagum
(Hartig) and T. tuwkeiensis Kostadinov (Hymenoptera, Trichogrammatidae)

In this study, some biological relations between Agrotis segetumn and egg
parasitoids Trichogramma embryophagum, T. turkeiensis were investigated.
The study were carried out at 15 + 1°C and 25 + 1°C temperatures, 60-70 %
R.H. and 14 h. photoperiod in laboratory conditions. Both species which were
reared. A. segetum and Ephestia kuehniella were compared by the investiga-
tion of their biological properties. Some biological properties both of species
were investigated under the field conditions.

Depending on hosts and study of the temperatures of parasitoids average
longevity, fecundity and progency changed.

*  Bu arastirma doktora tezi olarak kabul edilen eserden 6zetlenmistir.
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Giris

Trichogramma {Hymenoptera, Trichogrammatidae) tarlerinin,
yumurta parazitoiti olmalart 6nemlerini arttrmaktadir. Zararhilarn
zaran olusturduklan larva dénemine ulasmadan, yumurta halinde iken,
parazitoitler tarafindan parazitlenmeleri, diger larva ve pupa parazitoit-

lerine gore yumurta parazitoitlerinin tercih edilmelerine neden olmak-
tadar.

Laboratuvarda Ephestia kuehniella Zell. (Lepidoptera, Pyralidae)
(Un guvesi), Sitotroga cerealella (Oli.) (Lepidoptera, Gelechidae) gibi
konukcularda, ekonomik olarak siirekli kitle tiretimlerinin yapilabilmesi
Trichogramma turlerinin kullanmnlarnm yaygmiastirmaktadir. Aragtiri-
clar Trichogrammalarm kitle tretim ve c¢esitli irtinlerde kullarum
maliyetinin, kimyasal ilaclar ile savasin maliyetlerinin altinda oldugu-
nu, kitle tiretim sistemlerinin gelistirilmesi' ile maliyetin daha da dtsii-
rtlebilecegini belirtmektedir (Shamuratov, 1981; Wei, 1987).

Polifag bir zararh olan Agrotis segetum (Denis and Schiff)
(Lepidoptera, Noctuidae)'a kars: cesitli iilkelerde, Trichogrammalarn
basarih bir sekilde kullanildig: belirtilmektedir. Sovyetler Birligi, Bulga-
ristan, Cin gibi pekcok iilkede, sekerpancari, hububat, sebze, mer'a,
pamuk ekim alanlarinda zararhi A. segetum'un Trichogramma salim-
lar ile bask: altinda tutuldugu belirtilmektedir (Dyadyecko, 1971; Di-
mitrov, 1975; Beglyarov and Smetnik, 1977; Ryabenko, 1977; Wei,
1987).

Turkiye'de Trichogramma tirleri tizerinde yapilan ¢alismalar ¢cok
yeni ve pekok tilkede yapilan cahsmalara gore ¢ok azdir. Bu ¢ahsmada
Trichogramma tirlerinin A, segetum yumurtalarmnda gelisme stireleri,
ergin 0mrii, parazitleme gii¢leri, 6miirleri boyunca meydana getirdikleri
birey sayisi, bir yumurtada gelisen birey sayisi, konukcu yumurta sayi-
simn parazitleme {izerindeki etkileri gibi, baz: biyolojik 6zellikleri incele-
nerek bu amacla biyolojik miicadelede, tarla kosullarimda A. segetum'a
kars: kullanum olanaklarmm arastirilmasina isik tutacagina inanmak-

tayiz.

Materyal ve Metot

Calismalar hem laboratuvarda sabit kosullarda, hem de bahce
kosullarinda yapilmstir. Bu amagcla, Trichogramma ttirlerinden baska
A. segetum tiretilmistir.
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A. Uretim calismalar:

Yumurta parazitoiti Trichogramma tiirlerinin {iretimi, 25 + 1°C
sicaklikta % 60-70 orantili nem ve 14-16 saat isiklanma kosullarma
ayarlanan klima odasinda cam tapler icinde yapilmustir. Konukcu ola-
rak E. kuehniella ve A. segetum kullanilmustir. Konukcu yumurtalan
% B5-101uk arap zamki solusyonu ile beyaz kagitlara yapistirdmus ve
zamk kuruduktan sonra kilicik seritler halinde kesilerek tiiplere
yerlestirilmigtir. Daha sonra taplere, yeteri kadar ergin parazitoit
sabnmastir.

' Trichogramma tiirlerinin laboratuvar konukcusu olarak kul-
lanmilan Un giivesi'nin fretimi, icinde kepekli bugday unu bulunan cam
ve plastik kavanozlarda yapilmustir. Bunda gelisen erginler aspirat6r
yardmmu ile etraf til ile kaph saydam kavanozlara aktanlmistir, Erginler
tarafindan birakilan yumurtalar yumusak firca yardim ile toplanmis,
toz ve yabanc: maddeleri temizlendikten sonra kullamilmistar.

A, segetum, 25 t 1°C sicaklik, % 60-70 orantili nem ve giinliitk
1slklanma stiresi 14 saat olan kialtiir odasmda fretilmistir. Erginler
etrafi til ile kaph saydam plastikten kavanozlara alimnmus igine ince
beyaz seritler asilmistir. Erginlere besin olarak % 10Tuk sekerli su veril-
mistir. Kavanozdaki yumurtalar firca yardimm ile almmstir. Yumurtalar
cam kavanozlara almarak, acilip acilmadifi hergiin kontrol edilmistir.
Acilanlara hergiin taze temiz sekerpancari yaprag: verilmistir. 7. glinden
itibaren larvalar yansma kadar ‘steril kum+toprak dolu kiivetlere
alinmistir. Kannibalizmi 6nlemek icin her bir kiivete yeterince besin ve
20-30 larva konulmustur. ‘

B. Laboratuvar denemeleri

‘Laboratuvar denemeleri, 25 *+ 1°C ve 15 + 1°C sicaklik, % 60-70
orantili nem ve 14 saat 1siklanma periyotunda, klima odalarmda her iki
konuke¢u yumurtasmdan elde edilen T. embryophagum ve T. turkeien-
sis ile tiiplerde (1.5 x 15 ¢m) yuriitiilmiistiir. Denemeler 10 tekrarh ola-
rak yapimistir.

1-2 giinliik A. segetum yumurtalan beyaz kagitlara homojen ola-
rak 50 adet yapistinlmus ve bu kagitlar {izerine parazitoitlerin beslenme-
si 1(;111 birer damla sulandinlms bal stirtilmiistiir. 1.5 cm x 15 cm boyu-
tundaki tiiplere 1-2 saatlik bir disi gecirilerek, yumurta bantlan
yerlestirilmistir. Parazitoit 6liinceye kadar hergtin i¢inde 50 A. segetum
yumurtasi bulunan baska tiiplere nakledilmistir.
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Denemelerin baslangicindan, yeni dol erginler cikincaya kadar
giinde, 2-3 kez yapilan kontroller ile parazitoitlerin canli olup
olmadiklan izlenmis ve gerekli kayitlar tutulmustur. Bu kayitlardan ve
deneme sonucunda yapilan sayun sonug¢larindan yararlamlarak Tric-
hogramma turlerinin 6mrii, parazitleme giicli, bir disinin meydana ge-
tirdigi birey sayisi, bir konukcu yumurtasmda gelisen birey saylél sap-
tanmaya calisilmastir.

Parazitoitlerin en basarnili olduklann konuk¢u ve parazitoit
yogunlugunun arastinlmasimda 15°C ve 25 °C sicakbklarda,2, 4, 6, 8,
10 parazitoit yogunluklan ile 50 ve 100 konuk¢u (A. segetum) yumurta
yogunlugu kullanilmustir. E. kuehniella ve A. segetum'dan elde edilen
parazitoitler ile 10'ar tekerriirlti olarak yiiriitiilen denemelerde her iki
parazitoit tlirti icin 5 parazitoit ve iki konuk¢u yumurta yogunlugu kul-
lamilmagtir. Her bir deneme i¢in tiiplere tekerriirlti olarak 2 parazitoit /
50 A. segetum yumurtasi, 2 parazitoit / 100 A. segetum yumurtas:
yerlestirilip thplerin agz1 kapatilmustir. Her parazitoit yoguniugu i¢in her
iki konukcu yumurta yogunlugunda aynr denemeler tekrarlanmigtir. 24
saat sonra parazitoitler tiiplerden uzaklastinlmistir. Parazitlenen A. se-
getum yumurtalarmin siyahlasmas: ve parazitoitlerin ¢ilus: gézlenmis,
parazitoit ¢ikist sona erdikten sonra saymmlar yapilnoustir.

C. Tarla denemeleri

Tarla denemeleri, 1989-1990 yillant yaz aylarmda, A..U. Ziraat
Fakiltesi Bitki Koruma Boéliimii bahgesinde ytirtittilmuistiir.

Tarla kosullarmdaki asalak émrii, parazitledikleri yumurta sayisi,
meydana getirdikleri birey sayis1 ve bir yumurtadan gelisen birey sayisi
A. segetum yumurtalarmda ve thplerde yapilan denemelerle bulun-
mustur. Denemeler 10'ar tekerrtirlii olarak yltriatilmustiir.

Tarla kosullarinda yetistirilen Planta c¢esidi patates bitkisinde
salm denemeleri vyapimustir. 10 tekerriirlii  olarak yiiriitiilen
calismalarda patates bitkisinin cesitli yerlerine asilan A. segetum yu-
murtalarmin, kafeslerde parazitlenmis yumurtalar halinde salinan para-
zitoitlerce parazitlenme oranlan arastinlmistir.

Sonuclar ve Tartisma
'A. Laboratuvar denemeleri
Parazitoitlerin o6miir uzunluklan, parazitledikleri yumurta sayisi,

meydana getirdikleri birey sayis1 ve bir yumurtadan gelisen birey
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sayisimun - sicaklik  derecelerine ve parazitoitlerin  elde edildikleri

konukcuya gore degistigi gortilmuistir,
Parazitoitlerin Omiir uzunluklan

Farkli konukculardan elde edilen parazitoitlerin, 15°C ve 25°C
sicakhikta, 6mir uzunluklan ilgili cabsmalarda elde edilen sonuglar
Cetvel 1'de verilmistir. Cetvelden de goriildiigta gibi 25°C sicaklikta,
émiir uzunluguna, konukcu farkhligmin etkili olmadigi, 15°C sicaklikta,
E. kuehnielladan elde edilen parazitoitlerin daha uzun siire yasadik-
lann belirlenmistir. E. kuehniella'dan elde edilen, T. embryophagum
bireylerinin 15°C sicakhkta ortalama 9.87 giin, T. turkeiensis bireyleri-
nin yine aym sicaklikta ortalama 11.12 giin yasadiklan belirlenmistir.
A. segetum'dan elde edilen T. embryophagum bireylerinin 15°C
sicaklikta tirlere gore 6mir uzunlugu agisindan istatistiki farklihk bu-
lunmamasma ragmen, konukculara gére farklihgin istatistik olarak
onemli oldugu (p = 0.05) ve yapilan Duncan testi ile A ve B olmak {izere
2 farkh grubu olusturduklan belirlenmistir.

Cetvel 1. Farkh konukgulardan elde edilen parazitoitlerin 15°C ve 25°C sicakhiklarda émiir
uzunluklan (gun)*

15°C 25°C
Parazitoit Ephestia Agrotis Ephestia Agrotis
Tirler kuehniella segetum kuehniella segetum
Trichogramma | 9.87+1.51 A 462+026B | 6.62+0.41 B 6.00+2.82 B
embryophagum (2-14) (3-5) (4-8) (5-8)
Trichogramma |11.12+1.04 A 5.00£0.00B | 6.50+0.59 B 550+ 0.56 B
turkeiensis (7-14) (B-5) (4-8) (5-8)

*  Farkh harfler istatistiki olarak farkh gruplan olugturmaktadir (p = 0.05).

Bulut ve Kilimger (1986), Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera,
Tortricidae) (Elma ickurdu) yumurtalan fizerinde T. embryophagum
bireylerinin ortalama 79.4 saat, T. turkeiensis bireylerinin ise ortalama
115.4 saat yasadifmu belirtmektedir. Bulut ve Kihnger (1987), E.
kuehniella tizerinde ise T. embryophagum bireylerinin ortalama 8.05
giin, T. turkeiensis bireylerinin ortalama 8.42 giin yasadigum belirt-
mektedir. Uzun (1990} ise, E. kuehniella iizerinde Trichogramma
cacoecia Marchal erginlerinin ortalama 4.4 gtin yasadifim bildirmekte-
dir. Pak and Oatman {1982}, Trichogramma brevicapillum Pinto and
Platner ve Trichogramma pretiosum Riley disilerinin 15°C sicaklikta
sirasi ile 19 ve 29 giin yasadiklanmn, 35°C sicaklikta ise 6miir uzunluk-
larmin 4 gine distiigiint belirtmektedirler.
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Harrison et al. (1985), T. pretiosum Riley'un 15°C sicaklikta 5.1
gin olan O6mir uzunlugunun 35°C sicakhikta 1.6 giine distigini
belirtmektedirler. Hohman et al. (1988), Trichoplusia ni (Hiibner) (Le-
pidoptera, Noctuidae) ve S. cerealella yumurtalan tizerinde yetistirlen
Trichogramma platneri Nagarkatti disilerinin 6mir uzunluklanmn
farkl oldugunu kaydederek, T. ni yumurtasinda yetistirilenlerin ortala-
ma 10 gin, S. cerealella yumurtalarmda yetistirilenlerin ortalama 6.8
giin yasadigm belirtmektedirler.

- Parazitledikleri yumurta sayular:

‘ Farkli konukculardan elde edilen parazitoitlerin parazitledikleri A.
segeturn yumurtalanna ait degerler Cetvel 2'de gosterilmistir.

Cetvel 2. Farkll konukgulardan elde edilen parazitoitlerin 16°C ve 25°C sicakliklarda
parazitledikleri yumurta sayilan®*

15°C 25°C
Parazitoit Ephestia Agrotis Ephestia Agrotis
Tiirler kuehniella segetum kuehniella segetum

Trichogramma 14.37£3.02D |18.25£1.94 D |20.62+0.94C | 64.25+4.63 A

embryophagum (6-28) (8-20) (17-23) (53-89)
Trichogramma 24.12 £ 3.47 BC| 14.00+ 1.50 D | 28.62+t2.44 BC| 33.37 % 3.62 B

turkeiensis (17-46) (8-20) - (21-38) (22-52)

*  Farkh harfler istatistiki olarak farkh gruplarn olusturmaktadir (p = 0.05).

Cetvel 2'de de goritildigil gibi 25°C sicakhikta, konukcu ve tiir
farklilgmm parazitleme giiciinde etkili oldugu saptanmustir. A. sege-
tum'dan elde edilen T. embryophagum bireylerinin 25°C sicakhkta,
ortalama 64.25 yumurta parazitledigi, aym konukcudan elde edilen T.
turkeiensis bireylerinin ise 25°C sicaklikta ortalama 33.37 yumurta
parazitledigi belirlenmistir. Farkliligm istatistiki olarak énemli oldugu (p
= 0.05) ve yapilan Duncan testi ile swrasi ile A ve B harfli gruplar
olusturduklan belirlenmistir,

15°C sicaklikta ise A. segetum'dan elde edilen 7. embryophagum
ve T. turkeiensis'in ortalama 13.25 ve 14.00 adet A. segetum
yumurtast parazitledikleri belirlenmistir. Aralarmmdaki fark istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur. Yapilan Duncan testi ile D harfli grubu
olusturduklar: belirlenmistir.

Bulut ve Kilinger (1986) bir T. turkeiensis disisinin en'cok 24, T.
embryophagum disisinin ise 14 adet Elma ickurdu yumurtasmu
parazitledigini belirtmektedir.
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Meydana getirdikleri birey sayisi

Cetvel 3'de de goruldiigti gibi A. segetum'dan elde edilen T.
embryophagum disilerinin meydana getirdigi birey sayisiun daha fazla
oldugu ve ortalama 75.75 birey meydana getirdikleri belirlenmistir.
Yapilan istatistiki analizler {(p = 0.05) sonucu farklihgm 6nemli oldugu,
ayn1 konukcudan elde edilen T. turkeiensis bireylerinin ise ortalama
40.00 birey meydana getirdikleri ve yapilan Duncan testi sonucu siras:
ile A ve B harfli gruplarn olusturduklan belirlenmistir.

Aym konukcudan elde edilen parazitoitlerin meydana getirdikleri
birey sayis1 acismdan tiirlere gore istatistiki farkhilik (p = 0.05) olmadig
ve 25°C'ye gore meydana getirdikleri birey sayilarmn daha az oldugu
belirlenmistir.

Cetvel 3. Farkh konukgulardan elde edilen parazitoitlerin 15°C ve 25°C sicakliklarda
meydana getirdikleri birey sayilan*

15°C 25°C
Parazitoit Ephestia Agrotis Ephestia Agrotis
Tirler kuehniella segetum kuehniella segetum
Tyrichogramma 22.75 £ 4.00 C 19.25+2.69 C| 22.00+059C | 75.756+7.97 A
embryophagum (7-38) (9-30) (19-23) {50-122)
Trichogramma 39.25 +6.68 B 20.50+3.01 C| 35.12+2.99B| 40.00+5.05B
turkeiensis (25-84} {8-31j (25-44) (21-68)

*  Farkl harfler istatistiki olarak farkh gruplan olugturmaktadir (p = 0.05).

- E. kuehniella'dan elde edilen parazitoitlerde ttirlere gore birey
veriminde farklilik bulunmakla beraber (p = 0.05) sicaklik derecelerine
gore istatistiki olarak (p = 0.05) belirgin bir farkhhk olmadig: belirlen-
mistir.

Bulut ve Kilinger (1987), E. kuehniella yumurtalarmda T. turkei-
ensis disilerinin ortalama 61.33, T. embryophagum disilerinin ise orta-
lama 44.50 birey meydana getirdiklerini belirtmektedir. Stinner et al.
(1974) ise T. pretiosum erginlerinin Sitotroga yumurtalarmda ortala-
ma 9.8, Heliothis yumurtalarinda ise ortalama 13.8 birey meydana
getirdigini belirtmektedirler. Harrison et al. (1985). T. pretiosum'un
15°C sicaklikta ortalama 76, 20°C sicakhkta ise ortalama 92 birey mey-
dana getirdigini belirtmektedir. Pak and Oatman (1982), yaptiklan
calismada 25°C sicakhkta T. brevicapillum ve T. pretiosum'un
meydana getirdikleri birey saydarmin ortalama smras: ile 93 ve 51
oldugunu, 15°C sicaklikta ise meydana getirdikleri birey sayilarinm ise
sirasi ile 24 ve 31'e dustiigtunii belirtmislerdir.
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Bir yumurtadan cikan birey sayis:

Sekil 1'de de goraldugii gibi, yapilan denemeler sonucunda
15°C'de bir yumurtadan ¢ikan birey sayisi daha fazla bulunmustur.
Parazitoitin elde edildigi konukc¢u ve ttr farkhibguun bir yumurtadan
cikan birey sayisinda etkili olmadig: belirlenmistir. Bir yumurtadan en
fazla birey 15°C sicaklikta, E. kuehnielladan elde edilen 7.
embryophagum bireylerinin parazitledigi yumurtalardan ortalama 1.63
oraninda, en az birey ise 25°C sicaklikta, E. kuehniella'dan elde edilen

T. embryophagum bireylerinin parazitledigi yumurtalardan elde edil-
mistir.

B 7. emb hagum (E. kuehniella'dan)
4 [ ;. turk';yi:ﬁsis (E. kuehniella'dan)

w [ T embryophagum (A. sege't_um'dan)
2B T. turkeiensis (A. segetum'dan)

M
o

Bir yurmrtadan cikan birey say1si {adet)
l\

o - i i[5 Ed
15°C Swakhklar 23 °C
Sekil 1. Tarlere gore 15°C ve 25°C sicakhiklarda bir yumurtadan gikan birey sayilan

Bulut ve Kilinger (1987), her Un gtivesi yumurtasmdan genelde 1,

arasira da 2 ergin parazitoit ¢iktigimu belirtmislerdir.
Bigler et al. (1987), E. kuehniella ve S. cerealellann bir

yurmurtasindan ¢ikan birey sayismun ortalama 1 oldugunu ve aralaninda
fark olmadigm belirtmiglerdir.

Parazitoit ve konuk¢u yumurta yogunlugunun parazitiemeye
etkisi

Cetvel 4'te de goriildiigt gibi her iki konukcudan elde edilen T.
embryophagum bireylerinin 8 ve 10 parazitoit yogunlugunda daha
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basarili olduklar: belirlenmistir. En ytksek parazitleme oram, 25°C
sicaklikta A. segetum'dan elde edilen T. embryophagum bireylerinde,
10 parazitoit/100 konukc¢u yumurta yogunlugunda, % 97 olarak elde
edilmistir, En diistik parazitleme oram ise, 15°C sicaklikta, E.
kuehnielladan elde edilen 7. embryophagum bireylerinde, 2
parazitoit/ 100 konukcu yumurta yogunlugunda, % 8 olarak elde edil-
mistir.

T. turkeiensis bireylerinin ise, Cetvel 5'te de goriildigi gibi 10
parazitoit yogunlugunda daha basanl olduklan belirlenmistir. En
yitksek parazitleme oram 25°C sicaklikta, A. segetum'dan elde edilen
bireylerde 10 parazitoit/100 konukcu yumurta yogunlugunda % 88
olarak, en diisitk parazitleme oram ise, 15°C sicaklikta A. segetum'dan
elde edilen parazitoitler ile 2 parazitoit/ 50-100 konukg¢u yumurta
yoguniuklarimda % 8 olarak elde edilmistir.

Uzun (1990), T. cacoeciae {retimi igin en uygun yofunlugun
1/40 oldugunu belirtmektedir.

Cetvel 4. Sicakhk, konukeu tiirti, konukeu ve parazit yogunlugunun Trichogramma
embryophagum bireylerinde parazitlenen yumurta oramna ctkisi (%)*

Sicaklik 15°C 25°C
Konukeu tiirti | Ephestia kuehniella| Agrotis segetuhl Ephestia kuehniella| Agrotis segetum
Konuke¢u ]
yogunlugu 50 100 50 100 50 100 50 100
(adet)
Parazitoit
yogunlugu Parazitlenen yumurta oranlan
(adet)
2 27 8 37 9 38 11 55 31
MN (o] LM (0] KLM NO GHIJK M
4 26 32 30 76 70 30 82 . 51
MN M MN BC CDEFGH| MN FGHI HIJKL
6 - 31 53 | 30 66 72 44 61 75
JKLM | HIUKL MN EFGH |BCDEFG | [JKLM FGHI BCDEF
8 69 59 62 41 67 62 85 83
CDEFGH | FGHIJ FGHI JKLM | DEFGH | FGHI B BCD
10 60 74 57 42 72 67 81 97
FGHI |BCDEF |FGHIJ | JKLM |BCDEFG |DEFGH | BCDE A

*  Farkh harfler istatistiki olarak farkli gruplan olusturmaktadir {(p = 0.05).
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Cetvel 5. Sicaklik, konukgu tiirii, konukeu ve parazit yogunlugunun Trichogramma tur-
keiensis bireylerinde parazitlenen yumurta oramna etkisi (%)*

Sicaklik 15°C 25°C
Konukeu tirti| Ephestia kuehniella| Agrotis segetum | Ephestia kuehniella | Agrotis segetum
Konuke¢u
yogunlugu | 50 100 50 100 50 100 50 100
{adet)
Parazitoit
{:ﬁl}'ﬂugu Pamzitlenen. yumurta oranlan
2 14 11 8 8 20 16 43 33
NOP oP P P MNO NOP GHIJ UK
4 33 22 30 14 54 33 54 33
IJKL LMN JKLM NOP | DEFGH | WKL |DEFGH | WKL
6 43 42 64 23 42 35 67 66
GHIJ GHIJ BCDE | KLMN HIJ WK BCD BCD
8 70 46 60 36 33 59 65 59
BC FGHI BCDE IJK IJKL. |BCDEF | BCDE | BCDEF
10 56 43 72 51 67 57 82 88
CDEF | GHIJ B EFGH| BCD |CDEFG A A
*  Farkh harfler istatistiki olarak farkh gruplan olusturmaktadir (p = 0.05).
Cinsiyetler orani
Denemelerde  parazitoitlerce  parazitlenmis A.  segetum

yumurtalarnindan ¢ikan erginlerin disi oldugu belirlenerek tek tiitk erkek
bireye rastlanmistir. Bu olaya spanandrie ad: verilmektedir.

B. Tarla denemeleri

Tarlada ttiplerde
gosterilmistir.

yvarttilen deneme verileri Cetvel 6'da

Cetvel 6. Tarla kosullaninda Trichograma embryophagum ve Trichogramma
turkeiensis'in baz: biyolojik ozellikleri

Parazitoit Omiir Paraztledikleri Meydana Bir yumurtadan
tirler uzunlugu yumurta sayisi getirdikleri ¢ikan
birey sayisi birey sayisi
(gtin) (adet) (adet) (adet)
Trichogramma |5.00 * 0.00 18.00 *+ 4.35 23.40+3.55 1.78 £ 0.23
embryophagum (5-5) (7-33) (17-36) (1-5)
Trichogramma |4.40 + 0.87 9.00+ 1.22 10.60 £ 1.77 1.17+£0.08
turkeiensis (1-6) (5-12) (5-16) (1-8)
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Parazitoitlerin émiir uzunluklar:

Sekil 2'de de gorildiigin gibi tarla kosullarnda tiiplerde A. sege-
tum yumurtalarinda T. embryophagum disilerinin ortalama 5.00 giin,
" T. turkeiensis disilerinin ise 4.40 giin yasadif belirlenmistir.

Bulut ve Kilincer (1986), dogal kosullarda T. turkeiensis ve T.
embryophagum bireyleri ergin émiirlerinin siras: ile 7.40 ve 6.89 giin
oldugunu belirtmektedirler. .

B T. embryophagum
LI T. turkeiensis

5t
+

el
|

lugu {gin)
4]

-9
1

1]
1

TR uzun

%)
1

.........................

5

1
Tiirler

Sekil 2. Tarla kosullannda Trichogramma embryophagum ve Trichogramma
turkeiensis'in 6miir uzunluklan

Parazitledikleri yumurta sayilar:

Sekil 3'te de gorilldiigir gibi tarla kosullarmda T. embryophagum
disilerinin ortalama 18.0, T. turkeiensis disilerinin ise ortalama 9.00
A. segetum yumurtas: parazitledifi belirlenmistir. Yapilan t-testi
sonucu T. embryophagum disileri daha basarili bulunmustur.

Meydana getirdikleri birey sayilar:

Sekil 4'de de goruldugi gibi, A. segetum yumurtalarmda bir T.
embryophagum disisi ortalama 23.40, T. turkeiensis disisi ise 10.60
birey meydana getirmistir. Yapilan t-testi sonucu tarla kosullarinda T.
embryophagum disileri daha basarnl bulunmustur.
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Sekil 3. Tarla kogullarinda Trichogramma embryophagum ve Trichogramma
turkeiensis bireylerinin parazitledikleri yurnurta sayilan

307

8

Birey saysi(adet)

ey
]

Tiirler

Sekil 4. Tarla kosullannda bir Trichogramma embryophagum ve Trichogramma
turkeiensis disilerinin meydana getirdikleri birey sayilan

Bir yumurtadan ¢ikan birey sayist

Yapilan calismalar sonucu Sekil 5'te de gorildigtt gibi, tiirlere
gore, parazitlenmis bir A. segetum yumurtasmdan c¢kan birey
sayisinda belirgin bir farklihlk saptanamamistir. T. embryophagum
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tarafindan parazitlenmis yumurtalarda ortalama 1.78, T. turkeiensis

tarafindan parazitlenmis yumurtalarda ise ortalama 1.17 birey gelistigi
belirlenmistir.

N
—

Bir yumurtadan ¢ikan hirey sayisi(adet)

Tiirler

‘

$ekil 5. Tarla kogullaninda bir Agrotis segetum yumurtasindan ¢ikan parazitoit sayisi

Parazitoitlerin tarla kosullarinda zararli yumurtalarimi arama
bulma etkinlikleri

Cetvel 7'de de goraldigin gibi tarla kosullannda salim
calismmalarimda parazitoitlerin, ozellikle T. embryophagumun daha
basarihi oldugu belirlenmistir. Tarlada salimlar sonucu % 96'ya ulasan
parazitlenmeler elde edilmistir. ‘

Cetvel 7. Tarla kogullannda ¢esitli sahm dozlarinda tiirlere gére elde edilen parazitleme
oranlan (%)*

Parazitoit tiirler
Doz Trichogramma embryophagum Trichogramma turkeiensis
150/400 91 AB 89 AB
150/600 92 AB 90 AB
400/800 75 BC 75 BC
400/1200 96 A 79 BC

* Farkl harfler istatistiki olarak farkh gruplan olusturmaktadir (p = 0.05)
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Yapilan ¢alismalar ve literatiir taramalan sonucunda A. segetum
dogal bulasiklihigmm saptandify bolgelerde T. embryophagum'un
zaman zaman salmnlar ile aktif olarak biyolojik miicadelede kullaml-
masmm etkili olacag: dustniilmektedir. Ozellikle A. segetum'dan elde
edilen parazitoitlerin daha fazla sayida birey meydana getirmeleri, dogal
bulasiklihgin ¢ok fazla oldufu yerlerde A. segetum'dan elde edilen
parazitoitlerin daha basanl olabilecegi ve bu amacla kullarulabilecegi
diistintilebilir. Aymi zamanda dogada A. segetum'a kars: bu parazitoitle- ‘
rin kullamim ile meydana gelen ¢ok sayida bireylerle dogal populasyon-
larin olusabilecegi, dogada populasyonlarn yerlesebilecegi ve sonraki
sahmlarda azalan parazitoit dozlarmn kullamilabilecegi séylenebilir.

Fakat Oncelikle zararlinin bélgedeki bulagikliik orani, ilk kelebek
cikisi, ovipozisyon stiresi gibi alt yapr arastirmalanmn tamamlanmasi
ile uygun salim zamamn ve dozunun belirlenmesi gibi baz: ¢alismalarin
yapilmas: gerekmektedir.

Ozet

Bu calismada yumurta parazitoitlerinden Trichogramma embryopha-
gum ve T. turkeiensis ile zararll Agrotis segetum arasindaki bazi biyolojik
iliskiler arastirdmistir. Cabismalar, laboratuvarda 15 + 1°C ve 25 + 1°C
sicakliklar, % 60-70 orantii nem ve 14 saat gunliik 1siklanma periyodunda
yirttidmustiir. Ephestia kuehniella ve Agrotis segetum'dan elde edilen her
iki tiriin bireylerinin biyolojik ozellikleri arastirilarak karsilastinlmistir. Her iki
ttrtin bireylerinin biyolojik 6zelliklerinden bazilan tarla kosullarinda aragtinl-
mustir. Ayrica parazitoitler ile salimlara yonelik cahsmalar da yapilmistir.

Parazitoitlerin elde edildigi konukcu ve cahsidiklarn sicaklik derecesine
gore omiir uzunluklan, parazitledikleri yumurta sayilan ile meydana getirdikieri
birey saylarinin degistigi belirlenmistir.

Tarla kosullarinda T. embryophagum bireylerinin ortalama 5 gimn
yasadiklari, 18.00 yumurta parazitledikleri ve 13.40 birey meydana getirdikleri;
T. turkeiensis erginlerinin ise ortalama 4.40 gin yasadiklari, 9 yumurta
parazitledikleri ve 10.60 birey meydana getirdikleri saptanmstir.
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