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Antalya'da toprak solarizasyonunun

seralarda Meloidogyne Goeldi, 1887
(Tylenchida, Meloidogynidae) tiirleri
tizerindeki etkilerinin arastirilmasi

Hiiseyin GOCMEN* I. Halil ELEKCIOGLU**

Summary

The effects of soil solarization on Meloidogyne Goeldi, 1887 (Tylenchida,
Meloidogynidae) species in greenhouses in Antalya

The effects of soil solarization on nematodes, particularly on root-knot ne-
matodes in greenhouses in Antalya was investigated. Soil solarization was appli-
ed for periods of 6 weeks in the eggplant grown greenhouses in the summer of
1993 and 1994. The percentage of plants with galls was reduced from 63.0 to
2.3 after soil solarization. There was still 100% reduction in the number of root-
knot nematodes per 100 g soil three months later after the application of soil so-
larization in 1994. The number of nematodes other than root-knot nematodes
was reduced by 73.4% over the same period.

~ Giris

Bitki paraziti nematodlar kiiltiir bitkilerinde ¢ok dnemli zararlara
neden olabilen énemli bir zararh grubudur. Bu zararhlara kars: kul-
lanilan savas yontemlerinin bazilan istenilen etkinlifi veremezken,
bazilann da ekonomik olmamakta, ¢evrede ve insan saghgmda 6énemli
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sorunlara neden olabilmektedir. Bunun yamsira nematodlara karsi
miticadelede énemli bir yeri olan ekim nébeti, bitki tirii sayismin simrh
oldugu sera alanlannda pek uygulama imkar bulamamaktadir.

Toprak solarizasyonunun toprak kokenli bir ¢ok hastalik etmenle-
rini, nematodlar ve yabanci otlarnn basarii bir sekilde kontrol altina
aldig: cesitli arastincilar tarafindan ortaya konmustur (Miller, 1977;
Johnson et al., 1979; Katan et al., 1987; Gaur and Perry, 1991).

Tarkiye' de ginfunfize kadar toprak solarizasyonu ile ilgili
arastirmalar daha c¢ok toprak kokenli hastalik etmenleri {izerine
yapilmustir. Elekcioglu et al. (1995) toprak solarizasyonunun Adana'da
acik alanda nematod populasyonlarini % 50-96 oranmda azalttifim ve
solarizasyondan 4 ay sonra bile nematod yogunlugunun kontrol parsel-
lerine gore 6nemli derecede diisiik oldugunu bildirmektedirler.

Bu c¢alisma ile Antalya ve cevresindeki seralarda, sebze
yetistiricilifinde 6nemli bir sorun olan ve ekonomik kayiplara neden
olan Meloidogyne Goeldi, 1887 (Tylenchida, Meloidogynidae) (Kokur ne-
matodlary) tiirleri tizerine solarizasyonun etkisi ortaya konulmaya
cahsimistir.

Materyal ve Metot

Solarizasyon uygulamas: 1993 ve 1994 willann yaz aylarnnda
patlican tretimi yapilan 1000 m?2' lik iki cam serada yapilmstir.

Solarizasyon uygulamasi

Bitkiler seradan uzaklastinldiktan sonra toprak iglenip diizeltilmig
ve sulama yapilmistir. Daha sonra damla sulama sistemi dosenmis ve
fizerine 20 pm kalnliginda seffaf polietilen plastik ortfilmaistiir. Plastik
orttinfin gevresi ve seramun tiim havalandirma acikhiklan kapatilarak,
solarizasyona 1993 yilinda 31 Temmuz-9 Eylil tarihleri arasmda 6
hafta devam edilmistir. Topragin nemli kalmasim saglamak icin Katan
et al. (1976)un belirttikleri gibi 1-2 hafta arayla damla sulama sistemi
cahstinlmistir. Solarizasyon esnasmda toprak sicakligi 15, 30, 38 ve 45
cm derinliklerde data logger cihazi ile kaydedilmis ve sonuclar Cetvel 1'
de verilmistir. Solarizasyondan sonra toprak islenip dikime hazirlanmis
ve 14 Eylil 1993' de fideler dikilmistir.

1994 Yihnda ise solarizasyon bagka bir serada 1 Agustos-20 Eyliil
tarihlerinde yapilmus ve 23 Eylil 1994'de fideler dikilmistir.
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Cetvel 1. Solarizasyon uygulamas: sirasmnda farkh derinliklerde saptanan toprak sicakhig

°C)
Toprak derinligi (cm) Max.(Ort.) Min. (Ort.)
15 48.6 44.0
30 45.2 43.9
38 44.0 43.3
45 42.6 42.3
Hava Sicakhg* 39.4 22.5

* Antalya Meteoroloji Bolge Mudiirltigii verileri

Deneme sonuclarimin degerlendirilmesi

1993 yilinda yiirtitiilen denemede solarizasyon uygulamasmdan
onceki (1992-1993) ve sonraki (1993-1994) yetistirme mevsimlerinde
"Linda" pathcan cesidi kullanilmistir. Solarizasyonun etkisini belirle-
mek i¢in uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi mevsim sonlarinda
seray1 temsil edecek sayida (128 ve 176) bitki sokiilerek koklerinde Me-
loidogyne spp.' lerin neden oldugu galler Barker (1978)' m bildirdigi
gal index sistemi (0-4 1skalasi) dikkate almarak belirlenmis ve birbirleri-
ne oranlannmustir. Buna gore;

0. Hic bulasma yok, kokler temiz
1. Cok kiigiik galler olusmus, zor farkediliyor

2. Galler rahathikla gorilebiliyor ve cogunlugu kii¢tik olan galler
tiim koklerin % 25'ini olusturuyor

3. Cogunlukla biiyik olan galler tim koéklerin % 50'sini
olusturuyor

4. Bitki ve kok gelismesi durmus, koklerin tamaminda gal
olusmus.

1994 Yiinda diger bir serada yuriitillen denemede "Mileda F1"
pathcan cesidi kullamlmistir. Deneme sonuglan solarizasyon uygulama-
sindan dnce ve sonra birer ay arayla yapilan, toplam ii¢ 6rneklemeden
alinan toprak ¢rneklerinin incelenmesi ile degerlendirilmistir. Bu
amacla, bir sonda yardum ile topragm 0-30 cm derinliginden ve seramun
40 degisik noktasindan toprak ornekleri alinmms, temiz bir yerde iyice
kangtinhip bu topraktan 1 kg kadar alnarak incelenmek tizere labora-
tuvara getirilmistir.
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Laboratuvarda herbir 6rmeklemede alman toprak o6rneklerinden
100 g toprak gelistirilmis Baermann huni yontemi ile analiz edilmistir
(Hooper, 1986). Elde edilen nematodlar 151k mikroskobu altinda sadece
kokur nematodu larvalan ve diger nematodlar diye iki gruba gore
ayrilarak sayunlan yapimustir.

- Arastirma Bulgular ve Tartisma

1993 yilmda yapilan denemede solarizasyon uygulamas: Oncesi
dénemde bitkiler s6kiliitken gortilen gallenme ile solarizasyon sonrasi
sokiimde gorilen gallenme Sekil 1' de gortilmektedir. Buna gore
uygulama oOncesi bitkilerde % 70 oraninda degisik yogunlukta gallenme
goruliirken, uygulamadan yaklasitk 9 ay sonra bu oran % 45' e
dasmistiir. Gal indeksi yoniinden bakildigmmda ise yogun bulasikhg:
ifade eden iskala 2, 3, 4' tn uygulama oéncesi orarmu % 63 iken,
uygulama sonrast bu oran % 2.3' e diismustiur (Sekil 1). Ayrica, gal
indexi bitkilerin sokiimii esnasinda olusturuldugu ve bu dénemde bitki
gelismesini tamamladig: icin Iskala 1' deki gallenmenin (zor farkedilen
kiigtik galler) bitkiye zararmn oldukca o6nemsiz oldugu kamisina
varilabilir. Burada da iskala 1' in oramimn yiksek olmas: uygulamamn
oldukca basanli oldugunu ortaya koymalktadir.

60 Solarizasyon Oneesi E Solarizasyon Sonrasi

(%)

Bulasiklik

0 1 . 2 - 3
Gal Indeksi Iskalas1

Sekil 1. 1993 Yilinda solarizasyon 6ncesi ve solarizasyon sonrasi pathean  bitkilerinde
goriilen kékur nematodu (Meloidogyne spp.) bulasikhij

70



1994 Yilinda diger bir serada yapian solarizasyon sonuglarn
incelendiginde kokur nematodlarimin uygulama sonrasi populasyon
yogunlugunun uygulama &ncesine gore % 100 azaldig: ve bu etkinin 3
ay boyunca devam ettifi saptanmistir. Bu etki diger nematodlarm
toplam populasyon yogunluklan tizerinde birinci ayda % 88, ikinci ayda
% 81.5 ve liglincil ayda % 74 oraminda olmustur (Sekil 2). Solarizas-
yonun etkisinin kokur nematodlannda % 100 gibi ¢ok yiliksek olmasi,
diger nematod gruplannda ise bu etkinin daha az olmas: blyluk bir
olasihkla difer nematodlanin da ¢oBunlugunun saprofitik yasama
ozelligine sahip olmasina baglanabilir. Ctinkt bilindigi gibi bu nematod-
lar (Aphelenchus, Aphelenchoides vb.) ¢irimekte olan organik mad-
delerde gelisen mikroorganizmalarla beslenmektedirler. Bu durumda so-
larizasyon uygulamas: esnasmda kékur nematodlanmn konukgulan
yokken, saprofitik yasama ozelligine sahip nematodlarda belli oranda
besin bulunabilmektedir.

Meloidogyne spp.

B Saprofitler+Diger Nematodlar

100
90
80

Solarizasyonun Etkisi (%)
P =Y
o

26.9.94 14.11.94 19.12.94

Sekil 2. 1994 Yihinda toprak solarizasyonunun Meloidogyne spp. ve diger nematod
tirlerine etkisi

Degisik iilkelerde yapilan calismalarda toprak solarizasyonunun
farkli kiiltiir bitkilerinde bircok nematod tiirlerinin populasyon
yogunluklarnim énemli dlgiide azalttifi gortilmektedir (Stephan et al.,
1989; Di Vito et al.,, 1991; Gaur and Perry, 1991; Greco et al., 1991).
Sauerborn and Saxena (1987) Suriye' de 40 giin siirten solarizasyon
uygulamasimn bitki paraziti nematod tirlerinin populasyon yogunluk-
larini % 90 orannda azalttigim saptamislardir. Yine Braun et al. (1987)
30 gin siliren uygulamanmn Meloidogyne spp. populasyonlarinda
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% 64-100 oranminda dtistise neden oldugunu ’tespit etmislerdir.
Elekcioflu et al. (1995), Dofu Akdeniz Bolgesi' nde yer fishifinda
solarizasyonun uygulamadan 4 ay sonra bile nematodlarin populasyon
yogunluklarm énemli 6lglide distirdagtnii bildirmektedirler.

Buna ragmen solarizasyonun Tylenchulus semipenetrans Cobb,
1913 (Tylenchida, Tylenchulidae)'a (Le Roux et al., 1992) ve Heterodera
carotae Jones, 1950 (Tylenchida, Heteroderidae)nin yumurtalanmna
etkisiz oldugu bildirilmektedir (Greco et al., 1990). Bununla birlikte
solarizasyonun baz kosullarda tek basmma yeterli olmadigi, ancak
nematisitlerle kombine edildifinde iyi bir miicadelenin saglanabildigi
saptanmmgtir (Greco et al., 1990; Gaur and Perry, 1991; Greco et al.,
1992). Katan (1981) baz: patojenlerin solarizasyon sonucu ortaya ¢ikan
sicakbkta oldukeca duyarh hale geldiklerini, boyle durumlarda diisiik
dozda pestisit uygulamasimn veya dogal diismanlarm iyi bir miicadele
- sagladiklarim belirtmektedir.

Antalya'da sera alanlarinda 6nemli zararlara neden olan Meloid-
ogyne tirlerine kars: treticiler agirhikl olarak kimyasal miicadeleyi
tercih etmektedirler. Bu yontemin yiiksek maliyet, gevre kirliligi ve
tiiketici saghg: acisindan cesitli olumsuzluklar bulunmaktadar. Ayrica
yaz aylarinda toprak sicakhginm cok yiksek olmast nedeniyle
fumigasyondan yeterli sonu¢ almamayabilinmektedir (Hague and
Gowen, 1987). Bu nedenlerle o6zellikle solarizasyona sera alanlannda
agirhk verilmesi ve solarizasyonun tek basma yeterli olmadif:
durumlarda diisiik dozlu kimyasal miicadele ile kombinasyonu tizerine
calismalar yapilmas: gerekmektedir.

Ozet

Antalyada sera kosullarinda toprak solarizasyonunun patlican bitkisinde
Sncelikle basta kokur nematodlarnt (Meloidogyne spp.) olmak (izere,
nematodlara etkisini belirlemek amaciyla 1993 ve 1994 yillarinda yaklasik 6
hafta stireli solarizasyon uygulanmistir. 1993 yilinda yapilan solarizasyonda
uygulama oOncesi bitkilerde % 63 oraninda yogun gallenme goridtrken,
uygulamadan sonra gecen 9 ayhk stirenin sonunda bu oran % 2.3' e
dugmustiir. 1994 Yilinda yapilan toprak solarizasyonunda ise koékur
nematodlarimin  populasyon yogunluklaninda uygulamadan sonra % 100
oranimda bir azalma kaydedilmis ve bu etkinin 3 ay boyunca devam ettigi tesbit
edilmistir. Difer nematodlarn toplam populasyon yogunluklarmin ise bu stue
sonunda % 73.4 oraninda azaldig: saptanmigtir.
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