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Boceklerin salgiladig: tathims: maddenin
ozellikleri ve O6lctim metotlar:

Cemile KURAN*

Summary
" The composition of honeydew and its measurement techniques
Honeydew which is very rich of some organic compounds, contains
amino acids, sugar components and nitrogen compounds as well. It is excreted
by insects in very limited amount which can be gquantified by several special

techinics; namely, filter paper method, gravimetric measurements, volumetric
method and colour intensity measurement.

Giris

Tathms: madde f{iretimi en ¢ok Aphididae, Aleyrodidae familya-
lari ve Coccoidea (Homoptera) st familyasinda gériilmektedir.
Uretilen bu salgmin olumlu ve olumsuz yénleri vardir. Olumlu yénii
karincalara besin tegkil ediyor olmasi ve arilan ¢ekerek tozlasmaya
yardime: olmasidir. Olumsuz yonia ise, salgiya yol acan turiin
konukc¢usunda asir: derecede beslenerek bitkiyi sdmiirmesi ve (irtiniin
pazar degerini dustirmesidir,

~Tathims: maddenin kimyasal kompozisyonu kromatografik
yontemlerle veya asit-enzim hidrolizi yéntemi kullamilarak ortaya
konmaktadir {Lombard et al.,, 1987). Ancak salgilanma mekanizma-
sma iligkin bilgiler tam anlamiyla yeterli degildir. Salgilanan tathm-
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s1 madde miktanimin cok az ve tireten objenin yani boceklerin de ¢ok
kiiciik olmalar: nedeniyle, bu konuda c¢alhsmak oldukca zor ve
zahmetlidir. '

" Boceklerin besinden yararlanma yilizdelerini saptamada kul-
lanilan kistaslardan biri, diskimin ve fretilen tathims: madde
miktarimin dlctimiidiir. Bu ylizden dretilen tathms: maddeye iliskin
cahsmalar giderek 6nem kazanmaktadir.

Boceklerde tatlims: madde salgilanma mekanizmasi

Homoptera takiminda bulunan béceklerin ¢ofunda sindirim sis-
teminin degismesiyle filtre odasi denilen 06zel bir Jusim meydana
gelmistir. Bu sistemde birbirinden farklh iki boru birbirine yaklasarak
bir doku ile baglanmustir. Filtre odasinda mesenteron'un iki uzantis:
ile proctodaem'un én kisnu bulunur. Filtre odasi, viicut igine alinan
fazla miktardaki bitki dzsuyunun eliminasyonuna izin veren bir
organdir. Burada besindeki fazla su ve eriyebilir karbonhidratlar,
besinden stziiliir ve tatlims: madde olarak disariya atihir. Boceklerde
tathmsi madde {retimi osmotik basinc: ayarlayarak, bodcegin i¢
cevresini ve elektrolitik dengesini diizenlemesine yardimei olur.

Tatlims1 maddenin salgilanma mekanizmas: yeteri kadar ince-
lenmemistir. Tatlims: madde tretimine iliskin fiziksel mekanizmalar
tizerinde, daha detayli ¢calismalara, bu durumu acgikhifa kavusturmak
agismdan ihtiyag vard1r.

.Boceklerde tathims: maddenin salgilanma miktar ile hava
sicakligr arasinda pozitif bir iligki vardir. Buna iliskin bir ¢alisma
Dreistadt (1987) tarafindan yapilmstir. Liriodendron tulipifera L.
(Magnoliaceae)'da beslenen Illinoia liriodendri (Monell) (Homoptera,
Aphididae) agacm altindan ytrtyerek gecen kisileri rahatsiz edecek
bicimde yogun tathims: madde akimina neden olmaktadir. Arastiric:
Mayis ve Eylil aylari boyunca 8 m boyundaki, 12 agacta, 24 saat
boyunca, 07-11, 11-15, 15-19 ve 19-07 saatleri arasmdaki 4 periyodda
tatlims: madde salgilanmasim izlemistir. Sonucta tathms: madde
salgilanmasimn en yiiksek 11 ile 15 saatleri arasmda, en diisiik ise 19
ile 07 arasinda oldugunu saptamistir.

Tathmsi maddenin kimyasal kompozisyonu

Organik maddelerce ¢ok zengin olan tathms: maddelerin karbon-
hidrat kompozisyonlar son yilizyilin basindan beri incelenmektedir.
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Teknik ilerledikce tatlimsi maddeden oligosakkaritler izole
edilmektedir. Melezitoz (Berthelot, 1859), erloz (Gray and Fraenkel,
1953), maltosukroz ve maltotriosukroz (Wolf and Edwart, 1955), Iami-.
nari-bioz, turanoz ve erioz (Basden, 1967), kritoz ve lasioz (Basden,
1972} ilk kez izole edilen oligosakkaritlerdir. Bunlarin hepsinin
flsem‘deki bitki 6zsu sekerlerinden, béceklerdeki sindirim enzimleri-
nin faaliyetleri sonucunda tretildigi kayithdir (Basden, 1972).

Homoptera takimi, Callaphididae familyasina bagl olan 4 tiir
Myzocallis castanicola Bac., Tuberculatus borealis Krz., Betulaphis
helvetica H.R.L., Betulaphis quadrituberculata (Kalt.)'nin salgiladiklar:
tatlims: maddenin karbonhidrat icerigi, ince-tabaka ve gaz-sivi
kromatografisi ile analiz edilmistir. 4 tiirde de ortak olarak fruktoz,
glukoz, sukroz, maltoz, turanoz, trehaloz, melibioz, raffinoz ve melezi-
toz bulunmustur. M. castanicola ve B. tuberculata'nn salgiladiklan
tathms: maddenin, trisakkarit kistmimin ana komponentinin melezi-
toz oldugu ve analiz edilen callaphidid tatlims: maddelerindeki
karbonhidratlarin nitelik olarak birbirine ¢ok benzer oldugu sap-
tanmstir.

"Bu durum tahminen, calisan yaprakbiti tfirlerinin sindirim
enzimlerinin aym olmasmdan kaynaklanmaktadir. Bununla beraber,
nicelik olarak birbirlerinden oldukc¢a ayricaliklar gistermektedirler
(Lombard et al., 1987).

Pekan ceviz agag¢larinda beslenen 38 yaprakbiti tiiriiniin,
salgiladiklarn tatlims: maddelerin nicelik olarak birbirlerinden
farklilik gosterdigi Tedders and Wood (1987) tarafindan saptanmstir.
Yapilan arastirmalar sonucunda Monellia caryella (Fitch) (Homoptera,
Aphididae)nin, Monelliopsis pecanis Bissel (Homoptera, Aphididae)'
den yaklasik 9 kat daha fazla, Melanocallis caryaefoliae (Davis)
(Homoptera, Aphididae)'den ise, yaklasik 13 kat fazla tatluns: madde
salgiladig: ortaya konmustur. Ancak M. caryaefoliaenin populasyonu-
nun diisitk olmasina ragmen bitkide klorizise neden olarak daha
zararh oldugu bildirilmektedir.

Tathims: maddenin bilesimini olusturan kimyasal maddelerle,
konukc¢u bitkiden ekstrakte edilen maddeler arasinda bengzerlik stz
konusudur. Buna benzer bir ¢alisma, Campbell (1986) tarafindan
yapilmustir. Sorghum bicolor (L.) (Gramineae)'da beslenen Schizaphis
graminum (Rondani) (Homoptera, Aphididae)un salgiladig: tathms:
maddenin % 50'den fazla oligosakkaritlerden meydana geldigi ve diger
yarisimun da yaprakbiti i¢in tipik olan diger diistik karbonhidratlar-
dan olustugu saptanmustir. Olgosakkaritlerin nétr seker ve uronik asit
kompozisyonu konukcu bitkiden ekstrakte edilen pektik maddeleriyle
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benzerlik gostermektedir. Sorghum yapraklarnnin enine kesitleri,
pektik boyar maddeleriyle muamele edilmis ve floem'de yiiksek kon-
santrasyonda pektik maddeler bulunmustur. 8. graminum konuk-
cusunda en c¢ok fléem'de beslenmektedir ve bdcegin salya bezlerinde
polisakkaritleri polimerize edecek polisakkaraz enzimleri vardir. Bu
nedenle yaprakbitinin tatlims: maddesinde kendisinin sentezleyeme-
digi, bitki orijinli asidik oligosakkaritlere rastlanmistir.

Nilaparvata lugens (Stal) (Homoptera, Delphacidae)'in celtikte
beslenirken salgiladifn tatlimsi madde, renk yogunlugu metodu
kullanilarak Paguia et al. (1980) tarafindan analiz edilmistir ve
sonug¢ta 8 aminoasit saptanmustir. Bunlar; tirosin, valin, 'alanin,
glisin-serin-glutamik asit, aspartik asit ve asparagin'dir. Ozellikle
aspartik asit, glisin-serin-glutamik asit ve alanin yiksek miktarda
elde edilmistir.

Boceklerde enzimler, metabolize yollar1 ve bitkilerin 6zsu
kompozisyonlart tam anlamiyla bilinmedigi i¢in, tatlimsi maddeye
iliskin baz1 konular kesin olarak ortaya konamamistir. Tathimsi
maddenin organik yapisiyla ilgili bilgiler bulunmakla beraber,
inorganik yapis: ve icerdigi su miktanna iliskin hicbir bilgiye
rastlanmamis olmas:1 dikkat cekicidir.

Salgilanan tatlums1 maddeyi 6lciim metotlar:
A. Filtre kagid: metodu

Sogawa and Pathak (1970) tarafindan yapilan arastirmada N.
lugens'in salgiladig: tathmsi madde, alt yliz( filtre kagidi ile kaplanan
kilttr kafesinde toplanmustir. Bocek batiin gece beslendikten sonra,
filtre kagidinda biriken tatlims: madde % 0,001'lik ninhidrin aseton
solusyonu ile muamele edilip daha sonra 100°C'de 5 dakika tutularak,
tatlims1 maddenin mor veya pembe renge boyamp boyanmadigi
gdzlenmistir. Eger boyanma varsa bu, tathms: maddenin aminosit
icerdigi anlamia gelmektedir. Salg: miktarim kesin bir degerde elde
etmek icin, ninhidrin'e pozitif tepki veren alanlar (mm?) dl¢iiliir.

Filtre kagid: yonteminin daha az laboratuvar aleti kullamilarak
diger yontemlerden daha basit oldugu ve giivenilir souglar verdigi
bildiritmektedir (Paguia et al., 1980).
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B. Gravimetrik metot

Bu metotta filtre kagidinda boyanan alanlar kesilip, herhangi bir
cOziicli sivimun igine atilir. Sivinin icinde boyali alan ¢ozlildikten
sonra, liofilizatérde ani soguk soku ile sivi buharlastinilarak
uzaklastinlir. Geriye kalan maddenin agirhift mg olarak ol¢tiltir.

C. Volumetrik metot

Filtre kagidi metotundan biraz daha degisiklik yapilarak, kiilttir
kafesinin alt yiiziine, taze tathms1 madde saglamak amaciyla parafilm
serilir. Parafilm tatlimsi maddenin nitelifini bozmaz ve minimum
derecede buharlasma saglar. Yeterli miktarda tathms: madde toplan-
diginda, mikropipet yardimiyla alimarak 6l¢iim yapilir. Fakat bu,
oldukc¢a zor ve az hassas bir dlgiim ydontemidir. Tathhms: maddedeki
aminoasit ve-sekerlerin konsantrasyonu beslenme derecesi ile iliskili
oldugu ig¢in, buharlasmamn minimum bile olmas: hatali sonuglar
yaratabilir.

D. Renk yogunlugu metotu

Bu metot tatlimsi1 maddedeki aminoasit ve seker konsantrasyo-
‘nunu saptamak icin kullanilmaktadir. Volumetrik metottan daha
kesindir. Tatlims: madde toplamak amaciyla kafesin alt ytzine
parafilm yerine, plastikten kesilmis tabaka konmaktadir. Bu tabaka
ltizerinde biriken tathmsi madde ¢Gkeltisine, 10 mikrolitre saf su
eklenerek bir solusyon elde edilir. Aminoasit konsantrasybnunu
saptamak igin bu solusyon 6rneginden 1 mikrolitre alimarak, 200x25
mm boyutundaki ¢izgili filtre kagidina puskiirtiilerek dagilima
gozlenir. Daha sonra filtre kagidi % 0,0014'lik ninhidrin aseton
solusyonu ile muamele edilerek 100°C'de 5 dakika bekletilir.

Seker konsantrasyonunu belirlemek igin ise, solusyondan
allman baska bir 1 mikrolitrelik 6rnegin, filtre kagidindaki dagihim
gozlendikten sonra % 2'lik anilinhidroklorid-etilalkol ile muamele
edilerek, 100°C'ta 15-20 dakika bekletilir.

Ninhidrin ile muamele edilen filtre kagidi, tatlims: madde
icindeki aminoasit konsantrasyonuna bagh olarak, ac¢iktan koyuya
dogru mor renk vermektedir. Anilin ile muamele edilen filtre
kagidimin ise, seker konsantrasyonuna baglh olarak, aciktan koyuya
dogru kahverengi renk verdigi saptanmustir (Paguia et al., 1980).
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Ninhidrin ve anilinhidroklorid'li kagitlarin analizleri ayri ayn
densitometer denen bir cihazla yapilmaktadir. Aminoasitlerin
kagittan tek tek aynmu icin ise kagit kromatografisi yénteminin
kullauldig: aym arastinicr tarafindan bildirilmektedir.

Ozet

Bocekler tarafindan salgilanan tathims: madde organik maddelerce ¢ok
zengindir ve bol miktarda aminoasitler, sekerler ve diger azotlu bilegikleri
icermektedir. Az miktarlarda salgilanan tatlims: madde miktan filtre kagid
metotu, gravimetrik metot, volumetrik metot ve renk yoguniugu metotu
kullanilarak olgiilmektedir.
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