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Graphosoma lineatum (L.) (Heteroptera,
Pentatomidae) 'un farkli besinlerdeki
yumurta verimi ve 6mrii izerinde
arastirmalar

Yusuf KARSAVURAN*

Summary

Investigations on the fecundify and longevity of Graphosoma lineatumn (L.)
{Heteroptera, Pentatomidae) on different foods

Graphosoma lineatumm which fed on the plants belonging to
Umbelliferae, injure the generative parts of host plants. Also its eggs are
secondary hosts of the egg parasitoids of Eurygaster integriceps Put.
(Heteroptera, Scutelleridae). Therefore those parasitoids are also rearing in the
eggs of G. lineatum in some laboratories.

* For this reason, the effects of seeds of anis, carrot, celery, dill and parsley
as food on the fecundity and longevity of G. lineatum were investigated.

The experiments were carried out under the controlled laboratory
conditions of 25 * 1°C temperature; 55 + 5 % RH and 16:8 h photoperiod.

The mean number of eggs, mean preoviposition periods, mean oviposition
periods, mean postoviposition periods and mean adult survival periods were
searched for each foods. The mean number of eggs have reached at the highest
point when fed on anis seeds with 216.5. Females which fed on celery seeds
were laid at least the mean number of eggs (106.1). The preoviposition periods of
females which fed on dill seeds were found lesser (10.24 days) than others. The
longest oviposition periods were 38.09 days for females which fed on carrot
seeds. The female survival period which fed on carrot seeds was found higher
{69.17 days) than that of other foods. Also the longest male survival period was
found (54.44 days) which fed on carrot seeds too.

As a result of this research, anis seeds have been found the best food for
G. lineatum among anis, carrot, cerely, dill and parsley seeds.

* Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliunti, Bornova, 35100
zmir
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Giris

Bilindigi gibi, Graphosoma lineatum (L.) (Heteroptera, Pentato-
midae) Umbelliferae familyasina bagh bitkilerde beslenmektedir (Lodos,
1986). Ozellikle anason ve tohumluk olarak yetistirilen diger Umbellife-
rae familyasina ait kiiltéir bitkilerinde zarar yapabilecek durumda
oldugu Lodos et al. (1978) tarafindan belirtilmektedir. Bunun yam sira
G. lineatum'un yumurtalan Eurygaster integriceps Put. (Heteroptera,
Scutelleridae)'in yumurta parazitoitlerinin ara konukculan oldugu igin
(Viktorov, 1964; Makarenko, 1968; Popov, 1971; Kravchenko, 1974)
dogada bu parazitoitler icin besin olusturmalan ag¢isindan 6nem tasi-
maktadir. Difer yandan laboratuvarda séz konusu parazitoitlerin
iiretilmesinde besin olarak kullamlabilmektedir (Makarenko, 1968;
Gussew und Woronin, 1970; Popov, 1971; Zayats, 1971).

Bunlara ragmen G. lineatum'un biyolojisi, ekolojisi ve laboratu-
varda yetistirilmesiyle ilgili calismalar yok denecek kadar azdir
(Makarenko, 1968; Popov, 1971; Zayats, 1971; Khlistovskiy and
Alfimov, 1979; Larsson, 1989 a; b). Bazi besinlerin G. lineatum'a
etkilerini saptamak, ekonomik entomoloji ve kitle {iretimi agismdan
gerekli goriilmusttr. Besinin, nimflerin gelismesi tizerine olan etkileri
Onceki arastirmalarla ortaya konmustur (Karsavuran, 1992). Bu calis-
mada ise anason, dereotu, havug, kereviz ve maydanoz tohumlarimn
stz konusu bocegin yumurta verimine ve dmrine olan etkileri arasti-
nilmis, bu tohumlarla beslenen bireylerin dogurganhk tablolar1 olustu-
rulmustur.

Materyal ve Metot

Sonbahar aylannda dogadan toplanan G. lineatum erginlerinin
laboratuvarda brraktiklan ilk yumurtalardan cikan nimfler, denemeler
icin kaynak olarak ele almmgtir. Anason, dereotu, havug, kereviz ve
maydanoz tohumlariyla ayr1 ayr beslenen bu nimflerden (Karsavuran,
1992) elde edilen ergin bireyler arastirmanm ana materyalini olugtur-
mustur,

Denemeler, 25 + 1°C sicaklk, % 55 + 5 orantih nem ve aydin-
lanma siiresi 16 saat olan uzun giin kosullanmn sabit tutuldugu iklim
odasmda yaritilmustiir. Denemede, Karsavuran (1986) tarafindan
gelistirilen strofor bloklarn igerisine oturtulmus ve 0.21 mm kalmhgin-
daki seffaf asetat kagidindan, 7 cm capmda 8 cm ytiksekliginde hazir-
lanmms silindir kafesler kullambmistir,
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Her kafese Karsavuran (1992) tarafindan belirtilen kosullarda ve
aymi besinle beslenerek ergin olan 1 disi 2 erkek birey konulmustur.
Besin olarak nimf déneminde beslendikleri bitkinin tohumu verilmistir.
Boylece bireylere nimf ve ergin donemlerinde aym besinin verilmesi
saglanmustir. Bireylerin su ihtiyaci, Karsavuran (1986) tarafindan belir-
tilen yontemle saf su verilerek karsilanmistir. Anason, dereotu, havug,
kereviz ve maydanoz tohumlannda ayrn ayrn beslenen bireyler ergin
olduklarn tarihten oliinceye kadar hergiin saat 8.00 ve 16.00'da olmak
lizere kontrol edilerek biraktiklarn yumurta sayilan ve 6ltim tarihleri
kaydedilmistir. Olen erkek bireylerin yerine, disi bireyler 6liinceye kadar
aym1 besinle beslenen yeni erkek birey konmustur.

Denemeler, her besinde 20 disi ve 40 erkek bireyle yuritiilmuistiir.
Bireylerin biraktiklar ortalama yumurta sayis: ve dmir stireleri ile ilgili
degerler varyans analizi ile degerlendirilmis, LSD testi ile gruplandml-
mstir,

Arastirma Sonuclar

Anason, dereotu, havug, kereviz ve maydanoz tochumlanmn herbi-
rinin ayr ayri besin olarak verildigi G. lineatum disilerinin biraktiklar:
ortalama yumurta sayilan ile ortalama preovipozisyon, ovipozisyon,
postovipozisyon ve 6miir stireleri Cetvel 1'de gortilmektedir.

Anason tohumlarmm besin olarak verildigi disiler, ovipozisyon
donemleri boyunca diferlerine oranla en ¢ok yumurtay: birakmmglardir.
Ortalama 216.5 adet yumurta birakan bu bireyleri 210.0 yumurtayla
maydanoz tohumlarinda beslenen bireyler izlemistir. Bu iki grup birey-
lerin biraktiklann yumurta sayilan arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmamaktadir. Anason ve maydanoz tohumlanyla beslenen bireyleri
180.5 yumurtayla havug, 170.9 yumurtayla dereotu tohumlarnnda bes-
lenen bireyler izlemektedir. Havug ve dereotu tohumlarmun besin olarak
verildigi G. lineatum disilerinin yumurta verimleri arasinda da istatis-
tiksel olarak fark bulunmamaktadir. Kereviz tohumlaryla beslenen G.
lineatum disileri ise digerlerine oranla ¢ok daha az sayida yumurta
brrakmuslardir. Bu bireyler, ancak 106.1 yumurta birakabilmislerdir -
(Cetvel 1).

Popov (1971), G. lineatum'un yumurta verimine farkh besinlerin
onemli bir etkisi olmadifimu kaydetmektedir. Laboratuvarda yapilan,
deneme kosullarmnm tam olarak belirlenemedigi, bocegin su ihtiyacimn
islatilmis pamukla karsilandigi bu arastirmada dereotu, Fertla sp., F.
- songorica, dereotu + F. songorica ve F. communis tohumlariyla besle-
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Cetvel 1. Graphosoma lineatum'un farkli besinlerde biraktif1 ortalama yumurta sayisi ile
ortalama preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon ve émiir siireleri (giin)*

Besin Yumurta |Preovipozisyon| Ovipozisyon |Postovipozisyon Omiir
) say1si stiresi strest siiresi Disgt Erkek
Anason 2165 A 12.18 B 3239 B 832 A 52.80 B 4433 B
‘ (69-654) (7.0-23.0) 13.0-72.0) (1.0-22.5) {25.0-82.0) {12.0-74.0)

Dereotu 1708 B 1024 C 3024 B 789 B 4837 C 41.88 B
(7-466) (4.0-14.0) {(6.5-98.0) (2.0-28.0) (24.0-113.0) (7.0-79.0)

Havug 1805 B 1268 B 38.09 A 850 A 59.17 A 5444 A
(11-355) (9.0-17.0)  {{4.0-65.0) (3.56-16.0) (37.0-80.0) (26.0-93.0)

Kereviz 106.1 C 14.10 A 28.53 C 750 B 48.13 C 3529 C
(23-164) (9.0-23.0) [(7.0-46.0) (2.0-23.5) (29.5-77.5) (7.0-89.0)

Maydanoz | 210.0 A 14.09 A 35.04 AB 550 C 5463 B 4587 B
(11-514) (9.0-23.0) [(0.5-75.0) (1.0-17.0) (24.0-98.0) |(15.0-107.0)

* LSD testine gore (p = 0.05) aym siitunda aym harfi tasiyan degerler aym grup igindedir.

nen G. lineatum disilerinin sirasiyla ortalama 109 , 98 , 100 , 118 ve
110 adet yumurta biraktigs ifade edilmektedir. Ayrica Khlistovskiy and
Alfimov (1979), 28°C sicakbk, % 70-80 orantih nem ve giinde 16 saat
aydmlbik dénem kosullarinda yaptiklar arastirmada besin olarak suda 1
giinden fazla birakilarak nemlendirilmis dereotu tohumlaryla beslenen
G. lineatum disilerinin ortalama 71.8 (28-132) yumurta biraktigim
belirtmektedirler. Her ikd literatiirde belirtilen dereotu ile beslenen birey-
lerin yumurta verimlerinin bu arastirmada dereotunda beslenenlerin-
kinden oldukca diisiik oldugu goriilmektedir. Ancak Popov (1971)un
denedigi besinlerde elde ettigi yumurta miktarlarmin bu arastirmada
kerevizle beslenen disilerin yumurta verimine yakm oldugu dikkati
cekmektedir. .

Dereotu tohumlanyla beslenen bireylerin digerlerine gére daha
kisa stirede yumurta birakmaya basladiklar: Cetvel 1'de gériimektedir,
Bu bireylerde ortalama preovipozisyon siiresi  10.24 giin olarak saptan-
mustir. Bu bireyleri anasonla ve havugla beslenen disiler sirasiyla 12.18
ve 12.68 giinle izlemislerdir. Preovipozisyon stiresi en uzun 14.09 giinle
maydanozda ve 14.10 giinle havucta beslenenlerde gériilmiistiir (Cetvel
1).

Buna karsihk yumurta birakma dénemi en uzun 38.09 ginle
havug tohumlarmda beslenen bireylerde stirmiistiir. Bu bireyleri 35.04
giinle maydarnoz, 32.39 giinle anason, 30.24 giinle dereotu tohum-
larmda beslenen disiler izlemistir. En kisa ovipozisyon siiresi ise 26.53
giinle kereviz tohumlarimin besin olarak verildigi disilerde gérulmiistiir
(Cetvel 1).
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Postovipozisyon siiresi ise 8.50 giinle havug, 8.32 ginle anason
tohumlarmda beslenen bireylerde en uzun olmustur. Bu siire dereotu
tohumlarnmn verildigi bireylerde 7.89 gtin, kereviz tohumlariun verildigi
bireylerde de 7.50 giin olarak bulunmustur. Maydanoz tohumlanyla
beslenen disiler ise yumurta birakmayr tamamladikian sonra ancak
5.50 giin yasayabilmislerdir (Cetvel 1).

Disilerin ortalama omiir stireleri incelendigi zaman havug tohum-
lariyla beslenenlerin 59.17 giuinle digerlerinden daha uzun yasadiklar
saptanmistir. Bu bireyleri maydanoz tohumlanyla beslenenler 54.63
giinle ve anason tohumlaryla beslenenler 52.89 gitinle izlemislerdir. Bu
iki grup disilerin émiir stirelerinin birbirlerine c¢ok yakin oldugu ve
aralanindaki farkun 6nemsiz oldugu dikkati ¢ekmektedir. Disiler arasmn-
da en kisa O6mir stiresi 48.37 giinle dereotu ve 48.13 giinle kereviz
tohumlarmda beslenen bireylerde saptanmstir {Cetvel 1).

Denemeye alinan 5 ayr: bitki tohumuyla beslenen erkek bireylerin
omur strelerine gore swralamis: da disi bireylerin siralamsiyla aym
oldugu Cetvel 1'de goriilmektedir. Havu¢ tohumlarnyla beslenen erkek
bireylerin 54.44 giinle digerlerine gére daha uzun sire yasadiklan
goriilmektedir. Bunlarn 44.33 gunle anason, 45.87 ginle maydanoz ve
41.89 gunle dereotu tohumlarmda beslenen erkek bireyler izlemistir.
Ele alinan besinler i¢cinde kereviz tohumlanyla beslenen erkekler 35.29
giin yasayarak en kisa dmre sahip bireyler olmuslardir (Celvel 1},

Khlistovskiy and Alfimov{1979), yumurta verimi ile ilgili kisimda
kosullan belirtilen arastirmalarinda dereotu tohumlarnyla beslenen disi
bireylerin émriinii 41.3 giin, erkek bireylerin émriinii ise 39.8 giin
olarak bulmuslardir.

Anason, dereotu, havug, kereviz ve maydanoz tohumlannda
beslenen G. lineatum'un disi bireylerinin haftalik ortalama yumurla
birakma ve canh kalma egrileri swrasiyla Sekil 1, 2, 3, 4 ve 5'te
verilmistir. Anason, dereotu ve maydanoz tohumlariyla beslenen disi
bireylerde 4. hafta icinde ilk 6liimler baslamustir (Sekil 1, 2 ve 5). Kere-
viz tohumlariyla beslenen bireylerde 5. haftadan itibaren (Sekil 4),
‘havug¢ tohumlanyla beslenenlerde ise 6. haftadan itibaren (Sekil 3) ilk
oltmler gortilmiistiir. Her besinde ilk éliimlerle beraber canh kalan dist
bireylerin sayilari hizla azalmus, anason, havug ve kerevizle beslenen
bireylerin 12. haftanin sonuna kadar (Sekil 1, 3 ve 4), maydanoz
tohumlanyla beslenenlerin ise 15. haftanin sonuna kadar (Sekil 5)
timii canlibklanm yilirmislerdir. Dereolu ile beslenen disi bireylerde
canlilik digerlerine oranla daha uzun stirmistiir. Ancak bu bireylerin de
17. hafta sonunda hepsi 6lmustiir (Sekil 2).
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Ele alinan her bitki tohumunda beslenen erkek bireylerin canl
kalma egrileri ise Sekil 6'da gosterilmigtir. Bireyler arasinda dereotu ve
kereviz tohumlariyla beslenen erkekler ilk hafta icinde canliliklari
yitirmeye baslamuslardir. Anasonla beslenen erkeklerde 2. halta,
maydanozla beslenenlerde 3. hafta, havucla beslenenlerde 4. hafta
icinde ilk Sliimler baslamustr. Disilerde oldugu gibi erkek bireylerde de
ilk dliimlerin gortuldigti haftalardan itibaren 6liim oram hizla artoustir.
Ozellikle kerevizle beslenen erkek bireylerin ancak % 57'si, 2. hafta
sonunda canliliklarini koruyabilmis ve 13. haftanin sonunda da bu be-
sindeki erkek bireylerin hepsi §lmiistiir. Anason ve dereotuyla beslenen
erkek bireylerin ise daha kisa siirede canlibiklanm kaybettikleri,
anasondaki bireylerin 11. hafla sonuna, dereotundakilerin ise 12. hafta
sonuna kadar hepsinin 6ldagn gérilmuisttir. Havugla beslenen erkek
bireyler 14. hafla, maydanozla beslenenler ise 16, hafta sonuna kadar
canliliklarnm stirdtirmiislerdir (Sekil 6).

Dereotu tohumuyla beslenen disilerin digerlerine gére daha erken
yumurta brrakmaya bagladiklan goériilmektedir. Bu disiler ergin olduk-
lan ilk hafta i¢inde yumurtalamaya baslarken (Sekil 2) diger 4 besinde-
ki disiler 2. hafta i¢inde yumurtlamaya baglamuglardir (Sekil 1, 3, 4 ve
5). Anason, derectu ve havug tohumlanyla beslenenlerin  yumurta
birakmalan digerlerine oranla hizla artarak 3. haflada en yiiksek
degerlere ulasmuslardir (Sekil 1, 2 ve 3). Kerevizle beslenen bireylerin
yumurtlamalan 4. haftada maksimum degere ulasirken (Sekil 4), may-
danozla beslenenlerde bu deger ancak 5. haftada en yiiksege ulagmustir
(Sekil 5).
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Sekil 1. Anason tohumlanyla beslenen Graphosoma lineatum'un disi bireylerinin
haftahk ortalama yumurta birakma ve canh kalma egrileri.
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Sekil 2. Dereotu tohumlariyla beslenen Graphesoma lineatum'un disi bireylerinin

haftahk ortalama yumurta birakma ve canh kalma egrileri.
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Sekil 3. Havug tohumlanyla beslenen Graphdsoma lineatum'un disi bireylerinin haftahk

ortalama yumurta birakma ve canh kalma egrileri.
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Sekil 4. Kereviz tohumlanyla beslenen Graphosoma lineatum'un disi bireylerinin
haftalik ortalama yumurta birakma ve canh kalma egrileri.

1
~0-0ri. yum. say. 0,9
~@~Canh digi 0,8
0,7
0,6
0,5
0.4
0,3
0,2
+ 0,1
0

Canli digi orani

Ortalama yumurte séy;s;

AN

Y Y + 3 3
¥ t

0 11 12 13 14 15 16 17

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1
Omir (Hafta)

Sekil' 5. Maydanoz tohumlanyla beslenen Graphosoma lineatum'un digi bireylerinin
haftalik ortalama yumurta birakma ve canl kalma egrilerd.
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Sekil 6. Farkh tohumlarla beslenen Graphosoma lineatum'un erkek bireylerinin canh
kalma egrileri.

Yumurtlamanm maksimum degere ulastigi haftada anasonla bes-
lenen bireyler ortalama 47.5 yumurta birakomuslardir. Diger besinlerin
verildigi bireylerle karsilastinldigi zaman bu degerin yiiksek oldugu
dikkati ¢ekmektedir. Birakilan ortalama yumurta sayisimn en yiksek
degere ulastigi hallada dereotuyla beslenen bireyler ortalama 41.84,
maydanozla beslenen bireylerin de ortalama 41.74 yumurtayla anason-
dakine yakin degerlere sahip oldugu géridmiistiir. Besin olarak kereviz
tohumlarmm verildigi disilerde bu deger 31.0, havug tohumlanmm
verildigi disilerde ise 30.16'yla oOncekilere oranla en diisitk seviyede
olmustur.

Yumurtlamanm en yiksek degere ulastifin haftadan sonra,
ozellikle kereviz, anason ve dereotunda beslenen disilerin biraktikiar or-
talama yurnuria sayilarmda hizh bir diislis gbéze carpmakiadir (Sekil 1,
2 ve 4). Maydanozla beslenen bireylerinkinde ise 11. haftaya kadar
onemli bir diislis goértilmemesine ragmen daha sonra ¢ok hizli bir diists
olmakiadir (Sekil 5). Havugla beslenen bireylerin biraktiklar ortalama
yumnurta saydarmin da 10. haftaya kadar ytiksek degerlerde oldugu
sOylenebilir (Sekil 3).

Dereotu tohumlariyla beslenen disilerin yumurta birakmalar: 15.
haftaya kadar stirmiis, son yumurtalarimi bu hafta icinde birakarak
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yumurtlamalanm tamamlamusglardir. Boylece dereotuyla beslenen birey-
lerin yumurta birakmalan digerlerine gore daha kisa stirede baslamus ve
daha uzun siire devam etmistir (Sekil 2). Maydanoz tohumlanyla
beslenen bireylerin yumuria birakmalarn 13. hafla (Sekil 5), anason
tohumlariyla beslenenlerin 12. hafla (Sekil 1), havug tohumlariyla besle-
nenlerin 11. halta icinde (Sekil 3) sona ererken kereviz tohumlariyla
beslenen disilerin yumurta birakmalan 9. hafta icinde (Sekil 4)
tamamlanmstir,

Sonug

Ele alman 5 bitki tohumu icinde anasonun G. lineatum icin en
uygun konukcu oldugu dikkati ¢ekmektedir. Anasonla beslenen bireyler
digerlerine gore daha fazla yumurta birakmuslardir. ‘Onceden yapilan
arastirma (Karsavuran, 1992) sonuglarma gore de G. lineatum'un nimf-
leri anason tohumlanyla beslendigi zaman daha kisa stirede gelismele-
rini tamamlamakta ve canh kalma oranian yiiksek olmaktadir.

Havu¢ ve maydanoz tohumlanyla beslenen nimflerin de gelisme-
lerini kisa sfirede tamamladiklarnt ve oOzellikle havucla beslenenlerin
ergin olma oranlarimmn yiiksek oldugu bilinmektedir (Karsavuran, 1992).
Bu arasturmanm sonuclarina gore de maydanozla beslenen erginler
anasonla beslenenlerinkine yakin yumurta biraktifi, bunlan da havug
tohumilanyla beslenen bireylerin izledigi gériilmektedir.

Yine G. lineatum'un nim{ dénemleriyle ilgili yapilan ¢ahsmada
(Karsavuran, 1992) digerlerine gore uygun bir konuk¢u olarak bulun-
mayan kereviz ve dereotu tohumlarmm ergin bireyler icin de uygun
olmadiklan gériilmektedir.

Nimflerle yapilan onceki arastumamn ve erginlerle yapilan bu
arastirmamn sonuclarma gore G. lineatum icin, anason, dereotu,
havug, kereviz ve maydanoz tohumlar: i¢cinde anasonun en uygun besin
oldugu, kerevizin ise uygun besin olmadig: goriilmektedir.

ﬁzet

Umbelliferae familyasina bagh bitkilerle beslenen Graphosoma linea-
tum, konukcularimin generatif organlarinda zarar yapmaktadir. Ayrica
yumurtalan Eurygaster integriceps Put. (Heleroptera, Scutelleridae)'in yumur-
ta parazitoitlerinin ara konukc¢usu oldugu icin bu parazitoitlerin tiretiminde
besin olarak kullanilmaktadir.
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Bu nedenlerle, G. lineatum'un yumurta verimine ve 6mriine anason,
dereolu, havug, kereviz ve maydanoz tohumlarinin etkileri arastirimistir.

Denemeler, 25 * 1°C sicaklk, % 55 + 5 orantili nem ve aydinlanma sitiresi
18 saat olan uzun gtin kosullarindaki laboratuvarda yapilmistir.

Her besinde G. lineatum'un ortalama yumurta sayisi, preovipozisyon,
ovipozisyon, poslovipozisyon ve émiir siireleri saptanmistir. Birakilan ortalama
yumurta sayist anasonla beslenen bireylerde 216.5 adetle en yiiksek degere
ulasmistir. En az yumurtay1 (106.1 adet) kerevizle beslenen disiler birakmistir.
Ortalama preovipozisyon siiresi dereotu tohumlariya beslenen bireylerde daha
kisa (10.24 gun) olurken, en uzun ovipozisyon siiresi 38.09 giinle havucla
beslenen disilerde gorilmuisitir. Havucla beslenen disi bireylerin émrit (59.17
giin) digerlerine gore daha uzun olmustur. Erkek bireylerin de émrii (54.44 giin)
yine en uzun havucta saptanmistir.

Arastirma sonuclarina gore, anason, dereotu, havug, kereviz ve maydanoz
tohumlan i¢cinde anason, G. lineatum igin en uygun besin olarak gériilmek-
~ tedir.
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