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Erzurum'da kavaklarda zararh Leucoma
salicis (L.) (Lepidoptera, Lymantriidae)
(Kavak beyazkelebegi)'in biyolojisi ve
parazitoidleri tizerinde arastirmalar®

Nuray KILIC* ~ Ozdemir ALAOGLU***

Summary

Biology and parasitoids of satin moth Leucoma salicis (L.) {Lepidoptera,
Lymantriidae) a pest of poplar trees in Erzurum Province (Tiirkiye)

Second and third larval stages of Leucoma salicis overwintered in
crevices or under bark of the white poplar trees (Populus alba ). Duration of the
second, third, fourth and fifth larval stages were 12 (11-13), 10 (9-11), 10 (8-12)
and 6.5 (5-8) days respectively. Pupal stage was completed in 13.25 (12-15)
days. A female laid 348 (153-472) eggs in three or rarely two masses covered by
agpumﬂin layer. Hatching period of the eggs were 22.2 (18-27) days. The moths
started to appear on 28 July 1992 and 21 July 1993. First and second arval
stages completed in 24 (23-27) and 19.5 {19-20) days respectively. It was
completed one generation in a year.

Parasition rate of Telenomus nitidulus, egg parasitoid of L. salicis, was
9.9 (1.2-23.3) percent. Larval parasitoid species are Apanteles sp., Cotesia me-
lanoscelus and Pteromalus sp. The species, Compsilura concinnata
Exorista rossica, E. segregata, Monodontomerus aereus and Trijapitzinia
leucomae are pupal parasitoids. E. rossica had highly activity in 1993.
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Giris

Erzurum il merkezinde ozellikle Beyaz kavak (Populus alba
L.J)larda Leucoma salicis (L.} (Lepidoptera, Lymantriidae} (Kavak
beyazkelebegi)'in populasyonu baz yillarda epidemik boyutta olmasa
bile dikkati c¢ekecek dtizeye yiikselmektedir. Larvalanin kavak
yapraklarini tiiketmesi ile aga¢larda gelismenin gerilemesi sonucu odun

veriminin désmesi yanmnda, difer zararlilara ve hastaliklara direncgleri
de azalmaktadir.

Bircok bolgelerimizde karh bir tiretim alamim olusturan kavakeiik
Erzurum ve ¢evresinde yeterince gelisememistir*. Bu sektériin gelismesi
icin kuskusuz kavak zararhlan tzerinde onemle durulmalidir, Dikkati
cekici potansiyel zararlh durumundaki L. salicisin Erzurum
kosullarmdaki bazi biyolojik ozellikleri ile yumurta, larva ve pupa
parazitoidleri arastinlarak, miicadele ¢alismalarinda gerekli olacak bazi
temel bilgiler elde edilmeye calisilmustir.

Avrupa, Asya ve Kuzey Amerika tilkelerinde yaygmn olarak bulunan
ve zaman zaman epidemi yapan kavak beyazkelebegi, tilkemizde de
onemli kavak zararhilan arasinda yer almaktadir (Bodenheimer, 1958;
Sekendiz ve Yildiz, 1972; Gromova, 1980; Masutti, 1982). Edirne ve
gevresinde bu tirtn 1991'de genis bir alanda salgin yaparak binlerce
kavak afacim yapraksiz biraktift  Cobanoglu (1992) tarafindan
bildirilmistir. :

L. salicis'in yumurta, larva ve pupalanm parazitleyen
parazitoidlerle ilgili bazi g¢alismalar vardir. Avrupa'da yumurta
parazitoidi bir tiir Grijpma (1984) ve Grijpma and Belde (1990)
tarafindan genis sekilde cahsilmistir. Erzurum ve kimi dogu illerinde
Doganlar (1975, 1982), Orta Anadolu’'da Kansu et al. (1986), L.
salicis'in bazi larva ve pupa parazitoidlerini tespit etmislerdir. Edirne ve
cevresinde Kavak beyazkelebeginin dogal diismanlar Cobanoglu (1994)
tarafindan arastirilmistir. o

Materyal ve Metot

© Arastirmanm materyalini Erzurum Atatiirk Universitesi Kampiisii'
nde bulunan beyaz kavak agaglan ile L. salicis (L.}'in degisik biyolojik
dénemleri ve bunlarm parazitoidleri olusturmaktadir. Arastirma
1992-1993 yillarinda yiiritilmistir. - '

* Saribag, M. ve F. Toplu, 1893, Erzurum ve Erzincan'da kavakeihin durumu ve gelisme
. imkanlan haklanda 26.10.1993 tarihli rapor. :
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L. salicis'in biyolojisi, bu zararhyla bulasik oldugu oOnceden
belirlenmis olan 10 adet Beyaz kavak afacinda mayis-ekim aylarinda
izlenmistir. Bu agaglar yaminda, aym zamanda degisik agaclara
yerlestirilen naylon tiil bezinden yamlmis 60 cm. boyunda ve 30 cm.
capmdaki 6 adet dal kalesinde gozlemler strdiriilmiistiir. Bu turin
doZal kosullardaki biyolojisini ortaya koymak igin 2-3 ginde bir
gozlemler yapilmustir. Biyolojik dénemlerin mevsimsel durumlan  Sekil
1'deki diyagramda gosterilmistir.

Oda kosullaninda 3 adet kafeste 10'ar adet son dénemdeki larvalar
kulttire ahinmus, bunlardan elde edilen pupalarnn her biri ayr ayn birer
petri kabma konularak pupa siireleri belirlenmistir. Elde edilen erkek ve
disi kelebekler birer c¢ilt olarak kafeslere yerlestirdikten sonra, bir
diginin biraktigs yumurta paketi ve yumurta sayisi ile ergin omrii
belirlenmistir.

Parazitoidleri elde etmek amaciyla , degistk dénemlerdeki larvalar,
pupalar ve yumurta kiimeleri oda kosulannda kilttire alinmastir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Leucoma salicis'in Biyolojisi

L. salicis, kavaklarim govde ve kalin dallarindaki c¢atlak , yank,
oyuk ve gevsek kabuk aralarinda larva déneminde kisi gecirmektedir.
Kis diyapozunda iken hareketsiz duran larvalarnn aktiflesmeleri
kavaklann yapraklanma doénemine rastlamaktadir. 1992 yilinda larva
cikislan 5 Haziran'da baslamms, bir hafta icinde c¢ogunun kiglama
yerlerini terkettikleri, 20 Haziran'da ise tamamumn aktiflestifi tesbit
edilmistir. 1993 wihnda larva ¢kislan 25 Mayws'ta baslamis ve 10
Haziran'a kadar devam etmistir. Erzurum'un 1992 ve 1993 yillanna ait
sicakhik degerleri incelendiginde, minimum sicaklifin 0°C {izerine
ciktigy, gtinltik ortalama sicakligin yaklasik 12°C oldugu dénemde larva
cikislannmn basladig: anlasilmaktadir. Cobanoglu (1992), Edirne kogul-
larmmda larva ¢ikislarimin 1991'de 30 Nisan'da basladifim bildirmektedir.

Kis diyapozundan cikmis larvalardan alman oOrneklerin bas
kapstili ve boylan olgiilerek bunlann ikinei ve figlinceit dénemde
olduklar: tespit edilmistir. Edirme yoéresinde sadece ikinci dénem
larvalarm kis: gegirdikleri Cobanoglu (1992) tarafindan kaydedilmekte-
dir.
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Ikinci donemdeki larvalar toplu degil bireysel olarak beslenmekte,
yapraklarm alt epidermisini ve parankima dokusunu yiyerek ust
epidermisi birakmalari sonucu yenik alanlar ag gértnimini
almaktadir. Uciincii dénemden itibaren larvalar yapragin tamamim
yiyebilmektedir. Onceleri yapraklarda delikler olusmakta, daha sonra
yaprak ylizeyi biittiniiyle tiiketilmektedir.

ikinci démem larvalar 1992'de 5-30 Haziran, 1993'te 25 Mayis - 20
Haziran tarihleri arasinda goérilmiistiir. Dal kafeslerindeki gozlemlere
gore ikinci larva dénemi 12 (11-13) giinde, tictincii dénem ise 10 (9-11)
giinde tamamlanmistir. Uglineit dénem uzuniugu Cobanoglu (1992)
tarafindan 8 giin olarak tesbit edilmistir.

Kavak beyazkelebeginin dérdiincii dénem larvalan 1992'de 25
Haziran - 24 Temmuz, 1993'de 10 Haziran - 15 Temmuz arasmnda
gérﬁlmﬁ§tﬁr (Sekil 1). iki yillik verilere gore dal kafeslerindeki larvalar
bu dénemi 10 (8-12) giinde tamamiarmstir. Cobanoglu (1992) bu stireyi
12 gitin olarak bildirmektedir.

Besinei doénem larvalanm, dérdanclt donemdekilerle birlikte
oldukca aktif hareket ettikleri gortilmiistiir. Ana dallarda ve ozellikle
govdede ¢ok sayida larvanmn yere veya yukan: dogru hareketleri dikkati
cekmistir. Besinci doénem larvalar 1992'de 7 Temmuz, 1993'de 26
Haziran'dan itibaren goriilmeye baslamis, dénem uzunlugu 7 (5-8) giin
olarak tespit edilmistir. Bu larvalar daha sonra pupa olmustur. Bu
durumda, larva dénemi sayis: 5 olarak belirlenmistir. Cobanoglu (1992) -
da aymu durumu kaydetmektedir.

Son donemdeki larvalar aga¢ govdesinde, ana dallarda veya
yapraklarda pupa olmaktadirlar. Yaprak tizerinde gevsek bir ag odren
larva, kivrilan yapragin icinde pupa olmaktadir. Bir yaprakta genellikle
bir pupa, nadiren iki pupa bulunmaktadir. Ilk pupa 1992'de 15
Temmuz, 1993'te 6 Temmuz'da goralmiis, 15 Temmuza kadar pupa
sayisinda hizh bir artis olmustur. Pupa siiresi 13. 25 {12-15) giin olarak
tesbit edilmistir. Bu siireyi Cobanoglu (1992) 14.5 giin olarak
bildirmektedir. Erzurum kosularmda ilk yil 24 Agustos, ikinci yil ise 13
Agustos'a kadar agilmarms pupalara rastlanmistir.

Kelebek ucusu 1992'de 28 Temmuz, 1993'de 21 Temmuz'da
baslamustir (Sekil 1). Kelebekler giindiizleri yapraklarda veya dallarin
tizerinde hareketsiz durmaktadir. Sekendiz ve Yildiz {1972) kelebeklerin

ucus yeteneklerinin zaydf oldugunu bildirmektedir. Arastirmamin
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yiartatiildtigth alanlardaki goézlemler de bunu dogrulamaktadwr. Kimi
agaclarda yogun populasyon goriiliirken, oOzellikle yiiksek binalann .
gerisinde veya uzakta bulunan agac¢larda bu =zararliya cok az
rastlanmakta veya hi¢ gérillmemektedir.

Pupalarm yaklasik yans: ilk yil 10 Agustos'a, digerleri ise 24
Agustos'a kadar acilmus, kelebek ugusu Agustos sonuna kadar
siirmiistiir. Ikinci yil ise kelebeklere 22 Agustos'dan sonra
rastlanmamustir. Bu durumda ergin ucusu her iki yilda da yaklasik
birer ay strmistiir. Edirne ve cevresinde de birinci nesil kelebek
ugusunun bir ay kadar devam ettigi kaybedilmektedir (Cobanoglu,
1992).
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Sekil 1. Leucoma salicis 'in Erzurum kosullannda 1992 ve 1993 yillarinda biyolojik
dénemlerinin mevsimsel dagilis1.

Pupalardan c¢ikan kelebeklerin cogunlukla aym giin, bir ka¢ saat
icerisinde ciftlestikleri ve disilerin yumurtalanm ilk gin veya iki giin
icerisinde tamamen brraktifi gozlenmistir. Ergin 6mrii 9-10 gin,
ortalama 9.6 + 0.5 giin (n = 10) olarak tesbit edilmistir. Cobanoglu
(1992) bu stirenin 8.5 + 0.5 giin oldugunu bildirmektedir.

Yumurtalar genellikle dallara ve yaprak alt ylizeyine kiime halinde
birakilmakta, paketin tizerinde koéptife benzer yapida agik renkte bir
tabaka goriilmektedir. ik yumurtalar 1992'de 28 Temmuz'da, ertesi yil
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21 Temmuz'da goriilmistiir. Kelebek cikisina paralel olarak yumurta
birrakilmas: devam etmis, acilmarmus yumurtalara ilk y1l 28 Eyliil, ikinci
yilda 26 Eylii'le kadar rastlanmistir. Dal kafeslerindeki gozlemlere gore
yumurta acilma  siiresi  18-27 gin arasmda deg‘isme_k lizere
ortalama 22.5 + 3.5 giin (n = 9) olarak belirlenmigtir.

Degisik tarihlerde toplanmis 30 yumurta kiimesinde yapilan
sayunlara gore bir kiimede en az 30, en fazla 298 yumurta
bulunmaktadir. Ortalama yumurta sayisi ise 107.0 * 66.3 olarak
hesaplanmustir. Cobanoglu (1992) bu sayiwy1 97.5 + 16.4 (n = 31) olarak
vermektedir. Dal kafesleri ve laboratuvarda kafeslerdeki gozlemlere gore
bir disinin verdigi yumurta sayis1 156-472 arasmda degismek tizere
ortalama 348 £ 99.1 (n = 9) olarak bulunmustur. Edirne'de bu sayinmn
215.47 oldugu bildirilmektedir (Cobanoglu, 1992). Disilerden birisi iki
kiime, digerleri ticer kiime halinde yumurta birakmstir.

Yumurtadan larva ¢ikis: ilk yil 20 Agustos, ikinei yil 10 Agustos'ta
baslamustir (Sekil 1). Yumurta kiimelerindeki yumurtalann tamanuna
yvakim ilk iki giin icerisinde ac¢ilmustir. Larva ¢ikisi kiimenin altindan ve
yanlardan olmakta, iistte cikis delifi goriilmemektedir. Yumurtalarn
acilmas: ilk yi1l 28 Eylitl, ikinei yilda 26 Eyliil'e kadar stirmiistiir.

Yumurtalan terkeden birinci dénemdeki larvalar bir-iki giin
stireyle toplu halde paket cevresinde bekledikten sonra yapraklara
dogru dagilarak beslenmeye baglamuslardir. Ust epidermis dismdaki
kismmlarla beslendikleri i¢in beslenme yerleri ag gértiniimiindedir. Dal
kafeslerindeki larvalar iki yillik gozlemlere gore 23-27 (24) giin sonra ilk
gomlegi degistirerek ikinci doneme girmiglerdir. Ikinci dénem larvalar
1992'de 5 Eyliil, 1993'te 1 Eyliil'den itibaren goriilmeye baglarmstir.

Ikinci larva doéneminde larvalar yaprakta actiklan deliklerin
cevresini' yiyerek beslenmektedir. Bu dénem 19-20 (20) giinde
tamamlanmistir. Ugtincit dénemdeki az sayida larva ilk yil 22 Eyliil,
ikinci yilda 20 Eyliil'den itibaren gortilmeye baslamastir.

1992 yilinda gece sicakhig 10 Eyliil'den itibaren -2.2°C, 21 Eyliilde
-5.2°C kadar diistiigiinden dal kafeslerindeki ikinci ve az sayida tigiineii
dénem - larvalarm bazilan olmiis, dierleri uyusuk durumda
bulunmustur. Aym durum agaclardaki larvalarda da gériilimtis, kislama
yerlerine cekilis 5 Ekim'e kadar devam etmistir. 1993'te en distik
sicakhiklar Eyliil basmda sifinn altina diismekle birlikte larvalan fazlaca
etkileyecek diizeyde olmammstir. Ancak 27 Eyliil'de sicakhgm -3.4°C'ye
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diismesi sonucu kislamaya cekilis baslamis ve 10 Ekim'e kadar devam
etmigstir.

‘Jv

Sekil 1'de gorildagn gibi L. salicis, Erzurum kosullarmda yilda
bir nesil olusturabilmektedir. Cobanoghu (1992) Edirne'de yilda ii¢ nesil
- verdigini bildirmekte, ancak yilda iki kez kelebek c¢iktifi ve yumurta
biraktifina gére bunun iki nesil olarak degerlendirilmesi gerekmektedir.

Leucoma salicis'in Parazitoidleri
Yumurta Parazitoidleri

Kiilttire alman L. salicis yumurtalarmdan ¢ikan parazitoidlerin
Telenomus nitidulus (Thomson) (Hymenoptera , Scelionidae) olarak
tamsi yapilmustir, Parazitli yumurtalar acilmaya yakin esmerlesmekte,
ergin parazitoidler yumurtalarm tist kisimlanndan c¢kis yapmak-

tadirlar. Tkinci y1l cahsmalarinda kiiltiire alinan 16 yumurta paketinden
14'tmiin (% 87.5) parazitli oldugu tespit edilmistir. Cetvel 1'de
goriildiigii gibi yumurtalann parazitlenme oranlan % 1.2 ile % 23.3
arasinda degismek fizere ortalama % 9.9 olmustur. Cobanoglu (1994)
Edirne'de 1991 yilinda bu oranlan % 17.60 - 51.23 (ortalama % 33. 20)
olarak saptammstir.

" T. nitidulus, kavak beyazkelebeglmn yumurtalanm parazxtleyen
snemli bir spesifik parazitoid olup, Avrupa'da yilda bir dél vermekte ve
disi bireyler kis1 kavak kabuklarmm catlak, oyuk vb. yerlerinde
gecirmektedir (Grijpma, 1984; Grijpma et al., 1991). Parazitoid tiir, bu
zararliyla miicadelede onemli bir biyolojik etmen olarak degerlendiril-
mektedir. Erzurum kosullarmda, L. salicis = {izerindeki dogal
etkinliginin smirlan ve bunun yildan yila degisimi daha detayh olarak
incelenmelidir. Edirne ydresinde yer yer daha etkili bir parazitoid oldugu
anlasilmaktadir. T. nitidulus'un {lkemizdeki varhgim, Cobanoglu
(1994) disinda kaydeden bir literatiire rastlanmanustar.

Larva ve Pupa Parazitoidieri

Larva parazitoidleri yalmzca kislamms ikinci ve figlincii donem
larvalardan elde edilebilmistir. Hymenoptera takmmimun Braconidae fa-
milyasindan Cotesia melanoscelus Ratzeburg ve Apanteles sp. (bir
ornek) ile Pteromalidae familyasindan Pteromalus sp. (bir érnek) bu-
lunmustur. Toplam 22 bireyi elde edilen C. melanoscelus'un olgun lar-
valart konuk¢u larvamin viicudunu terkederek hemen yaninda koza
ortip pupa olmaktadir.
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Cetvel 1. Leucoma salicis yumurtalarinda parazitlenme oranlan

Tarih Pakette Parazitoid Parazitlenme
Yumurta Sayis: Sayis1 Oram %
10.8.93 45 - 0.0
11.8.93 133 - 0.0
13.8.93 93 20 21.5
15.8.93 103 18 17.4
16.8.93 173 . 23 13.2
18.8.93 165 10 ] 6.0
20.8.93 102 8 7.8
23.8.93 200 18 9.0
23.8.93 30 7 23.3
25.8.93 a8 6 6.1
09.9.93 : 204 4 1.9
13.9.93 - 46 3 6.5
13.9.93 165. 2 1.2
21.9.93 71 4 5.6
21.9.93 ’ 57 8 14.0
26.9.93 174 9 5.1
Toplam . 1851 140

L. salicis 'in kiiltiire alman pupalarmdan bes parazitoid tir ele
gecmistir. Bunlar; Compsilura concinnata Meigen, Exorista rossica
Mesnil, E. segregata (Diptera, Tachinidae), Monodontomerus aereus
Walker (Hymenoptera, Torymidae) ve Trijapitzinia leucomae Dzhanok-
men (Hymenoptera, Pteromalidae) ttrleridir.

C. concinnatdaya ait bir birey bulunmustur, Kansu et al. (1986)
bu tiiriin I¢ Anadolu Bolgesinde L. salicis'in larva parazitoidi oldugunu
bildirmektedirler. E. rossica'dan 1992'de bir birey ele gecmisken,
1993'te pupalarnn yamnsimna yakimmn bu tiir tarafindan parazitlendigi
belirlenmigtir. Bir pupada en fazla 4 larva gelisebilmektedir. Toplanan
115 pupadan 77 parazitoid larvas: ¢ikis yaparak pupa olmustur.

Erzurum'da Doganlar (1975) ‘L. salicis'in parazitoidi olarak
yalmzca E. rossica'y: tespit etmistir. Ancak, yoérede buldugu diger Tac-
hinidae tiirlerinden 5'inin de L. salicis'i parazitleyebilecegi arastincimn
verdigi literatiir bilgilerinden anlasilmaktadir. Bu veriler is1mda, daha
fazla sayida tachinid tiriintin L. salicis'in pupalanm parazitlemesi
muhtemeldir. - S

M. aereus'un 4 bireyi 14.8.1992'de, 5 bireyi de 31.8.1993'te
kiiltlirlerden elde edilmistir. Doganlar (1982) bu tiiriin Dogu Anadolu'da
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L. salicis'in yaygm bir parazitoidi oldugunu, yilda iki nesil verdigini
kaydetmektedir. T. leucomae ozellikle 1992'de ¢ok sayida elde
edilmistir. Poliembriyoni durumu gériilen bu tiirde, bir pupadan cikis
yapan ergin parazitoid sayis1 79-176 arasinda degismek {izere ortalama
132 olmustur. Ertesi yil ise parazitoid sayisi ¢ok distik olmustur.
Doganlar (1982), T. leucomaenin Erzurum'da L. salicisin larva ve
pupa parazitoidi oldugunu, erginlerin Agustos'ta ¢ikis yaptigim, yida bir
ddl verdigini ve % 45-50 oramnda parazitleme yaptigim kaydetmektedir.

Pupalardan cikis yapan iki hiperparazitéid tiir, Dibrachys cavus
(Walker) ve D. oarbiae Walker (Hymenoptera, Pteromalidae)'den birer
ornek elde edilmistir.

Sonuc

Erzurum'da L. salicisin populasyonu halihazirda epidemik
boyutta degildir. Bu c¢ahsmanm sonuclarma bakilarak zararh
populasyonunu baski altinda tutan etkenler yeteri derecede
aciklanamaz. Ancak, iklim faktérleri nedeniyle yilda 2-3 nesil yerine 1
nesil olustugu ortadadir. Kislayan larvalarda 6litm orammn da yiiksek
olmasi muhtemeldir.

Yumurta parazitoidi T. nitidulus {izerinde, énemli bir biyolojik
savas etmeni olarak bazi {ilkelerde c¢alisilimasma rafmen {Grijpma,
1984; Grijpma and Belde, 1990) tulkemizde bulundugu ik kez
Cobanoglu (1994) tarafindan kaydedilmistir. Bu tiirtin, yumurtalarn
parazitleme oram 1993'te ortalama % 9.9 seviyesinde bulunmustur.
Kavak beyazkelebeginin sorun oldugu yorelerimizde bu parazitoid
tliriinden yararlanma olanaklan arastinlmahdir. Larva parazitoidleri
yorede fazla etkin gorimmemektedir. Ancak, pupalar izerinde % 50'ye
yakin etkisiyle tachinidler dikkati ¢ekmektedir. Yaygin poliembriyonu
durumu gorillen T. leucomaenin etkinliginin, Doganlar (1984)'n
bulgularnn da dikkate almdifinda, yiiksek olabilecegi soylenebilir.
1992'de bu tiriin, 1993'te tachinid tiirlerinin pupalan parazitlemeleri
dikkati cekmektedir.

Canl ve cansiz ekolojik kosullarin yillara gére degisen etkileriyle
parazitoid popuasyonlarindaki inis ve ¢ikislara bagh olarak, bunlarm L.
salicis populasyonu tizerindeki etkileri kuskusuz degisecektir. Dogal
baski unsurlanna ragmen, L. salicis populasyonlarinm ekonomik zarar
seviyesine ulasmasi durumunda, dogal diisman faunasimu koruyucu ve
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destékleyici onlemler ahnmali, yapilacak kimyasal miicadele program-
larmda faydali faunay: en az etkileyecek insektisitler secilmelidir.

Ozet

Erzurum il merkezinde, beyaz kavaklarda zarar olusturan Leucoma
salicis (L.)'in biyolojik ozellikleri ve parazitoidleri 1992 ve 1993 yillarinda
arastinlmustir. tkinci ve tictinett dénemdeki larvalar ks gecirmekte, Mayis sonu
Haziran baslarinda aktiflesmektedir. lkinci larva dénemi 12 (11-13) gin,
ligtinctt dénem 10 (9-11) giin, dérdiincit dénem 10 (8-12) giin, besinci dénem
6.5 {5-8) giinde tamamlanmistir. Pupa dénemi 13.2 (12-15) giin devam etmis,
kelebek ucuslar bir ay strmusiir. Bir disi 348 + 99 (153-472) adet yumurta
vermis, yumurtalar 22.2 + 3.6 (18-27) ginde acilmis, birinci larva dénemi 24
(23-27) giin, ikinci larva dénemi 19.5 (19-20} giin devam etmistir. .

‘Telenomus nitidulus Thomson'un yumurtalari parazitleme orani % 9.9
(9% 1.2-23.3) olmustur. Larva parazitoidleri Apanteles sp., Cotesia melanosce-
lus Ratz. ve Pteromalus sp. yalmizca kislamis larvalardan elde edilmistir. Pupa
parazitoidi olarak Compsilura concinnata (Mg.), Exorista rossica Mesnil, E.
segregata, Monodontomerus aereus Walker ve Trijapitzinia leucomae Dzha-
nokmen tirleri bulunmustur.
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