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Bugdayin baz verim ve kalite 6zelliklerine
Sitobion avenae (F.) (Homoptera:
Aphididae)'nin etkisi*

Meryem ELMALI** Seval TOROS***

Summary

Effect of Sitobion avenae (F.) (Homoptera: Aphididae)
on wheat yield and quality

The aim of this research was to determine damage levels of Sitobion
avenae (F.) observed as dominant aphid species on wheat areas in Konya. The
work was conducted on five Triticum aestivum L. and two T. durum L.
varieties under field-cages in 1990. It was determined that S. avenae caused
2.25 % loss of crude protein in the grain. The most affected varieties were Atay
85 and Bezostaja 1 (2.79 % and 2.78 % of protein loss, respectively), while the
loss was the lowest level (1.22 %j on Bolal 2973. The most loss of 1000-grain
weight occurred on Atay 85 and Kunduru 1149 (16.61 % and 14.41 %,
respectively), the lowest loss was determined on Bolal 2973 variety (5 %).
Average loss of 100-grain weight for all varieties was 10.16 %. Some yield and
morphological characteristics like fertile spiculet numbers per spike, grain
numbers per spike, plant height and spike length were not affected.
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Giris

11991 yih istatistiklerine gore bugday, 73.783.118 da'hik ekim alam
ve 240.9 kg/da'hk verimi ile Tirkiye tanmmda ilk swrayr alan kultiir
bitkisidir (Anonymous, 1993). insan beslenmesinde kullamlan kiltir
bitkileri arasmda bugdayin tartisilmaz bir yeri vardir ve f{iretiminde
verim ve kalite kaybma neden olan her turlii etmenin oOncelikle
belirlenmesi ve etkisinin yok edilmesine calisilmas: tanimsal konular
igerisinde biiylik 6éneme sahiptir.

Yaprakbiti (Homoptera: Aphidoidea) tirleri bitkilerde cok donemli
zararlara sebep olurlar. Bitkinin besinlerine ortak olarak; bitkide
bliytime ve gelismenin durmasma, sararma ve kurumalara, verim ve
kalite kayiplarina neden olurlar. Ayrica, bitki Gistlerini ballmadde ile
értmeleri, toksik madde salgilamalan ve virus nakletmeleri gibi dolayli
zararlan da vardir. ‘

Bugday bitkisinin gelisiminin kardeslenme ve basaklanma déne-
minde bir¢ok yaprakbiti ttriinin saldmsma ugradifi bilinmektedir.
Blackman and Eastop (1984), 50'ye yakin yaprakbiti tirintn bugday-
larda beslendigini bildirmektedir. Bunlardan, Avrupa'da(Vereijken,
1979; Ankersmit and Carter, 1981) ve dimyamn pek ¢ok yoéresinde
(Blackman and Eastop, 1984) en ¢ok tanman ve bugdaylarda en yaygmn
tiirlerden birisi olan Sitobion avenae (F.) (Homoptera: Aphididae)'nin
bugday tizerinde 6nemli verim ve kalite kayiplarina neden oldugu
bilinmektedir. Bu tiirtin zaran baz yillar % 30 verim kayb: olusturacak
kadar yiiksek olmakta (Kolbe, 1969), saldinmn c¢iceklenme devresinde
olmasi1 halinde olusacak verim kaybi % 50nin tstline cikabilmektedir
(Rautapaa, 1966). Wratten (1975)'a gore, S. avenae, bugdaymn tane
agirhginda % 14'lik bir azalmaya neden olmaktadir.

Vereijken (1979), S. avenaenin bagakta beslenmesinin daha ¢ok
zarar ortaya cikardigim, fazla azotlu giibre kullanmminin yaprakbitlerin-
de ¢ogalma oramm artirdifini, tim zarann yarisma yakiumn fumajin
zararn oldugunu bildirmis ve urtinin cesitli faktérler nedeniyle
zamanmda olgunlasmamas: halinde zararh tarafindan salgilanan balli-
maddenin 6nemli verim kayiplanina sebep olabilecegini kaydetmistir.
Rabbinge et al. (1981) ve Johnston and Bishop (1987), S. avenaenin
bugdayda énemli dl¢iide verim kaybmna neden oldugunu bildirmiglerdir.
Aym tiir, aynica, bugdaygillerde yaygin olmasi durumunda % 40'a kadar
verim kaybma neden olabilen Arpa San Ciicelik Virusu (BYDV)'nun
vektoruduir (Burnett, 1983).

110



Ulkemizde bugdaylarda yaprakbitlerinin zarar oram ile ilgili tek
tesbit olan ¢ahismalarninda Duran ve Koyuncu (1974), Diuraphis noxia
Kurdjumoir (Homoptera: Aphididae)nin 1962 wyihnda Konya ilinde
bugday ve arpalarda % 25-60 oranmnda verim kaybma neden oldugunu
belirlemiglerdir. Lodos (1982), S. avenaetnin yogun saldmilarnda
bitkilerin gelisernedigini, basaklarda tane agirhgmda azalma oldugu gibi
bin tane agirhfinda da azalma goraldtginia belirtmektedir.

S. avenae, 1989-1990 yillaninda Konya ilinde bugday alanlarinda
en yaygm yaprakbiti tiir(i olarak bulunmus, degisik bugday cesitlerinde
tirtin populasyon gelisiminin blytk farklihik gosterdigi de tesbit edil-
mistir (Elrnali, 1993). Bu calisma, verim kayiplanm etkileyen pek cok
faktor olmasindan dolay:r kesin olarak belirlenmesi gtic olmakla birlikte
ilde yaygin olarak ekimi yapilan 2'si makarnalik 5'i ekmeklik 7 bugday
cesidinde zarar oranmmun ortaya konulmasi amaciyla ele almmmstir,

Materyal ve Metot

(Arastirma materyalini S. avenae ve Konya ilinde yaygin olarak
yetistirilen 7 farkli kishk bugday cesidi olusturmustur. Bu cesitlerden
2'si makarnalik (Cakmak 79 ve Kunduru 1149), 5'i ise ekmeklik (Atay
85, Bezostaja 1, Bolal 2973, Gerek 79, Kira¢ 66) cesit ozelligindedir
(Mtilayim, 1986).

Denemeler, Bahri Dagdas Milletleraras1 Kishk Hububat Arastima
Merkezi'nde yuruttilmuistiir. Bugday cesitleri; 15 Ekim 1989 tarihinde
400-450 tohum/m? olacak sekilde mibzer kullanilarak, 2.5 m boyunda,
0.2 m aralikh 3 swra halinde, Atay 85, Bezostaja 1, Cakmak 79 ve
Kunduru 1149 sulanan alana, Bolal 2973, Gerek 79 ve Kirac 66 ise
kuru alana ekilmistir.

7 farklh bugday cesidinde S. avenaenin verdigi zarar orammn
belirlenmesi amaciyla yirtitilen denemelerde, 60X60X90 em boyut-
larmdaki her tarafi yaprakbitlerini ge¢mesine izin vermeyecek sikhktald
naylon tiille kaph tarla kafesleri kullanilnustir.

Ele alman 7 farkh bugday ¢esidinin her biri i¢in 1 kontrol
(yaprakbitsiz), 2 yaprakbitli olmak Uizere toplam 21 kafes, 24 Nisan
1990 tarihinde bugday cesitleri Uzerine kapanmus ve kafes icleri
herhangi bir zararh bulasmamas: icin "Decis” kullamlarak ilaclanmustir.
Daha sonra bugday bitkilerinin ¢ogunun basaklanma dénemi baslan-
gicmda oldugu 20.5.1990 tarihinde stok kilttirden aliman S. avenae'
nin kanatsiz ergin bireyleri kafes basma 7 tane olmak tzere bitkilere
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bulastirdnustir. Yaprakbitlerinin miimktin oldugunca aym yasta
olmasma dikkat edilmistir. Kafesler herhangi bir bugday zararlis: veya
yaprakbiti dogal dasmanmin bulasma ihtimaline kars: hasada kadar sik
sik kontrol edilmistir.

8. avenae zaran sonucu bitkide ortaya cikabilecek trin kayipla-
rinun ve bazi morfolojik degisikliklerin belirlenmesi amaciyla kafeslerin
icindeki bitkilerin ¢ogu, nisasta olum doéneminde iken her bir kafesten
rastgele 10 tane bitki alintis ve ana sap lzerinde asagidaki gozlemler
Tosun ve Yurtman (1973)'a gore yapilmistir.

Basak uzunlugu, en alt basakcik bogumundan kilgiklar haric en
iist basakcik ucuna kadar olan mesafe olciilerek cm cinsinden veril-
migstir. Basakta fertil basake¢ik sayis: icin her bagakta tane olusturan
ttun basakciklar adet olarak belirlenmistir. Her kafeste tesbit edilen 10
basagin her birinin ayn ayn harmanlanmasmdan elde edilen taneler
sayilarak ortalamas: alinms ve basakta tane sayis1 adet olarak belirlen-
migtir. Bitki boyu, bitkiler toprak seviyesinden, kilciklar hari¢ en tst
bagakeigin ucuna kadar olan mesafe olglilerek cm cinsinden bulun-
mustur.

Kafes icindeki bitkilerin hasad: elle yapilmms ve tanelerin aynima-
sinda kiigtik bir harman makinas1 kullamlmstir. Aynlan taneler
etiketlenerek kese kagitlan icinde saklanmis ve bu taneler tizerinde
asa@idaki analiz ve dl¢timler yapilmistir, '

Bin dane agirhgy, her kafesten elde edilen tane trtintinden rasgele
4 defa 100 dane sayilip tartilarak gram cinsinden yazilmistir, Kafes
iclerinden alman numuneler degirmenden gecirilerek 6gGttlmis, 1
mm'lik elek altina gecen undan 1 gram tartilarak analiz i¢in hazirlanmsg
ve Kjeldahl metodu ile ham protein miktan tayin edilmistir (Uludz,
1965; Wratten, 1975).

Arastirma Sonuclar:
Verim unsurlarina etkisi
Basaktaki fertil basakeik sayisi

Cetvel 1'de gortldiigii gibi énemli verim ¢zelliklerinden birisi olan
fertil basakcik sayisi, gesitlerin yaprakbiti ve kontrol bitkilerinden elde
edilen basaklarmda birbirine yakin olmustur. Hatta bazi cesitlerde
(Bolal 2973, Bezostaja 1, Cakmak 79 ve Kunduru 1149) yaprakbitiyle
bulasik bitki ortalamalarn, kontrol bitkilerine ait ortalamalardan ¢ok az
farkla daha yuksek bulunmustur. 7 cesidin toplam ortalamasi
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alindiginda, basaktaki fertil basakecik sayisy; yaprakbitli bitkilerde 14.43
+ 0.62 adet, kontrol bitkilerinde ise 14.03 = 0.68 adet olarak tesbit
edilmistir.

Mevcut literattirde bu konuyla ilgili herhangi bir kayit buluna-
mamstir.

Basaktaki dane sayis1

Cetvel 1'de gorildigii gibi bu karakter de, yaprakbitli ve kontrol
bitkilerinde aym kalmustir. Yaprakbitsiz bitkilerde 28.26 + 3.09 adet
olarak belirlenen cesitlerin toplam ortalamasi, yaprakbitli bitkilerde
29.4 x 2,96 adet olarak belirlenmistir.

Bu calismanin sonuclarma paralel olarak Kolbe (1969), Wratten
(1975} ve Vereijken (1979)'de de, basaktaki dane sayisimin yaprakbiti
zararindan etkilenmedigi kayithdir.

Cetvel 1. Yaprakbitli ve kontrol bitkilerinde baz1 morfolojik 6zellikler ve verim unsurlari

Cesit Uygulamna Bitki boyu Bagak boyu Basaktaki fertil Bagaktaki dane
{cm) (cm) bagakcik sayisi sayisi
Kirag 66 Kontrol 76.16 = 16.96 14.70 £ 0.77 1400+ 1.14 22.20 + 3.87
Yaprakbitli 89.00 + 4.17 14.70 £ 0.51 13.50 £ 0.78 22.40+1.85
Cakmak 79 Kontrol 84.42 = 3.58 12.70 + 0.87 14.20 + 1.02 32.40 £ 2.48
Yaprakbitli 83.39 + 4.34 14.35 + 0.66 14.80 £ 0.70 32.60 + 1.97
Kunduru 1149  Kontrol 93.10 + 5.71 14.60 + 1.08 14.20 = 1.74 25.60 + 4.26
Yaprakbitli 80.75 = 3.59 14.08 £ 0.43 14.90 = 1.04 25.10 + 2.64
Bolal 2973 Kontrol 80.72 + 5.02 14.04 % 1.51 11.40 = 1.99 22.80 + 5.48
Yaprakbith 87.57 + 2.25 15.13 £ 0.36 14.20 + 0.39 20.90 + 1.88
Gerek 79 Kontrol 87.96 £ 4.94 15.82 = 0.80 12.40 + 0.68 23.00 £ 2.41
Yaprakbitli 83.42 + 3.12 13.40 £ 0.35 11.50 + 0.40 22.10 £ 1.02
Bezostaja 1 . Kontrol 76.90 + 2.42 10.14 £ 0.44 15.00 = 1.52 26.80 £ 2.75
Yaprakbith 68.09 + 3.84 9.35 + 0.37 15640 £ 0.40 28.90 + 0.99
Atay 85 Kontrol 68.90+2.18 16.70 = 0.54 17.00 = 0.95 45.00 + 3.83
Yaprakbitli 65.87 £ 3.13 15.056 = 0.46 16.70 = 0.86 44.80 £ 4.02

‘Kalite ozelliklerine etkisi
Ham protein miktan

Cetvel 2'de goraldagi gibi; yaprakbitiyle bulasik bitkilerden elde
edilen danelerde belirlenen ham protein miktarn (% 11.05 = 0.23),
kontrol bitkilerinden elde edilenlere (% 13.34 + 0.27) oranla distk
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olmus, uygulanan varyans analizi sonucunda aradaki farklihk énemli
(p < 0.01) bulunmustur. Ayrica, ham protein kayb: cesitlere gére degis-
mistir (p < 0.05). Tiun ¢esitler arasinda en ytiksek ham protein kayba,
kuru sartlarda yetistirilen Kira¢ 66 gesitinde gortlmus (% 2.84 --> A),
bunu aym gruba giren sulu sartlarda yetistirilen ekmeklik bugday
cesitleri (Atay 85 ve Bezostaja 1) izlemistir (sirasiyla % 2.79 ve % 2.78).
Konya ilinde tiim bugday cesitleri i¢inde en genis ekim alamna sahip
olan ve kuru sartlarda yetistirilen ekmeklik Gerek 79 cesidi ile sulu
sartlarda yetistirilen makamlik Kunduru 1149 cesidi aym grubu (B)
olusturmustur (sirasiyla % 2.05 ve % 2.08). Sulu sartlarda yetistirilen
ekmeklik ve makarnalik ¢esitler farkh gruba girseler de kendi iclerinde
birbirine yakm degerler gosterirken, kuru sartlarda yetistirilen bugday
cesitlerinin 31 de ham protein kaybr aqismdan farkhi sonuglar
vermigtir. Denenen tiim cesitler icinde en diistik ham protein kayb: (%
1.22 --> C), Bolal 2973 cesidinde tesbit edilmistir. Aym1 bugday cesitleri
arasimnda S. avenaenin en dusiik dogal kolonizasyonu Bolal 2973
cesidinde olusturdugu bilinmektedir (Elmal, 1993).

Yetistirme sartlan goz Oniine almmarak, bugday cesitlerinin S.
avenae beslenmesi sonucu ortaya koyduklann ham protein kaybi
degerlerinin toplam ortalamas: ahndifinda; sulu sartlarda % 2.49 =
0.18 olarak belirlenen bu deger, kuru sartlarda % 1.94 + 0.39 olmustur.
Buradan, sulanan alanlarda 8. avenae zararmm daha yltksek ham
protein kaybma neden oldugu yéntinde bir kanaat edinilse de ozellikle
kuru sartlarda yetistirilen Kirac 66 cesidinin gdsterdigi yliksek ham
protein kayb1 bu durumun ceside bagh olarak degisebildigini ortaya
koymustur.

Denenen ttim ¢esitlerin ortalamas: alinarak, S. avenaenin Konya

ilinde bugdaylarda neden oldugu ham protein kayb1 degerinin % 2.25 +
0.25 oldugu tesbit edilmistir.

Wratten (1975), S. avenae zararmnin, danedeki protein yltizdesinde
% 1.12 oraninda azalmaya neden oldugunu bildirmektedir. Ba-Angood
and Stewart'm calismalan sonucunda bugdaym st ve nisasta olum
donemlerinde 160-200 yaprakbiti/kardes ya da ciceklenme ddneminde
80 yaprakbiti/kardes populasyon yogunlugundan S. avenae ve M.
dirhodum zararmn protein oranmm duastrdGgint tesbit ettiklerini
bildiren Johnston and Bishop (1987), kendi caligmalannda S. avenae
nin bu oram etkilemedigini belirtmiglerdir.

Calsma sonuclarindaki bu farkliigm bitkinin yaprakbiti ile
bulagbi@ fenolojik devre ve bulasma yogunlugundaki degisikliklerden
kaynaklandigy disiintilmektedir.
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Bin dane agirhig:

S. avenae'nin beslenmesi sonucu bugdayda bin dane agirhig:
kaybina ait verilerle yapilan istatistiki analiz sonucunda, bu karakterin
yaprakbitli ve kontrol bitkilerine (p < 0.01) ve cesitlere (p < 0.05) goére
onemli o6lctide degistigi belirlenmistir. Kontrol bitkilerinin bin dane
agirhigl ortalamasi 39.38 + 1.54 ¢; yaprakbitli bitkilerin ortalamasi ise
35.27 + 0.99 g olarak tesbit edilmistir {Cetvel 3).

Cetvel 3'de goruldugi gibi S. avenae zarar: sonucu en yiiksek bin
dane agirhigi kaybi Atay 85 ¢esidinde belirlenmistir (7.20 g --> % 16.61,
A). Bunu % 14.5 (6.40 g) ile Kunduru 1149 (AB) ve % 11.46 (4.19 g) ile
Gerek 79 (BC) cesitleri izlemistir. Cakmak 79 ve Bezostaja 1 cesitleri bin
dane agirlify kaybi bakimmdan ayni gruba {CD) girmis (sirasiyla 3.70 g
> % 9.22 ve 3.51 g --> % 8.38), en az kayip gosteren Bolal 2973 ve
Kirac 66 cesitleri {sirasiyla 1.66 g --> % 5 ve 2.17 g --> % 5.95) ise son
grubu (D) olusturmustur. :

S. avenae zaran sonucu ortaya ¢ikan agirhk kaybi ortalamasi,
kuru sartlarda yetistirilen ¢esitlerde (Bolal 2973, Kira¢ 66 ve Gerek 79)
% 7.47 x2.01 olarak belirlenirken sulu sartlarda yetistirilen cesitlerde
(Atay 85, Bezostaja 1, Kunduru 1149 ve Cakmak 79) daha ylksek
bulunmustur (% 12.18 + 0.88). Konya ilinde yaygin olarak ekilen hu
cesitlerde S. avenae zaran sonucu ortaya c¢ikan toplam agirhk kaybi
ortalama % 10.16 = 1.61 olarak tesbit edilmistir.

Rautapia (1966), bin dane agirhgmm yaprakbitiyle bulasik
olmayan bitkilerde 27 g iken, S. avenae ile bulasik olanlarda 11 g
oldugunu bildirmektedir. Wratten (1975), S.avenae zararinm bin dane
agirhginda % 14'1ik bir azalmaya neden oldugunu kaydetmekte ve bu
azalmanin populasyonun c¢ikis zamam ile yogunluguna bagh olarak
degisebilecegini belirtmektedir. Kolbe (1969) ve Vereijken (1979) de bu
tirtin saldinsinin, danelerin ortalama agirhgmda bir azahsa neden
oldugunu bildirmislerdir. Havlickova (1990), 13 kishk bugday
varyetesinin S. avenae'ye karsi hassasiyetini 6l¢ttigti cahsmasmda,
dane agirhgindaki azalmanin cesitlere goére degistigini ortaya
koymustur.

Morfolojik 6zelliklere etkisi
Bitki boyu

Cetvell'de goruldugtt gibi bitki boyu, yaprakbitli ve kontrol
bitkileri arasinda degismemistir. Yaprakbitli bitkilerde 79.71 % 3.47 cm
olarak belirlenen cesitlerin toplam ortalamasi, kontrol bitkilerinde 81.17 =+
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+ 3.06 cm olarak bulunmustur.

Elde mevcut literatiirde, S. avenae zararmm bitki boyunu
etkiledigi hususunda herhangi bir bilgi bulunamarmstir.

Basak boyu

Cetvel 1'de goruldug tizere cesitlerin toplam ortalamasi, yaprak-
bitli bitkilerde 14.08 = 0.76 cm, kontrol bitkilerinde 14.45 = 0.79 cm
olarak belirlenmis ve yapilan istatistiki analiz sonunda S. avenae zara-
rinin basak boyunu etkilemedigi sonucu ortaya cikmstir.

Mevcut literattirde bu konuyla ilgili bir bulguya rastlanmamstir.

Ozet

Konya'da yaygin yetistirilen 5 ekmeklik 2 makarnabk 7 bugday ¢esidinde,
yoredeki hakim yaprakbiti tira olarak belirlenen Sitobion avenae (F.)'nin
zarar1 1990 yilinda ve tarla sartlaninda kafesler altinda cahsilmistir. S. avenae,
bugdaylarda ortalama % 2.25 ham protein kaybma neden olmustur. Ham
protein kaybi en ¢ok Atay 85 ve Bezostaja 1 ¢esitlerinde (sirasiyla % 2.79 ve %
2.78), en az ise Bolal 2973 cesidinde (% 1.22) belirlenmistir. Bin dane agirhgi
kaybi, Atay 85 ve Kunduru 1149 cesitlerinde en fazla (sirasiyla % 16.61 ve %
14.41), Bolal 2973 cesidinde en azdir (% 5). Tam ¢esitler icin ortalama bin dane
agirhgr kaybi1 % 10.16 olarak belirlenmistir. Basaktaki fertil basakcik sayisi,
basaktaki dane sayisi, bitki boyu ve ba@ak boyu glbl bazi verim ve morfolo_uk
ozellikler etkilenmemistir. : 3 o ;
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