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Bitki hastalik etmenlerinin tasinmasmda
galeri sineklerinin (Diptera: Agromyzidae)
rolti tizerinde bir inceleme

Hasan Sungur CIVELEK* Feyzi ONDER*

Summary

An investigations on the role of leaf miners (Diptera: Agromyzidae) on
' transmission of plant diseases

The species which belong to Agromyzidae are polyphagous and they are
able to feed on several plants belongs to 25 families of monocotylodones and
dicotylodones. Relationship between plant pathogens and leaf miners which
have wide host range from weeds to annual and perennial has been ignored so
far. Because both adult behaviour and feeding of larvae by mining into tissues,
leaf miners should be taken into consideration in terms of transmission and
contamination of plant pathogens.

‘From the present literature, it has been determined that eight species of
leaf miners transmit seven viruses and eight fungal pathogens from plant to
different plants. They transmit viruses to healty especially when they are laying
their eggs and are feeding into upper layer of epidermis through ovipositors.
Moreover, they can also infect the virus their mouth parts during feeding on
plant extracts. However, they carry fungal pathogens into healty tissues from
diseased plants by adult bodies. Also, the mines which are formed during larval
feeding give rise to the enterance of several plant pathogens. Furthermore, it is
also understood that plant susceptibility against plant diseases was increased
due to larval mines.
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Giris

Bitki hastahk etmenlerinin bécekler tarafindan tasmmp yayilmasi
uzun yillardan beri pekcok arastirmaya konu olmustur. Bu konudaki
ilk deneysel calisma 1891 yiinda Waite tarafindan yapilmis ve elma ve
armutlarda ates yamkh@ hastali: etmeni olan Erwinia amylovora
(Burril) adh bakterinin nektar aramak ig¢in bu agaclarm ciceklerini
ziyaret eden balanlan ve yabananlanmnca aktif olarak tasmdifi ortaya
konulmustur (Kismali, 1979).

Simdiye kadar Diptera takimuna bagh ozellikle Anthomyiidae,
Drosophilidae, Muscidae ve Tephritidae familyalarma bagh turlerin
pekcok fungal ve bakteriyel hastalik etmenini Ozellikle mekaniksel
yollarla tasiyip bitkilere bulastirdifn saptanmustir, Leach (1940) ve
Kismali (1979) bu familyalara bagh 10 tlriin 5'i bakteriyel, 2'si de
fungal olmak tizere toplam 7 hastalk etmenini tasidigim bildirmektedir.

Galeri sinekleri olarak bilinen Agromyzidae familyasma bagh
tarlerin ergin disileri hem yumurta birakmak hem de beslenmek
amacwyla ovipozitdrlerini daha cok yaprak ylizeyine sokup cikartirlar.
Bu sekilde klorofilin parcalanmasi sonucu yaprak ylizeyinde beyazimsi
toplu igne bas: bliytukliigtinde noktaciklann olusumuna neden olurlar.
Genellikle 7-10 glin olan ergin 6mr( stresince bir disinin 120-140
kadar noktacik olusturabildigi bilinmektedir (Chandler, 1991). Bu
noktaciklar yogunluguna gore yapragin fotosentez islevini sekteye
ugrattigs gibi oOzellikle stis bitkilerinde bitkinin pazar degerinin
dlismesine de yol acabilir. Larvalar ise ¢ogunlukla yapraklarda iki
epidermis arasinda galeriler acarak mezofil dokusuyla beslenir ve daha
sonra yaprak ayasi, mezofilin kaybolmas: sonucunda beyazims: bir renk
alir,” Bu tir yapraklar fotosentez yapamadifi icin sonucta bitkinin
zayiflamasma ve verimde azalmaya neden olur. Baz turlerin larvalan
ise bitkilerin sap ve ince dallan i¢inde galeriler acarak iletim demetlerini
kesmek suretiyle bitkilerin zayiflamasma hatta kurumasma neden
olurlar.

Ergin ve larvalarnin bu davramsg ozelliklerinden dolay1 hastalik
etinenlerini tastyabilecekleri, aynca bitkileri hastalk etmenlerine kars:
duyarh bir duruma getirebilecekleri diistincesiyle gesitli arastirmalar
ger(;eldéstirilmistir.
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Galeri sineklerinin bitki hastalik etmenlerini
tasimalari1 konusunda yapilan calismalar

Galeri sineklerinin oOzellikle viral ve fungal bazi bitki hastalik
etmenlerini tasiyarak vektorltik gorevi yaptiklant pekcok c¢alisma ile
saptanmistir.

Viruslar

Agromyzidae familyasma bagh thrlerin bitki virus hastaliklarmm
tasimasiyla ilgili ilk calisma Costa et al. tarafindan 1958 yihnda
Kaliforniya'da yapilnug ve Liriomyza langei Frick. adh tirin Tattn
Mozayik Virusu (TMV)nu domates ve Chenopodium - sp.'a,
Chenopodium Mozayik Virusu [(SMC)nu da Chenopodium sp.'dan
Chénopodium sp.'a bulastirdifs saptanmistir, Daha sonra Spencer
(1973) bu calismada adi gecen L. langei tarinin ashnda L.
huidobrensis Blanc. tiirtintin sinonimi oldugunu bildirmistir.

Daha sonra Zitter and Tsai (1977) Florida'da mozayik viruslarinin
galeri sineklerince tagmip tasmmadifim saptamak amaciyla bir calisma
gerceklestirmiglerdir. Bu amagla aragtincilar kereviz tarlalarmndan
iclerinde Liriomyza sativae Blanc. larvalarimin bulundugu c¢ok sayida
galerili kereviz bitkisi yapraklarini laboratuvara. getirerek kafesler
igerisinde ktiltiire almmslardir. Olusan pupalardan 400 tanesi ortamdan
alimarak baska bir kafese aktanlms ve erginler elde edilmistir. Elde
edilen erginlerden 200 tanesi daha sonra Kereviz Mozayik Virusu
(CeMV) infekte edilmis bitkilerin bulundugu kafeslere salinmms ve 24
saat slireyle burada tutulmuslardrr. Diger 200 ergin ise dogrudan
saghkh bitkilerin bulundugu kafeslere salmmustir. CeMV ile bulasik
bitkilere maruz birakilan erginler buradan alnarak saghkli bitkilerin
bulundugu baska bir kafese salmms ve 12-15 gin slresince
inckulasyon giris periyodu incelenmistir.

Aymi yontem arastiricilar tarafindan Karpuz Mozayik Virusu k-1
(WMV-1) ve irk-2 (WMV-2) tagimmminda L. sativae'nin roliinii saptamak
amaciyla kabak bitkisi Uzerinde de gerceklestirilmigtir. Caligmalar
16-23°C sicaklik, % 38-58 orantili nem ve 753 lux 151k iceren laboratu-
varda gergeklestirilmistir. Sonucglarnn degerlendirilmesi CeMV'de gorsel
olarak WMV-1 ve WMV-2'de ise antiserum kullamilmas: suretiyle
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immunodifuzyon testleriyle gerceklestirilmistir. Sonuclar Cizelge 1l'de
gortlmektedir.

Cizelge 1. Liriomyza sativae tarafindan laboratuvar kosullarmmda CeMV, WMV-1 ve
WMV-2'nin tagium oranlar: (Zitter and Tsai, 1977'den)

Virus Deneme No Birey sayis1/ Bulagik bitki/ Bulagikhlik  Kontrol
Kafes . Toplam bitki oram {%0) bitki
CeMV 1 200 0/17 0 0
CeMV 2 200 3/14 21 0
CeMV 3 200 2/8 25 ¢]
CeMV 4 200 0/14 0 ]
Ortalama 11 o]
WMV-1 1 400 2/31 9 0
WMV-1 2 400 1/15 6 0
WMV-2 1 400 1/15 6 0
WMV-2 2 400 3/15 20 0
Ortalama 10 0

Cizelge 1'deki verilerden virusla bulasik bitkilerden ahnan
erginlerin daha sonra saglikh bitkilere bulagtinldiklarinda bu bitkilerde
virus belirtilerinin olusumuna neden olduklann anlasiimaktadir.
Bununla . birlikte kontrol Dbitkilerinde Dbelirtiyve rastlamlmadig:
gorilmektedir.

Aragtincilar yaptiklann calismanm sonucunda L. sativaenin
mekaniksel yollarla her 3 virusu da kesinlikle tasidiim ancak galeri
sineklerinin ytiksek populasyonlarda olmasmm hastalik ytzdesini
arttiracagim da ifade etmektedir.

Natwick and Laemmlen (1993), Florida'da karpuz bitkilerinde L.
sativaenin Bemisia tabaci ile birlikte Kabak Yaprak Kivircikhigi Virusu
ve Marul Bulasicr Sarthk Virusu'nun vektoéri oldugunu belirtmekte ve
bu vektor tirlerle muicadele yontemlerini bildirmektedir.

Viruslarin galeri sineklerince tasmmas, ergin disilerin hem
yumurta birakmak hem de c¢kan o6zsuyla beslemmek amaciyla
ovipozitérlerini bitki dokusuna batirarak {ist epidermis hticre dizisinden
virusu hem ovipozitérlerine hem de afiz parcalarma bulastirmalan ve
bu-iglemleri diger-bitkilerde de-ger¢eklestinmeleri sonuicu virtisu saghkl
bitkilere tasumalar seklinde olmaktadir. Erkek bireyler ise disilerin
ovipozitorleriyle actifi noktaciklardan ¢ikan 6zsuyla beslenerek .agz
parcalanyla viruslarn bir bitkiden digerine bulastirabilmektedir. Kivan ve
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Kismali (1990), galeri sinegi tiirleriyle benzer agiz yapisina sahip olan
Musca tirlerinin  labellum  denilen stngerimsi afiz  yapilanyla
insanlarda hastalik olusturan baz hastahk etmenlerini
tasiyabildiklerini belirtmistir.

Funguslar

Agromyzidae familyasina bagh turlerin fungal kaynakh hastalik
etmenlerini tasidifina dair ilk kayit Spencer (1973) tarafindan
bildirilmektedir. Bu arastinciya gore, Ingiltere'de Melanagromyza
Jfabae Spencer tirt tarafindan hticuma ugrayan Vicia fabae L. (bakla)
bitkilerinin Fusarium solani ve F. culmorum infeksiyonlanina hlicuma
ugramayan bitkilerden daha duyarh olduklan, ayrica Fransa'da
Digitalis sp. govdesi icinde bu tartn larvalanmin beslenmesi sonucu
bitkinin Verticillium alboatrum infeksiyonuna larva zararma maruz
kalmayan bitkilerden daha duyarl hale geldigi saptanmistir,

Gilbertson et al. (1985)'nin Massachusette'de yaptify calismada
Asparagus officinalis 1. (Kuskonmaz) uretiminde sorun olan
Fusarium moniliforme Sheldon, F. oxysporum f. sp. asparagi
(Coken), F. solani ve F. tritinctum etmenlerinin Kuskonmaz Galeri
Sinedi (Ophiomyia simplex Loew) ile iligkilerini ortaya koymustur. |

' Arastincilar bu amacla 4 deneme tarlas: secmis ve bu tarlalardan
tesadufi olarak 375 Kuskonmaz govdesi stktilerek laboratuvarda iclerini
acrmus, larva ve pupa saynnlanm yapmustir. Saymnlar sonucunda gévde
bagma ortalama 1.9 larva ve 2.9 pupa sayilmustir.

Daha sonra arastinicilar galeri iclerinde spor olusumu farkedilen
govdelerden kesitler alarak laboratuvar kosullarinda izolasyonlarim
yapmuis ve olusan etmenler saptanmistir. Ayrica aym izolasyon galerisiz
hastalik belirtili ve tamamen belirtisiz govdelerden alman drneklerden
de yapilmis elde edilen sonuclar Cizelge 2'de verilmigtir.

izelge 2. Kuskonmaz gbévdelerinden elde edilen Fusarium tirleri ve izolasyon
g g Y
yogunluklar (Gilbertson et al. 1985'dan)

Fusarium izolatlanimn kolonileri (%)
Kaynak dokular  ¥. moniliforme F. oxysporumf. sp. asparagi F. tritinctum F. solani

Galerili + belirtili 76 10 6 1
govdeler

Belirtili govdeler 16 9 0.5 0.5
Belirtisiz govdeler 0 0 o 0
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Cizelge 2'den de goriilecegi gibi, yapilan izolasyonlar sonucunda 4
Fusarium tart saptanms ve 4 etmenin de galerili govdelerde daha
yiksek yogunluklarda bulunduklan ortaya konulmustur.

Ayrica galerilerden alinan 30 larva, 30 pupa ve dogadan aspiratdr-
lerle toplanan 200 ergin gesitli sterilizasyon asamalarindan gegirilmis,
steril bir pensle ezilerek PCA iceren petrilerde 24°C'de bekletilmistir.
Dogadan getirilerek saf kultiirleri elde edilen O. simplex erginlerinden
30 tanesi F. moniliforme iceren bir petri kabinda 5 dakika stireyle
tutulmus, daha sonra buradan alinarak 30 adet hastaliksiz Kuskonmaz
fidesi iceren kafese salmmugtir. Tiim bu denemeler sonucunda elde
veriler Cizelge 3' te gosterilmistir.

Gizelge 3. Ophiomyia simplexin degisik biyolojik dénemlerinden elde edilen Fusarium
moniliforme ve F. oxysporum f. sp. asparagihin izolasyon yogunluklar
(Gilberton et al., 1985'dan)

Biyolojik dénemi F. moniliforme F.o.f.sp asparagi
%) ©

Larva 8 17

Pupa 17 16

Ergin 16 3

{tarla)

Ergin 53 -

(laboratuvar)

Cizelge 3' ten de gortilecegi gibi her iki Fusarium tiri de O.
simplex uzerinde adi gecen biyolojik donemlerde bulunabilmektedir.
Laboratuvar kosullarinda F. moniliforme ile bulagik ergin sineklerin,
fidelerin % .53' tunde hastalik belirtisinin olusumuna neden oldugu
saptanmstir,

Gilbertson et al. (1985) tarafindan yapilan bu cahsmanm
sonucunda, O. simplex erginlerin Fusarium tirerini viicutlarna
bulastirmak suretiyle hastalikli bitkilerden saglikh bitkilere tasidiklar,
ayrica larvalarin govdede actiklan galerilerle hem hastalik etmenlerine
giris kapis1 olusturarak hem de bitkiyi zayiflatarak sonucta Fusarium
turlenne karsx bltkIy'l duyarh hale getirdikleri saptanmugtir.

Chandler (1991) tarafindan Florida' da yapilan bir arastlrmada ise
Liriomyza trifoliinin kavunda Alternaria yaprak yaniklif1 etmeni olan
Alternaria cucumerina (Ellis and Everh.)' nin yogunluguna etkisi
aragtinlmistir. Kavun tarlarindan aspiratérlerle toplanan L. trifolii
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erginleri laboratuvarda yetistirilmis, ergin disiler 1, 5, 10 bireylik
populasyonlara hentiz iki yaprak seviyesindeki 10' ar adet kavun
fidelerinin bulundugu kafeslere salmmustir. Her bir yogunluk 24, 48, 72
saat boyunca ayn ayn bu fidelere maruz birakilmustir. Diger bir
kafesteki 10 bitkiye sinek salinmamuig, ayrica 10 bitki de kontrol
amaciyla aynlmistir. Denemeler 24 + 2°C sicaklik, % 50 = 5 orantih
nem ve 12 :12 saat aydimbk:karanbk kosullan igeren laboratuvarda
gerceklestirilmistir. Her bir slireden sonra bitkiler kafeslerden alinnus
ve A. cucumerinamn 5.103% konidia / ml yogunlugunu igeren inokulum
sivistyla inokule edilmistir. Daha sonra yapraklar tizerilerindeki
noktaciklar sayilarak yeni kafeslere konulmustur. Diger 10 adet sinek
salinmayan bitki de bu inokulum svisiyla inokule edilerek farkh
kafeslere konulmustur. 7 giin sonra A. cucumerina lezyonlan kavun
fidelerinin 2. yaprak seviyesinde sayilmustir. Sonuglar Cizelge 4' te
goralmektedir.

CGizelge 4. Kavun bitkilerinin Liriomyza tirifoliinin degisik siirelerine ve Alternaria
cucumerina infeksiyonuna maruz kalmas: sonucu olusan ortalama degerler
{Chandler, 1991’ den)

Degigkenlikler L. tirifolii'ye maruz Ortalama noktacik sayist /  Ortalama lezyon sayis1/

kalma stresi (saat) yaprak yaprak (7 giin sonra)
Noktacik+bulasik 24.0 10.0 16.8
48.0 24.1 21.7
72.0 65.0 46.7
Sadece inokulum 0 - 6.3
Kontrol o] - (o]

Cizelge 4'ten galeri sinegi ergin disilerin olusturdugu noktacik-
larm infeksiyon yogunlugunu arttiran yaralan meydana getirdigi,
noktaciklar olmaksizin infeksiyonun daha az gerceklestigi anlasiimalk-
tadar.

Ayrica arastina, erginlerin  yuriirken vicutlarma etmeni
bulagtirarak  saghkh  bitkilerde acbiklamm noktaciklar yoluyla
bulastirabilme yeteneginde oldugunu da bildirmektedir. Bu nedenle bu
hastaliga karsi savas yontemini planlanirken hem A. cucumerina hem
de L. trifoliinin dikkate ahnmas: onerilmektedir.

Letourneau (1992) tarafindan Malawi' de fasulye bitkisinin énemli
zararhlann olan Ophimyia centrocematis, O. phaseoli ve O.
spencerella tirlerinin yine énemli bir hastalik etmeni olan Fusarium
solani f.sp. phaseoli infeksiyonlanyla iliskisi arastinlmustir. Bu
amagcla 5 fasulye tarlasindan 10'ar adet toplam 50 bitki soktilerek
laboratuvara getirilmistir. i¢lerinde adi gecen galeri sinekleri larvalarinin
olusturdugu galerilerin bulundugu ve aym zamanda hastalik etmeniyle
bulasik oldugu gozlenen bitki saplan kafeslerde kiiltiire ahnarak ergin
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sinekler elde edilmistir. Ayrica sera kosullarmda iki ayr kafeste steril
topraga fasulye tohumlan ekilmis ve cikisa iki giin kala bu topraklar F.
s. f. sp. phaseoli ile bulasik 300 ml inokulum smisiyla iyice
islatilmistir. Cikistan sonra ise ergin sinekler kafeslerden birinin icine
salinmis, difer kafese ise salim yapilmamuistir. 6.5 hafta sonra yapilan
gozlemlerde sineklere maruz birakilan kafeslerdeki bitkilerin % 69'u-
nun, maruz birakilmayanlarm ise % 42' sinin hastahfa yakalandig
saptanmustir. Bu ¢alismayla da toprak ve hava kaynaklh bir etmen olan
F. s. . sp. phaseolinin galeri sineklerinin zararnna ugramms fasulye
bitkilerinde daha ytksek infeksiyon glicine sahip oldugu ortaya
konulmustur.

Buraya kadar aciklanan calhismalarin sonucunda vektér olarak
saptanan Agromyzidae familyas: tarleri ve tasidigi hastaliklar Cizelge
5'te verilmistir. ’

Cizelge 5. Agromyzidae familyasina bagh tiirler ve tasidiklar: hastalik etmenleri

Tirin adi Tasidig1 etmen Konukgular Saptandigt  Referans
tlke

Liriomyza huidobrensis ™V Solanaceae Costa et al.

Blanc. SMV Chenopodiaceae A.B.D. (1958)

(=L. langei Frick)

L. sative Blanc. CeMV Umbelliferae Zitter and
WMV-1, WMV-2 Cucurbitaceae AB.D. Tsai (1977)
Yaprak Kivirciklik Cucurbitaceae Natwic and
Virusu '
Marul San Virusu Lettuceae AB.D. Laemmlen

(1993)

L. trifolii (Burgess) Alternaria Cucurbitaceae AB.D. Chandler
cucumerina (1991)
(Ellis & Everh}

Melanagromyza fabae Verticillium Digitalis sp. Fransa

Spencer alboartrum

e Reinke & Derth.

Fusarium solani Vicia faba L ingiltere Spencer
{Mart) {Bakla) (1973)
F. culmorum
{(W.G.Sm.)

Ophiomyia simplex Loew  Fusarium Asparagus AB.D. Gilbertson
moniliforme officinalis L. et al.(1985)
Sheldon {Kuskonmaz)
F.o. f. sp. asparagi
(Coken)
F. tritinctum
(Corda)
F. solani (Mart)

O. centrocematis Fusarium solani Leguminosae Malawi Letourneau

(de Meijere) f.sp.phaseoli (1992)

0. phaseoli Tryon (Burkholder)

0. spencerella Spencer
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. Ozet

Cogunlugu polifag olan Agromyzidae familyasina bagh tirler tek ve cift
cenekli bitkilerin 25 familyasina bagh pek cok bitkide beslenebilmektedir.
Konuk¢u dizini yabanci otlardan tek yillik bitkilere ve orman ve meyve
agaclarina kadar uzanan galeri sineklerinin bitki hastalik etmenleriyle olan
iliskisi bugtne kadar gozden kacmustir. Gerek ergin davramslan gerekse
larvalarmin  doku igerisinde galeriler acarak beslenmesi bitki hastalik
etmenlerinin tasmmasi1 ve bulastinlmasi acisindan bu canlilarn dlkkate
ahnmalarnm gerektirmektedir. \

Mevcut literatiiriin incelenmesinden bugiline kadar yapilan ¢alismalardan
8 galeri sinegi tiriintin 7 virus 8 fungal hastalik etmenini cesitli bitkilere
bulagtirdii saptanmustir. Virus etmenlerini, 6zellikle ovipozitérlerini yumurta
birakmak ve beslemek amaciyla bitki dokularina sokup ¢ikartirken epidermisin
ust hicre dizisinden alarak aymi yolla saglikli bitkilere bulastirdiklan hatta agiz
parcalariyla da c¢ikan bitki Gzsuyuyla beslenirken de bulastirabildikleri
saptanmistir. Buna karsin fungal hastalik etmenlerini erginlerin viicutlariyla
hastalikhi bitkilerden alarak saglikh bitkilere bulastirdiklan ve de larvalarin
beslenirken  actifi galerilerin pek cok hastalik etmeninin giris kapisim da
olusturdugu saptanmistir. Hatta yapilan ¢alismalar sonucunda bitkilerin acilan
galeriler nedeniyle duyarhihinin arttigi sonucu ortaya gikmustar.
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