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Venturia canescens Grav. (Hymenoptera:
Ichneumonidae)'in yasa ve konuk¢uya bagh olarak
ic lireme sisteminde goriilen morfolojik degisimler

lizerinde arastirmalar

Serife BAYRAM*  Cem OZKAN*

Summary

Studies on the morphological changes depending on age and host on the
internal reproductive system of Venturia canescens Grav. (Hymenoptera:
Ichneumonidae)

Morphological changes depending on age and host on the internal reproductive
system of Venturia canescens were investigated.

Each ovary included between 7 and 12 ovariols. The number of ovarioles in ovary,
with or without given host, V. canescens were not changed depending on parazitoid
ages. Each lateral oviduct in newly emerged parazitoid included 17.00 = 3.35 (8-28) eggs.
The number of eggs in lateral oviduct in the case where the host was given, decreased until
the 6th day, and the number of eggs increased on the 9th and 12th days. On the other
hand, the case were no host was given, the number of eggs in lateral oviduct increased
significantly. In these parasitoids from the begining of 3th day, the volume of marking
gland increased. In addition, depending on parasitoid age, reception of oocytes on the top
portion of ovarioles of parasitoids without hosts, were observed.
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Giris

Ureme sistemi hayvanlar aleminde tiiriin devamin saglayan, icinde bircok
biyolojik olayin meydana geldigi bir sistemdir {Chapman, 1969; Eidman and
Kihlhorn, 1970). Bircok bicek kisa yasam siiresince yilksek bir lireme giiciine
sahiptir. Bdceklerin ¢ogu bu yasam siiresince, tahillarda, meyvalarda, sebzelerde
ve insanoglunun diger temel yiyecek maddelerinde zararlidir. Gelecek nesillere
daha saglikll bir cevre birakmamuz igin zararhlarla biyolojik miicadele gerekli bir
yontemdir. Boéceklerde iireme ile ilgili bazi ayrintilarin bilinmesi ile biyolojik
miicadele ajanlarinin etkinliginin artirilmas: sadlanabilir (Biining, 1994).

" Ichneumonidler Hymenoptera takimina bagh onemli parazitoidlerdir
{Clausen, 1940). Venturia canescens Grav. (Hym.: Ichneumonidae)in depo
tiriinlerinde zararh bazi Lepidoptera larvalarinin parazitoidi oldugu saptanmustir
{Thompson, 1957; Salt, 1976). Ancak {ireme sistemleri ile ilgili yeterli aragtirma
vapilmamustir. Bu parazitoidlerden biyolojik miicadele programlarinda daha etkili
vararlaniabilmesi icin bunlarin tireme sistemlerinin yapisi ve fizyolojilerinin
bilinmesi gereklidir. Bu disiinceden hareketle ele alinan bu calismada ambar
zararhlarinin 6nemli bir parazitoidi olan V. canescens’in i¢ {ireme sisteminin
yapist ve parazitoidin yasina bagh olarak konukeu verilip, verilmedigi dénemlerdeki
degisimi incelenmistir.

Materyal ve Metot

Calismada kullanillan ana materyal Venturia canescens ve Ephestia
kuehniella Zell. (Lep.: Pyralidae) Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi Bitki
Koruma Blimii'nden saglanmustir. Denemede kullanilan parazitoidler 25+1°C
sicakhk, %60-70 orantih nem, 16 saat aydinhik-8 saat karanhk iklim odalarinda
yetistirilmistir. Konukeu olarak E. kuehniella, un-kepek (2:1) karnsimi igeren
35x25x7 cm boyutlarindaki agizlan tilbent ile kapatilabilen plastik kaplarda
yetistirilmistir. Denemede kullanilan V. canescens erginleri 15 giinlikk (yaklasik
- 3. donem) E. kuehniella larvalarindan elde edilmistir. Elde edilen V.
canescens erginleri 3x17 cm’lik cam tiiplere alinarak beslenmeleri icin bir igne
yardim ile bal verilerek agizlan bir tiilbent ile kapatilmustir. Bu bireylerin bir
kismina parazitlemeleri icin her giin ayni saatte yaklasik 100 adet farkl yaslardaki
E. kuehniella larvalan verilmistir,

V. canescens’lerin bir kismina ise émiir boyu konukeu larva verilmemistir,
Bu sekilde konukcu verilen ve verilmeyen bireylerin ic iireme sistemlerinin yapis:
've degisimini belirlemek amaciyla sifir yastan itibaren {iger glin ara ile. parazitoidler
Ringer solusyonuna alinarak stereo-mikroskop altinda disekte edilmistir. Her yas
icin beser birey kullanilmustir. Ureme organlannin - gizimleri Zeiss marka
mikroskopta yapilmistir. Denemelerden elde edilen veriler MINITAB programmda
varyans analizi yapilmus ve Duncan Testi uygtlanmustir.
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Arastirma Sonuclari ve Tartisma

V. canescens partenogenetik olarak cogalan bir parazitoidtir. Obligat
telytokinin automiktik sekli gdriilmektedir. Yani oosit gelisiminde mayoz boliinme
olmaktadir (Salt, 1976; Hubbard et al., 1987). Bizim c¢alismalanimizda da bu
nedenle erkek bireylere rastlanamamis, sadece disi bireylerin incelenmesi
yapilmustir.

Disi {ireme sistemi abdomen igerisinde sindirim kanalimin dorsalinde
thorax’a dogru uzanmaktadir. Disi iireme sistemi bashca bir ¢ift ovaryum, bir ¢ift
lateral ovidukt, mediyan ovidukt, bir adet fonksiyonel olmayan spermateka, bir
adet isaretleme bezi ve zehir bezinden olusmustur (Sekil 1A).

V. canescens'de ovaryumlar bircok bdcekte goriildigii gibi (Eidman and
Kiihlhorn, 1970) demet seklindedir. Her iki ovaryum bir aski bad ile bir araya
gelerek mediyan bir bag ile dorsal diyaframa tutturulmustur. Herbir ovaryum 7 ile
12 arasinda degisen ovariyol icermektedir. Ovariyol sayisimin konukeu verilen ve
verilmeyen bireylerde yasa bagh olarak degismedigi saptanmustir (Cetvel 1, 2 ve 6).
Ovariyol sayisinin 7-12 arasinda degismesi muhtemelen birey biyiikliglinden ileri
gelmektedir. Ovariyol sayisimin cografik varyasyonlara ve diger bircok etkene bagh
olarak degistigi bildirilmektedir (Chapman, 1969; Engelman, 1970). Grenier et al.
(1982) ise ‘ayru tiirlerde bile ovariyol sayisin disi biyitikliigline bagh olarak
degistigini belirtmektedirler.

V. canescens'te ovariyoller, kaliks adi verilen oviduktun genisleyen
kismina agilmaktadir. Bu durumun daha ¢ok Lepidoptera ve Diptera tiirlerinde
g6riildigh bildirilmektedir {(Chapman, 1969).

V. canescens konukgudan ergin olarak gikmaktadir. Konukcudan yeni
¢ikan bireylerde yapilan incelemelerde yumurtalarin bir kisminda vitellogenezin
tamamlandi§t gériilmtistiir. Vitellogenez muhtemelen larva ya da pupa déneminde
baglamaktadir. Chapman (1969), ergin dénemde beslenmeyen bdceklerde
vitellogenezin son larva veya pupa déneminde tamamlandiimn bildirmektedir.
Yazara gore genellikle ergin dénemde yumurta birakilmadan nce bir olgunlasma
dénemi gereklidir. Bu siire de genellikle bir glindiir. Ancak V. canescens,
konukcu larvadan ciktbidi giinden itibaren yumurta birakan bir tirdir. Ayrica
olgunlasma dénemi gecirmemektedir. Vitellogenez 6miir boyu devam etmektedir. ’

Konukeudan yeni cikmis bireylerde lateral oviduktlann anteriyér kisimlarinmn
kalinlagsarak birkag sira yumurta ile doldugu ve posteriyér kisma dogru incelerek
devam ettigi ve aynica bu kisimlarda yumurtalarin tek sira halinde dizildigi
gorilmistiir (Sekil 1A). Konukgu verilen. ve verilmeyen V. canescens'in sifir
glinlik bireylerden vapilan sayimlarda herbir lateral oviduktta ortalama
17.00+3.35 (8-28) yumurta sayilmistir. Parazitoidin yasina bagl olarak ilerleyen
glinlerde vapilan incelemelerde konukcu wverilen bireylerde lateral oviduktun

151



anteriydr kisrminin da giderek inceldidi ve igerisindeki yumurtalarin 6. gline kadar
azaldids, 6. glinden sonra 9. ve 12. ginlerde tekrar arthifi gdzlenmistir (Sekil 1B
ve Cetvel 3). Konukcu verilmeyen bireylerde ise lateral oviduktlarin posteriyér
kisma dofru giderek kalinlashi: ve iclerinin yumurta ile doldugu gériilmiistiir (Sekil
1C, D). Bu bireylerde yapilan sayimlarda yumurta sayisinin 6. gtine dogru énemli
dlglide arthd goriilmiistiir (Cetvel 4). Konukgusuz vetistirilen parazitoidlerde yasa
bagh olarak lateral ovidukttaki yumurta sayisi, konukeulu yetistirilen parazitoidlere
oranla yitksek bulunmustur {Cetvel 6). Aynca konukcu verilmeyen bireylerde
kalikslerin bile yumurta ile doldugu {Sekil 1C, D) ve ilerleyen gilinlerde yumurta
sayisimn giderek arthidy gorilmiistiir {Cetvel 5,6). Konukeu verilen bireylerde ise
kalikslerde olgunlasms yumurtaya rastlanmanustir

V. canescenste uzun lateral oviduktlar birleserek kisa bir mediyan
ovidukta acimaktadir. Genellikle disi béceklerde ciftlesmeden sonra spermlerin
depolandigdi spermateka bulunmaktadir. Bazi biceklerde spermateka iki tanedir,
ancak pekcogunda {ic tane spermateka bulunur (Chapman, 1969). Diaspididae
tiirlerinde ise tek bir spermateka vardir (Foldi, 1990). V. canescens'te mediyan
ovidukta bir adet fonksiyonel olmayan (kérelmis) spermateka badlanmaktadir (Sekil
1A). V. canescens'te obligat telytoki gérilmektedir, Partenogenetik cogalmanin
bu tipinde erkek yoktur veya cok ender olarak rastlanir. Erkek bulunsa bile bir
islevi yoktur {Davey, 1965).

V. canescensin iireme sisteminde ucu hafif kwrnk goriilen bir adet

_ isaretleme bezi bulunur. Bu bez renksiz, kalin bir tiip seklinde olup ovipozitorun

baglangi¢ kismina agimaktadir (Sekil 14). Bu bez, konukcuya yumurta birakma
sirasinda isaretleme feromonu salgilamaktadir. Bazi arastiricilar bu beze Dufour’s
bezi adimi vermiglerdir. Bu bezin stiper parazitizmi engellemede belirli bir stire etkili
oldugu saptanmistir (Hubbard et al., 1987). Fisher (1961), V. canescens'in E.
kuehniella'nin soliter endoparazitoidi oldugunu ve parazitoidin konukgusunun
daha ©nceden parazitlenip parazitlenmedidini algilayabildigini ve daha &nce
parazitlenmis olan bu konukculart parazitlemek icin tercih etmediklerini bildir-
mektedirler. Konukcu verilmeyen V. canescens disilerinde bu bezin 3. giinden
itibaren giderek hacim olarak blyiidiikleri gériilmustiir (Sekil 1C, D).

Zehir bezi de V. canescens'in disi iireme sistemine bagl bir orgamdir.
Bircok parazitoid Hymenoptera tiiriinde konukgunun etkisiz hale getirilmesi iin
zehir bezi, ovipozitor ve ignenin énemi vardir. Zehir kesesinde biriken zehiri hem

. diismanlarini, hem de konukcularini paralize etmede kullanmaktadirlar (Clausen,

1940; Chapman, 1969; Richards and Davies, 1977; Yel, 1984). Ancak V.

canescens koinobiont bir parazitoidtir. Yani parazitlenme esnasinda:-konukgut- =

paraliz edilmemekte ve bu nedenle parazitlenmis konukeu beslenip gelismesine
devam edebilmektedir (Haeselbarth, 1979; Askew and Shaw, 1986). V.
canescens'te zehir bezi bir ucu viicut boslugu icinde uzanan, dider ucu ise zehir
kesesine bagl olan tiip seklinde yapilardir (Sekil 1A). Zehir bezlerinin uglan kapal-
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ve hemolimf icerisinde serbestce yiizmektedirler. Bu bezler tek bir noktadan zehir
kesesine baglanmaktadir. Zehir kesesi armut biciminde bir gdvde kismu ile uzun ve
ince bir zehir kanalindan olusmustur. Zehir kanal ovipozitorin baslangig kismina
baglanmaktadir (Sekil 1A). Konukcu verilmeyen bireylerde bu bezin de 3. giinden
itibaren giderek hacimce blyiidigii goriilmiistiir. Hubbard et al. (1987)a gore V.
canescens'in {ireme organinda zehir bezleri, kaliks epiteli ve Duffour’s bezleri
olmak {izere (¢ tip yardimc bez vardir. Arastiricilar herbir bezin parazitoid-
konukeu igbirliginde birtakim rolleri oldugunu belirtmektedirler.

V. canescens'in tireme orgamnin alt kismina bagh biitiin orgar yéneten
bir de sinir ganglivonu bulunmaktadir {(Sekil 1A).

Konukeu verilmeyen bireylerde 8. giinden itibaren oliimler artmaya basla-
mustir. Hawlitzky (1969)e gére parazitoid dipterlerde konukeu yoklugunda yumur-
talarin birakilmasi, yumurtlama sekline baghdir. Yumurta ya da larvalarint konukeu
{izerine birakan tiirlerde, disilerin yumurtlamas: igin konukcu tarafindan uyariima-
sina gerek vardir. Ancak vajinanin i¢ basinci, yumurtalarin sayisina gére ¢ok biiyiik
oldugu anda disiler konuke¢u bulamadiklari zaman yumurtalarim gelisigiizel herhan-
gi bir viizeye birakabilmektedirler. Yumurta ya da larvalarimi konukgu icerisine
birakan tiirler eder konukcu bulamazlarsa yumurta ya da larvalarint siursiz bir
sekilde uterusta tutmaktadirlar. Bu durumda larvalar belli bir siire sonra uterusu
delerek disinin biitiin viicuduna yayiip 6liimiine neden olmaktadir. Bayram ve
Kilincer (1993) ise yumurta kabugu icerisindeki larvalarini konukeu tizerine birakan
Periscepsia carbonaria (Dip: Tachinidae)nin konukeu yoklugunda larvalanni,
herhangi bir yere birakmadigiru bildirmektedirler. Yazarlara gére uterusun sinirh
olan biiylime giicli nedeniyle fazla larva sayisi, uterusun patlamasina ve larvalarin
disinin viicut bosluguna gecerek &lmesine neden olmaktadir. Chapman (1969) ise,
baz1 parazitoid hymenopterlerin fazla sayidaki yumurtayr lateral oviduktlarinda
tutabildiklerini ve bu tiirlerin uygun konukeu bulduklar zaman bu yumurtalar hizh
bir gekilde biraktiklarini bildirmektedir. V. canescens'te konukcu yoklugundan
dolayt yumurtalar sinirsiz bir sekilde lateral oviduktlarda tutulmaktadir. Vitello-
genezi tamamlayan yumurtalar lateral oviduktlan doldurduktan sonra kaliksleri de
doldurmaktadir (Sekil 1C, D). Lateral oviduktlar ve kaliksler hacimce geniglemekte
ve zehir kesesine ve isaretleme bezine baski yaparak bunlarin patlamasina ve
parazitoidin éliimiine neden olmaktadir.

Konukeu verilmeyen bireylerde ovariyollerin u¢ kistmlarinda belirgin  bir
sekilde oosit emilmesinin de oldugu gérilmistiir (Sekil 1D). Oysa aym yastaki
konukcu wverilen bireylerde vitellogenezin muntazam bir sekilde devam ettigi
gbzlenmistir (Sekil 1B). Yumurtlama, lateral oviduktun sinir sistemi tarafindan
baglatilan diizenli bir sekilde kasihp gevsemesi ile olur (Marchall, 1981). Marchall
(1981)a gtre bazt bdceklerde yumurtlama, herhangi bir dis uyariciya bagh
olmasina ragmen bazlarinda sadece dollenmeden sonra olmaktadir. Oogenezin
kontroliinde besin icindeki uygun bir protein de oogenezde esas ise de genellikle
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Sekil 1. Venturia banyescens'fe diside i¢ {ireme sisteminin genel yépxsn A: Konukcudan yeni ¢ikmig
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sifir yagindaki bireyde; B: Konukgu vgrilen dokuz giinlitk bireyde; C: Konukeusuz alt1 giinlitk
bireyde; D: Konukgusuz dokuz gtinlitk bireyde. Ib; isaretleme bezi, lo; lateral ovidukt, k; kaliks,

mo; mediyan ovidukt, ov; ovaryum, ovl; ovariyol, ovp; ovipozitor, s; spermateka, sin; sinir

gangliyonu, zb; zehir bezi, zk; zehir kesesi, zkan; zehir kanals.



Cetvel 1. Konukgu verilen Venturia canescens'in farkh yaslardaki bireylerinde ovariyol sayilan

Parazitoid yas n Ovariyol sayist {min-max)
(giin) X +Sx
0 5 10.60 £ 0.51 A (9-12)
3 5 8.00+0.63B (7-10)
6 5 9.40 + 0.40 AB (8 -10)
9 5 8.80+0.20B 8-9)
12 2 8.50 0508 8-9)

Cetvel 2. Konukeu verilmeyen Venturia canescens'in farklt yaslardaki bireylerinde ovariyol sayilar:

Parazitoid yag: n Ovariyol sayisi {min-max)
{gtn) X £ Sx
0 5 10.60 £ 0.51 A (9-12)
3 5 9.80 = 0.58 AB (8-11)
6 5 9.60 + 0.67 AB 8-12)
9 5 8.00 £ 0.31 AB (7-9)
12 2 9.00 = 1.00B (8 -10)

Cetvel 3. Konukeu verilen Venturia canescens'in farkl yaglardaki bireylerinde lateral

oviduktlarmdaki yumurta sayifan

Parazitoid yasi n Lateral oviduktaki (min-max)
{giin) yumurta sayisi
X + Sx
0 5 17.00 £ 3.35A (8 - 28)
3 5 580+ 1078 (3-9)
6 5 440+ 169C (2-11)
9 5 1060 £ 7.37B (2-- 40)
12 2 15.00 + 4.00 A (11-19)

Cetvel 4. Konukgeu verilmeyen Venturia canescens'in farkl yaslardaki bireylerinde lateral
oviduktlarndaki yumurta sayilan

Parazitoid yas n Lateral oviduktaki {min-max)
(giin) yumurta sayisi
X+ Sx
0 5 17.00 £ 3.35C (8- 28)
3 5 4580+ 201B (40 - 50)
6 5 72.80 £ 6.56 A (50 - 90)
9 5 96.20 + 5.20 A {80 - 110)
12 2 85.00 £ 5.00A (80 -90)

155



Cetvel 5. Konukgu verilmeyen Venturia canescens'in farkl yaslardaki bireylerinde kalikslerinde

bulunan yumurta sayilar

Parazitoid yasi n Kaliksteki {min-max)
{giin) yumurta sayisi
X+ 5x
0 5 0.00 £ 0.00D (0-0)
3 5 4.00+£0.70C (2 - 6)
6 5 10.80 £ 2.35B (2-16)
9 5 26.00 = 3.02 A (20 - 35)
12 2 41.00 £ 6.00 A (35-47)

Cetvel 6. Konukgu verilen ve verilmeyen Venturia canescens'in farkh yaslardaki bireylerde ovariyol
sayisi, lateral ovidukttaki ve kaliksteki yumurta sayilar

Ovariyol sayist

Lateral ovidukttaki
yumurta sayisi

Kaliksteki
yumurta sayis:

Konukeulu Konukgusuz
ort + st. hata ort + st. hata

Konukgulu Konukgusuz
ort + st, hata ort + st. hata

Konukgulu Konukgusuz

ort + st. hata ort x sf. hata

{min-max) {min-max) {min-max) (min-max) {min-max) {min-max)
0] 10.60£0.51 10.60x0.51° 17.00+3.35 17.00+3.35* 0 [0
1(9-12) 9-12) (8 - 28} (8 - 28)
Parazitoid 3| 8.00£0.63 9.80+0.58" 5.80£1.07 45.80+2.01* 0 4.00+0.70*
yast {gtin} {7-10) 8-11) (3-9) (40 - 50} (2 - 6)
6 | 9.40+0.40 9.60+0.67* 4.,40+1.69 72.806.56** 0 10.80+2.35°*
8 - 10) 8-12) 2-11 {50 - 90) {2 - 16)
91 8.80+0.20 8.00+0.31° 10.60+£7.37 96.20+5.20** 0 26.,00+£3.02*
(8-9) (7-9) (2 -40) (80 - 110} {20 - 35)
12} 8.50+0.50 9.00+1.00" 15.00£4.00 85.00+5.00" 0 41.00£6.00*"
8-9) (8 - 10) (11-19) - {80 -90) (35-47)

* o= 0.01 ve 0.05'e gore fark dnemsiz
* o = 0.01'e gore fark Snemli

cevreye bagh olaylar nérosekresyon sistemini etkilemektedir (Chapman, 1969). V.
canescens'te muhtemelen yumurtalar partenogenetik olarak uyarilmakta ve
yumurtlama baslatilmaktadir. Sonugcta ilerleyen gtinlerde konukeu yoklugu nedeniyle
oosit emilmesi baslamaktadir. Chapman (1969), bazi parazitoid hymenopterlerin

uygun konukcu - bulamadiklari durumlarda oositlerde emilme goriilebilecegini
bildirmektedir. Yazara gére emilmenin oosit gelismesinin herhangi bir déneminde
meydana gelebilecegi, ancak yedek besin maddesi kapsayan uctaki hiicrelerde
daha belirgin olarak goriildigiint aciklamaktadir.
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Konukeudan yeni ¢ikmis bireylerde ovaryumlarin etrafinin yag dokusu ile
sarilt oldugu gérillmiistiir. Ancak bu yad dokusunun 3. giinde konukgu verilen ve
verilmeyen bireylerde birden belirgin bir sekilde azaldigi goriilmistiir. Bu doku
muhtemelen uzun vitellogenez siiresince yedek besin maddesi olarak kullanil-
maktadir. Pekcok bécekte yedek besin maddesi olarak proteinlerin kaynagimin kan
proteinleri oldudu saptanmigtir. Bu béceklerde kanda bulunan proteinlerin oositler
tarafindan emildigi bildirilmektedir. Lipidsi yedek besin maddelerinin ise muhte-
melen oosit icindeki Golgi cisimcigi tarafindan salgilandigi  belirtilmektedir
(Chapman, 1969). V. canescens'te ovaryumlarin gevresindeki yag doku biiyiik
bir olasilikla hemolimfe verilmekte ve buradan da oositler tarafindan emilerek
alinmaktadir.

Stiphesiz ovariyol sayist bir tiiriin tireme glictinil belirler (Engelman, 1970).
V. canescens'te gerek ovariyol sayist ve gerekse lateral oviduktlardaki yumurta
sayist dikkate alindifinda bazi hymenopterlere gére {ireme kapasitesinin diisiik
oldugu gériisiine varilabilir. Pimpla turionellae (Hym.: Ichneumonidae)de
ovariyol sayisinin 11 oldudu (Yel, 1984) ve bu parazitoidin 6miir boyu (54 giin)
ortalama 724 yumurta biraktd bildiriimektedir (Kansu ve Ugur, 1984).
Blastophaga (Hym.: Agaonidae) cinsine giren tiirlerde herbir ovaryumun 130-
182 ovariyolden olustugu saptanmistir. Cimbex (Hym.: Cimbicidae) cinsine bagh
tiirlerde herbir ovaryum 20-30 ovariyol icermektedir. Chalcididae ve Ichneumo-
noidae tiirlerinde genellikle doért ovariyol bulunmaktadir. Doryctes (Hym.:
Braconidae) cinsine bagh tiirlerde ise herbir ovaryum birer cift ovariyolden
olusmustur. Bazi karincalarda farkh tiirlerde 2-250 arasinda degismekte, iscilerde
ise say1 bire kadar inmektedir (Richards and Davies, 1977). Trudeau and Gordon
(1989), V. canescens'in Ephestia cautella iizerinde yasam boyunca ortalama
251 parazitoid meydana getirdigini bildirmektedir. Yazara gére meydana gelen
parazitlenmenin ¢ogunun ilk yedi giinde oldugu ve daha sonraki giinlerde giderek
azaldig bildirilmektedir. Ancak V. canescens'te tarafimizdan yapilan aragtirmalar
sonucu bu parazitoide uygun konukcu, uygun zaman ve ortam ayarlanmasi
durumunda parazitoidin daha etkili bir sekilde kullanilabilecedi karusindayiz.

(")zet

Venturia canescens’in i¢ lireme sisteminde konukcu verilen ve verilmeyen
bireylerde yaga ve konukguya bagh olarak goriilen morfolojik degisimler incelenmigtir.

Herbir ovaryum 7-12 arasinda degisen ovariyol icermektedir. Ovaryumdaki ovariyol
sayisiin konukeu verilen ve verilmeyen bireylerde vaga bagh olarak degismedigi goriil-
miigtiir, Konukgudan yeni cikmis V. canescens'in herbir lateral ovidukitunda ortalama
17.00£3.35 (8-28) yumurta sayilmustir. Konukcu verilen bireyierde lateral oviduktaki
yumurta sayisinin 6. giine kadar azaldid, 6. giinden sonra 9. ve 12, giinlerde tekrar arthd:
gérilmiistiir. Konukeu verilmeyen bireylerde ise lateral oviduktaki yumurta sayisinin 6. gline
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dogru énemli bir sekilde arttign goriilmiistiir. Bu bireylerde 3. giinden itibaren isaretleme
bezleri diderek hacimce biiylimekiedir. Ayrica konukgu verilmeyen bireylerde ovariyollerin
u¢ kisimlarinda ilerleyen giinlerde oosit emilmesinin de basladigi griilmiistiir.
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