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Eurygaster integriceps Put. (Heteroptera: =
- Scutelleridae)'nin yumurta parazitoiti Trissolcus
semistriatus Nees (Hymenoptera: Scelionidae)un
biyolojisi izerinde arastirmalar

Miijgan KIVAN*

Summary

Investigations on the biology of Trissolcus semistriatus Nees (Hymenoptera: '
Scelionidae), an egg parasitoid of Eurygaster integriceps Put. (Heteroptera:
Scutelleridae)

It was summarized some observations on the biology of Trissolcus semistriatus
Nees in the laboratory and nature in this study. It was determined that the parasitoids came
wheat fields from hibernating sites during the Sunn pest’s ovipositing period and they
produced 9 generations in this region. It was found that Aelia rostrata Boh., A.
furcula Fieb., Carpocoris pudicus (Pd.), Dolycoris baccarum (L.}, Eurvdema
ornatum (L), Eysarcoris inconspicuus (H.S), Holcostethus vernalis (L),
Nezara viridula (L), Palomena viridissima (Pd.), Piezodorus lituratus (F.),
Raphigaster nebulosa (Pd.) (Heteroptera, Pentatomidae) and Psacasta
exanthematica (Scop.) (Heteroptera, Scutelleridae) were presented in this area as the
other alternative hosts after Eurygaster integriceps Put., but T. semistriatus was
reared from only three species. In 1996 and 1997 respectively, it was obtained
approximately 101.50 and 56.74 eggs produced by per female parasitoid; the emergence
rates were 88.52% and 95.34% and female longevity was longer than that of male on E.
integriceps in the laboratory. But fecundity was 40.40 and percentage of emergence was
69.08% and 74.50% on E. ornatum, respectively in 1996 and 1997.
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Giris

Pentatomidae familyasina bagl zararllarin yumurta parazitoiti olarak bilinen
Trissolcus (Hymenoptera: Scelionidae) cinsine bagdh tiirler, Trakya Bblgesinde
bugday ekilis alanlarinda zararli Eurygaster integriceps Put. (Heteroptera:

Scutelleridae) (Stine)in en etkili dodal dismanlandir (Akinct ve Soysal, 1992;
Melan, 1994; Onciier ve Kwvan, 1995).

Trissolcus tirleriyle gerek Siineye karsi gerekse Nezara viridula {L.)
(Heteroptera: Pentatomidae) gibi bazi pentatomid zararlilara kars: biyolojik miica-
dele ¢ahsmalar: uzun yillardan beri arastirma konusu olmustur. Bu parazitoitlerin
kitle halinde tretilmeleri ve sahmi, parazitoit ithali ya da parazitoitlerin dogada
mevcut varhklanmn korunmasi ve etkinlerinin arttinlmasi yéniindeki arastirmalar
tim diinyada devam etmektedir (Clarke, 1990; Hoffmann et al., 1991; Clarke
and Walter, 1994; Jones, 1995; Correa-Ferreira and Moscardi, 1996). Hatta
artik Trissolcus tiirlerinin konukcularini segmeleri (Bin et al., 1993; Mattiacci et
al., 1993) ve laboratuvarda suni diyet ortaminda vetistiriime olanaklan (Volkoff
and Winson, 1991; Volkof et al., 1992) gibi konularda yodunlasitmstir.

Tiirkive'de de Siineye karsi yumurta parazitoitleriyle biyolojik miicadele
olanaklan {izerinde ¢ahsmalar yiiriitiilmektedir (Akinc: ve Soysal, 1993; Doganlar,
1998). Bu calismayla Trakya kosullarinda Trissolcus semistriatus Nees'un
biyolojisine iliskin birtakim veriler laboratuvar calismalariyla desteklenerek, bdlgede
Siineye karst uygulanabilir bir biyolojik miicadele programi icin ilk bilgiler elde
edilmeye calisilmigtir.

Materyal ve Metot

T. semistriatus’'un bazi biyolojik ozelliklerini tespit etmek amacwla,
laboratuvarda ve dogada bir deneme yiirlitilmistiir. Denemenin ana materyalini
T. semistriatus erginleri ile E. integriceps ve Eurydema ornatum (L.)
(Heteroptera: Pentatomidae) erginlerinden laboratuvarda elde edilen yumurtalarn
olusturmustur.

Dogada vyiiriitiilen cahsmalar
Parazitoitlerin kislaklardan tarlalara gelisinin saptanmasi

Parazitoitlerin kislaktan cikarak bugday tarlalarina gelisini izlemek amaciyla,
agaclik bdlge yakinlarinda secilen bir bugday tarlasina sar renkli yapiskan tuzaklar
asilmustir (Simsek, 1986). 10 cm ¢apinda, 30 cm uzunluktaki sagtan yapilmis ve
sart renge boyanmus silindir tuzaklar yerden yaklastk 1 m yiikseklikte olacak
sekilde, aralar1 100-150 m olarak iki adet yerlestirilmistir. Toplama yiizeylerine,
alinarak laboratuvarda stereomikroskop altinda béceklerin incelenmesini kolay-
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lagtirmak amaciyla 30x30 cm boyutlarinda seffaf asetat naylonlar gecirilmistir.
Hazirlanan bu asetatlara spatula ile yapistirici (Tangle-trap) cok ince olarak siiriil-
miis ve silindir {izerine ataglar yardimiyla monte edilmistir. Tuzaklarin yerlestiril-
mesi icin, kislak alanlarina yakin, genellikle Siine ve yumurta parazitoitlerinin daha
yodun olarak bulundugu onceki yillardan bilinen bugday tarlalan secilmistir.
Calisma 1995, 1996 ve 1997 yillarinda stirdiiriilmiigtiir.

Kislaklardan tahmini cikis tarihinden 6nce bugday tarlalarina yerlestirilen
tuzaklar, haftada bir kontrol edilerek asetatlar yenilenmistir. Tarla kenarindaki
giivern bitkileri ya da cicekli yabanciotlar ve yakinlarnindaki yonca tarlas: da atrapla
parazitoit varhd acisindan kontrol edilmistir. Ayni zamanda tuzaklarn bulundugu
tarlada 1/4 m2lik cemberler kullanilarak m2‘deki Siine yogunlugu saptanmis, her
tuzak kontrolunda en az 50 atrap sallanarak parazitoit sayimi vapilmstir. Bu
sekilde tarlada Stine-parazitoit iliskisi belirlenmeye calistimstir.

Stineden sonra yasamlarini siirdiirdiikleri diger konuk¢ularin saptanmasi

Siinenin yumurtlama periyodundan sonra yasamini stirdiirecegi pentatomid
tiirlerini saptamak amaciyla, 1995 ve 1996 villarinda belirlenen bolgelerde sozii
edilen dénemde aycicedi, yonca tarlalar ve sebze bahgeleri ile bunlarin kenar-
larinda mevcut yabanciotlar gezilerek {izerindeki pentatomid tiirleri ve yumurtalan
toplanmustir. Bu yumurtalar laboratuvarda kilttire alinmis, ¢ikan parazitoitler teshis
edilmistir. Ayn: zamanda bu alanlarda atrap ile parazitoit varlig: kontrol edilmistir.

Bélgedeki dol adedi ve gelisme stirelerinin saptanmast

Parazitoitlerin dol adedini saptamak icin, 1996 ve 1997 yillarinda parazito-
itin ilk cikisin takiben atrapla toplanan ergin parazitoitlerce laboratuvarda parazit-
lenmis yumurtalar dogada inkubasyona birakilmistir. Bu amacla parazitoitler yu-
murta brrakmalar icin laboratuvarda elde edilmis Siine ve Siineden sonraki
dénemde ise E. ornatum yumurtalari ile agz1 pamukla kapali tiplere (1.5-16 cm)
24-48 saat siireyle brrakimislardir. Besin olarak 1x5 cm boyutlarinda kurutma
kagitlarina emdirilmis sekerli su verilmistir, Bu siire sonunda Stine yumurtalar: 3
cm capinda 5 cm vyiksekligindeki film kutularindan hazirlanan kiictik kafesler
icinde tarlada bugday bitkilerine asilmiglardir. Bugday hasatindan sonraki dénemde
ise bahcedeki citlenbik bitkisi dallarina bu kafesler vyerlestirilerek c¢alisma
stirdiirtilmistiir. Kafesler herglin kontrol edilerek ilk erkek ve disi erginlerin ¢iktigy
tarihler kaydedilmistir. Yeni dol erkek ve disilerine laboratuvarda yukarida belirtil-
digi gibi, Stine yumurtasi ve besin verilerek parazitlenme ve tarlaya asma iglemleri
tekrarlanmistir. Parazitoitlerin yumurta vermedigi tarihe kadar bu islemlere devam
edilmis ve bdylece dogadaki dol adedi belirlenmistir. Parazitoitlerin, kaydedilen
cikis tarihleri arasinda gegen gelisme stireleri hesaplanmmustir. =
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Laboratuvarda yiiriitiilen calismalar
Konukeu yumurtas {iretimi ve saklanmasi

E. integriceps: Parazitoitler icin gerekii konukcu yumurtas: elde etmek
amacwyla, kislamis erginlerin iniglerini tamamladii dénemde tarlalardan toplanan
E. integriceps erginleri, laboratuvarda kiiltiire alinmglardir, Bu amacla énceden
20x18.5 cm boyutlarindaki saksilara budday ekilmistir. Stineler bu saksilarin tizeri
20x27 cm boyutlarindaki havalandirmal: seffaf plastik kavanozlar ile kapatilarak
kiiltiire alinmuslardir. Gerektiginde bu saksilar yenileriyle degistirilmistir. Her giin
kontrol edilerek birakidan yumurtalar toplanmis ve 10 em capindaki petri kutular
icinde buzdolabinda +5-6 °C'da saklanmuslardir. Elde edilen giinlitkk yumurtalarin
yeterli olmadigi durumlarda buzdolabinda bekletilmis yumurtalar kullarulmustir.

E. ornatum: Parazitoitler icin ikinci bir konukcu yumurtas: elde etmek
amacwyla, Tekirdag Ziraat Fakiiltesi arazisindeki kolza tarlalarindan toplanan E.
ornatum erginleri 20x27 cm'lik kavanozlarda kolza veya yonca ile Kkiiltire
alinmstir. Bu kiiltiirlerden elde edilen giinlik yumurtalar Siine yumurtalarinda
oldugu gibi kullanilmis ve saklanmustir.

Parazitoit kiiltlirii ve parazitlenme islemleri

Yast belli parazitoit erginleri ile denemeye baslayabilmek icin, budday tarla-
larindan toplanan parazitli Stine yumurtalan laboratuvarda kiiltiire alinarak, bu yu-
murtalardan elde edilen erkek ve disi T. semistriatus erginleri cift olarak
1.5x16 cm boyutlarindaki tiiplere alinmis, béylece 20 cift hazirlanmistir. Parazi-
toitlere besin olarak sekerli su emdirilmis 1x5 cm boyutlarindaki kurutma kagitlarn
tiip igine yerlestirilerek agz pamukla kapatimistir, 1996 yilinda, her bir parazitoit
ciftine ilk iki giin {iger yumurta paketi, daha sonraki giinlerde ikiser yumurta paketi
(E. integriceps + E. ornatum) verilmistir. Bu isleme parazitoitler Sliinceye
kadar devam edilmistir. Parazitoitlerin konukcu yumurtalanni parazitlemeleri igin
48 saat bekletildikien sonra, parazitlenmis yumurtalar ayri ayr tiiplere ahnarak,
yeni yumurtalar verilmis ve besinleri de yenilenmistir. Béylece her disinin parazitle-
digi yumurtalar bir tiipte biriktirilmis ve her giin kontrol edilerek ¢ikis yapan ergin
parazitoit sayilarindan, bir disinin parazitledigi toplam yumurta‘ sayist ile ergin
parazitoit cikis orani, ¢ikis yvapan erkek ve disi sayilart bulunmustur, Erkek parazi-
toitler &ldiiklerinde yerlerine yeni bireyler salinmistir. Ergin 6liimleri kaydedilerek
ergin 6mrii bulunmustur. Parazitlenmis yumurta sayisi ve ergin cikiglari hem Stine
hem de E. ornatum yumurtalar icin ayr: ayri hesaplanmustir. Béylece parazito-
itin tercih ettigi konukcu yumurtast saptanmustir.

Parazitoitlerin glinlitk yumurtlama seyrini saptamak icin, 1997 viinda yu-
murtlatma islemleri her giin yapilmistir. Ayrica, E. integriceps ve E. ornatum
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yumurtalarinin arasindaki tercihi belirlemek icin bu wil bu tiirlere ait yumurtalar ayni
ayr tiplerde verilmek tizere, srasiyla 20 ve 10 cift parazitoit hazirlanmistir. Bu
amagcla, tiiplere yerlestirilmis ¢iftlerde yukanda aciklandidi gibi besin ve konukcu
yumurtast verilerek, 24 saat sonra parazitlenmis yumurtalar alinmis ve yerine yeni-
leri konulmustur. Parazitlenmis giinlik yumurtalar ayn ayn kiiciik siselere konul-
mustur. Kontrollarla yumurtalarin agilmalar: izlenmistir. Buradan parazitlenmis yu-
murta saysi, ergin cikis orani, erkek-disi orani, preovipozisyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon siireleri saptanmugtir.

Tiim denemeler siiresince laboratuvarda bir termohigrograf yardimiyla
stcaklik ve nem kayitlart ahnmustir.

Arastirma Sonuclan ve Tartisma
Dogada vyiiriitiilen cahsmalar
Parazitoitlerin kiglaklardan tarlalara gelisi

' Parazitoitlerin budday tarlalarinda yapigkan tuzaklarla ilk yakalarst 1995
vilinda 29 Nisan'da olmustur. Bu tarihten 6nce 5, 12 ve 20 Nisan tarihlerinde
gerek tuzakta gerekse atrap ile yapilan kontrollarda bugday tarlalarinda parazitoite
rastlanmamustir. Yukanda bildirilen tarihlerde Siine inisleri tamamlanms olmasina
raémen,' parazitoitlerin tarlalara gelisi daha sonra, artik Stinelerin yumurtlamaya
baglamastyla gerceklesmistir.

20 Mart'tan itibaren tuzak ve atrap kontrollar: baglatilmis olmasina ragmen,
parazitoitlerin 1996 vilindaki ilk gériiliisti Yazir kéyii yonca tarlasinda 26 Nisan
tarihindeki atrap kontrolu esnasinda olmustur. Bugday tarlast icinde ise parazitoit
ilk kez aym tarihte Asadi Kihgh kéyiinde, tuzakta parazitoit yakalanmazken,
szellikle kenarlarinda cicekli glivem (Prunus spinosa L.) bitkilerinin bulundugu
bir tarlada atrap ile yakalanmstir. 3 Mayis tarihinde ise tuzakta ilk parazitoit Yazir
koytindeki bugday tarlasinda yakalanmustir. Yine soézii edilen tarihlerde Siineler
tarlalarda goriilmeye baslamistir.

1997 yilinda ise, iklim kogullari nedeniyle hem Stinelerin hem de parazitoit-
lerin bugday tarlalarinda gériiliisti, dnceki yillardaki tarihlerden oldukca geg tarih-
lere rastlamustir. 2 Mayis'ta Stine inisleri tamamlanmis olmasina ragmen, parazi-
toitler ilk kez 20 Mayis tarihinde tuzak ve atrap ile yakalanmstir. Goriildiigt gibi,
ic vilda da Siine inisleri olduktan sonraki dénemde parazitoitler budday tarla-
larinda gbriillmiiglerdir. Bu dénemlerde inis yapmis Siinelerin yogun beslenme son-
rasinda hemen ciftlesmeye ve yumurtlamaya bagladiklar saptanmustir. Yumurta
parazitoitlerinin glinliik ortalama sicakh@in 13 °C'a ulasmasiyla kislak alanlarindan
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ciktiklart (Safavi, 1968; Simsek, 1986} bildirilmektedir. Simsek (1986), 1984
yilinda bu tarihten 22 giin sonra sicakhigin 17 °C'a ulagtidi, Siine inislerinin gercek-
lestigini bildirmektedir. Onciier ve Kan (1995), Tekirdag'da sicakhgin 14-15 °C
olarak dl¢lildiigli 6gle saatlerinde Stinelerde hareketlenmelerin baslayip ucuslarn
izlendigini, giinliik ortalama sicakhgin 10 °C'n Ustiine ¢ikhid: vadissiz giinlerde
Stinelerin ucus vyapabildiklerini bildirmektedirler. Parazitoitlerin cok kiicik ve
dogadaki hareketlerini izlemek ¢ok zor oldugundan kesin bir tespit yapilamamakla
birlikte, yumurta parazitoitlerinin kislaklardan Siine ile hemen hemen ayni tarih-
lerde ciktiklan, ancak parazitoitlerin bugday tarlalarina gelisinin Siinenin yumurtla-
masiyla bagladid: kanaatina varilmustir. Nitekim Lodos (1961) da kisi gegiren para-
zitoitlerin Siinenin baharda yumurta koyma devresinden biraz &nce ¢iktiklarim
bildirmektedir.

Parazitoitlerin tarlalara gelisinden sonra, Siine-parazitoit arasindaki iligkileri
izlemek amaciyla, ilaglamalara kadar tuzaklarla calismaya devam edilmis, ancak tu-
zaklarda bu iligkiyi ortaya koyabilecek bir yakalanma ile karsilasiimarmigtir. Tuzak-
larda yakalanan parazitoit sayist 1-4 gibi duistik bir sayida kalmustir. Bunun nedeni,
Simsek ve Yasarakinc (1986)nin bildirdigi gibi, yeterli Siine ve parazitoit yogun-

“lugunun segilen tarlalarda bulunmayisy; bu durumda sadece vapiskan renk tuzak-
larinin parazitoit populasyonlarini izlemede yeterli olamayisi ile aciklanabilir. Seci-
len tarlalarda Siine populasyonunu baski altinda tutabilecek bir parazitoit yogun-
lugu bulunmadid icin, her iic yilda da bu tarlalar ilaclama kapsamina alinmstir.

Siineden sonra yasamlarin siirdiirdiikleri diger konukcular

Siinenin yumurtlama periyodundan sonra yumurta parazitoitlerinin yasam-
larim stirdiirdiikleri, cesitli konukcu bitkiler ve yabanciotlar iizerinde bulunan Penta-
‘tomidae ve Scutelleridae familyalarina bagdh tiirler Cetvel 1'de verilmistir.

Cetvel 1'de gorillen tiirlerin toplandi@i tarlalarda bazilarmin yumurta .
paketleri de beraberinde toplanmis, laboratuvarda kiiltiire alinan bu yumurtalarin
cogundan T. semistriatus elde edilmistir. Diderlerinden parazitoitli yumurtalarn
toplanamarms olmakla birlikte, bu pentatomidlerin yumurtalarinin.da Trissolcus
tiirlerinin konukculari arasinda oldugu bilinmektedir (Lodos, 1961; 1982; Simsek,
1986; Safavi, 1968). Ayrica, laboratuvarda D. baccarum ve C. pudicus tiirle-
rinden elde edilen yumurtalara parazitoit verildiginde, bu yvumurtalarm basarwla
parazitlenmis olduklar1 gézlenmistir.

Yapilan calismalar sonucu, hububatin olgunlasmaya bagladidi dénemlerden
itibaren parazitoitlerin ara konukculanmin bulundugu aycicedi, fasulye, lahana,
kolza ile yonca ve fig gibi yem bitkileri ile bu kiiltiir bitkileri arasindaki &zellikle
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Cetvel 1. Tekirdag'da Stine yurnurta parazitoitlerinin aktif oldugu dénemde saptanan Pentatomidae ve
Scutelleridae familyalarina bagh tirler

Yumurtadan Parazit

Tiir lsmi Familyasi Bulundugu Bitki
Elde Edilenler
Aelia rostrata Boh. Pentatomnidae  Bugday
A. furcula Fieb. Pentatomidae  Bugday
Carpocoris pudicus (Pd.) Pentatornidae  Bugday, kolza, fig, yonca, y. ot
Dolycoris baccarum (L) Pentatomidae  Bugday, aygicedi, fig, yonca, X
fasulye
Eurydema ornatum (L.) Pentatomidae  Bugday, kolza, lahana, fasulye, X -
yornca, fig
Eysarcoris inconspicuus (H. S.) Pentatomidae  Fig
Holcostethus vernalis (W.) Pentatomidae  Fasulye, yonca, aycicedi, v. ot
Nezara viridula (L..) Pentatomidae Y. ot X
Palomena viridissima (Pd.) Pentatomidae Y. ot
Piezodorus lituratus (F.) Pentatomidae  Yonca, y. ot
Raphigaster nebulosa (Pd.) Pentatomidae  Bugday, y. ot
Psacasta exantematica (Scop.) Scutelleridae  Bugday

Horoz ibigi (Amaranthus retroflexus L.), Képek tiziimii (Solanum nigrum
L.}, Yabani hardal {Sinapis arvensis L.) gibi bazi yabanciotlarda daha c¢ok
goriildiikleri ve kislaklara gekilinceye kadar bu alanlarda bulunduklart gdzlenmistir

{Cetvel 1).

Boélgedeki dol adedi ve gelisme stireleri

Parazitoitlerin, 1996 ve 1997 villarinda dogada ilk gérildiigi tarih 1. délin
gdrildiigii tarih kabul edilerek, metotta belirtilen sekilde yiiriitillen parazitlenmeler
sonucu meydana gelen déller ve meydana gelis tarihleri ile bu parazitoitlerin
gelisme stireleri Cetvel 2'de verilmigtir.

Cetvel 2. Siine yumurta parazitoitlerinin Tekirdag'da saptanan dél adetleri ve tarihleri

Dol sayisi 1996 yiinda doliin~ Parazitoitin gelisme 1997 yilinda déliin ~ Parazitoitin gelisme
meydana gelis tarihi  gelisme siiresi {(giin)  meydana gelig tarihi stiresi (giin)

1. dol 26 Nisan 7 Mayss

2. dol 20 Mayis 24 29 Mayis 22
3. dol 7 Haziran 18 16 Haziran 18
4. dol 23 Haziran 16 30 Haziran 14
5. dol 10 Temmuz 17 15 Temmuz 15
6. dol 29 Temmuz 14
7. del 16 Agdustos 18
8. dol 8 Eyliil 23
9. dsl 9 Ekim 31

Ortalama 18.75 19.38
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Cetvel 2'de goriildiigii gibi, 1996 yilinda nisan ayinin sonu ile temmuz or-
tasina kadar 5 dol elde edilmistir. 5. délde meydana gelen erkek ve disilere stokta
Siine yumurtasi kalmadid: icin E. ornatum yumurtalari verilmis, ancak bu yumur-
talardan parazitoit ¢ikist olmamustir. Elde yeterli Siine yumurtas: stodu bulunma-
- masi nedeniyle 1996 yilinda kislaklara cekilise kadar déller devam ettirilemernistir.
flk dolin parazitledigi yumurtalardan ergin cikisina (2. dol) kadar gecen gelisme
sliresi 24 giin olmug, bundan sonraki dollerde parazitoitlerin gelisme siireleri ise

siraswyla 18, 16 ve 17 giin, ortalama 18.75 giin olarak gerceklesmistir.

Parazitoitler 1997 yilinda ise, mayis basindan ekim basina kadar 9 dél mey-
dana getirmislerdir. Tiim déllere ait gelisme stirelerinin ortalamasi ise 19.38 (31-
14} giin olarak hesaplanmistir. Ancak her zaman parazitlenmis yumurtalardan ilk
cikanlar erkek bireyler olmustur. Disiler erkeklerden 1-3 giin sonra cikis
vapmiglardir. Lazarov et al. {1969), yaz boyunca T. semistriatus’un dogada 7
dsl, laboratuvarda 8 dol verdiklerini tespit etmislerdir. Ilk dolin parazitledigi yu-
murtalardan ergin cikisiin 23 giin, sonrakilerin ise sirasiyla 32, 19, 15-16, 18 ve
20 giinde meydana geldigini bildirmektedirler. Aragtiricilar laboratuvarda 26 °C’da
ise parazitoitlerin gelisme siiresinin 11 glin oldugunu kaydetmektedirler.

Lodos (1961), 27 °C'da T. semistriatus'un 12 giinde gelismesini tamam-
ladi@iny; Zwolfer (1942) ise bu tiiriin 18-20 °C'da 30-34 giin; 25 °C’da 12-14 gtin;
28 °C'da 10 gtinlitk gelisme siiresine sahip oldugunu bildirmektedirler.

Safavi (1968), T. grandis’in gelisme siiresini 18 °C’da 30 giin; 20 °C'da
22.5 giin; 25 °C’da 14-16 giin ve 27 °C’da 12-13 olarak; T. reticulatus Deluc-
chi'da ise 25 °C'da erkekte 14.1, diside 14.6 giin olarak tespit etmistir.

Orr et al. (1985), 15-36 °C arasinda 8 sabit sicakhkta T. basalis'in gelisme
sliresini aragtirmuglar, bu siirenin 15 °C'da 61.8; 18 °C'da 33.5x1.6; 21 °C'da
23.7+1.5; 24 °C'da 14.3+1.3; 27 °C'da 10.5+1.3; 30 °C'da 8.4+0.7; 33 °C'da -
8.8+1.3 giin olarak saptamislardir.

Memisoglu (1990), 26x1 °C, %65+5 orantili nem ve 18 saatlik aydinlanma
kosullarinda T. semistriatus’'un E. maura L. yumurtasinda gelisme siiresini

diside ortalama 14.7+0.13 (13-18), erkekte ortalama 12.46+0.18 (10-16) giin
olarak kaydetmektedir.

Porta (1992), 26+3 °C, %75 orantii nem, 16 saatlik' aydinlanma kosulla-
rinda yumurtadan ergin oluncaya kadar T. basalis'in gelisme siiresinin 13.5+1.6
giin oldugunu bildirmektedir.

Laboratuvarda viiriitiilen calismalar

Stine yumurtalarindan elde edilen T. semistriatus erginlerinin laboratuvar
kosullarinda saptanan &miirleri, parazitledikleri yumurta sayilari, parazitoitlerin
cikis oranlan ile cinsiyet oranlari Cetvel 3'de verilmistir.
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Cetvel 3. Siine yumurtalanndan elde edilen Trissolcus semistriatus erginlerinin dmrii ile
parazitledikleri yumurta sayilari, ergin cikis ve erkek-disi oranlan

Deneme yih Ergin 6mrii (giin) Parazitlenen ortalama Parazitoit ¢tkis  Cinsiyet oram (%)
Erkek Disi yumurta sayis oran (%) Erkek Disi
1996  18.45+1.78 2555+1.09 101.50+848 88.52 47.13 52.87
4-31) (7-37) (24-180)
1997  20.84+2.41 37.84+3.36 57.42+10.82 95.34 82.59 17.41
{6-41) (12.55) (5-165)

Deneme siiresince 24.6 (21.3-27.3) °C giinlik ortalama sicakhdin ve
%67.5 (56.7-84.3) orantih nemin kaydedildigi 1996 wilinda, denemeye
bagladiktan sonraki 4. giinden itibaren erkek parazitoit dliimleri baslamig ve ortala-
ma erkek dmrii 18.45 giin olarak hesaplanmigtir. Disi parazitoitlerde ise itk 7.
glinden sonra kaydedilen 8liimler sonucu, bir disinin ortalama 25.55 giin yasadif
bulunmustur. Boylece disi parazitoit, dmril boyunca ortalama 101.50 yumurtay:
parazitlemis ve bu parazitlenmisg yumurtalardan %88.52'sinde ergin parazitoit cikis:
gerceklesmistir.

1997 yihinda ise, 22.6 {17.0-27.6) °C sicaklik ve %55.1 (39.2-68.8) orantih
nemin kaydedildigi kosullarda, ergin émriinde bir nceki yila gdre belirgin bir artig
oldugu saptanmstir. Cetvel 2'de gériildiigii gibi, erkek émrii ortalama 20.84 giin,
disi 6mrii ortalama 37.84 giin olarak gerceklesmistir. Buna karsiik parazitlenen
ortalama yumurta sayist bakimindan ise tersi bir durum stz konusu olmus, bu sayt
ortalama 57.42 olarak bulunmustur. Ergin parazitoit cikis oram ise yine oldukga
yitksek, %95.34 olarak gerceklesmistir. Bu degisikliklerin 1997 yilindaki iklim
dedgisikliklerinden kaynaklandigi, 6zellikle diisiik seyreden giinliik ortalama sicaklik
degerlerine bagh olarak &mrii uzarken, yumurta veriminin azaldiyi kanaatina
varilmigtir. Sicakligin dzellikle yumurta verimi {izerindeki etkisiyle, parazitoitlerin
populasyonunun Stine populasyonu tlizerinde etkili olup olamamasini belirleyen
faktrlerden biri olarak ne kadar énemli oldugu anlasilmaktadir. Literatiirde de bunu
dogrular nitelikte bulgulara rastlanmistir. Nitekim James and Warren (1991), 12.5-
35 °C arasindaki sabit sicakhiklarda yliriittiigli denemeler sonucu, Biprorulus bi-
bax Breddin (Heteroptera, Pentatomidae) yumurtalarinda T. oenone (Dodd)nin
en uzun ergin dmriiniin 17.5 °C'da 46.7 giin ve en kisa dmriin 32.5 °C’da 11.7
giin oldugunu kaydetmektedirler.

Correa-Ferreira and Moscardi (1994), N. viridula yumurtalarindan T.
basalis erginlerinin cikisi ve canh kalma oranlari tizerinde sicakligin bir etkisi ol-
madidim, ancak giinlik yumurtlamanin sicakhiktan etkilendigini, en fazla yumurtla-
mann 34.8 yumurta/disi ile 30 °C’'da saptandigin: bildirmektedirler.
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Memigoglu (1990}, 2621 °C ve %65x5 orantili nem, 18 saat aydinlanma
siiresine sahip laboratuvar kosullarinda, T. semistriatus’un erkek &mriiniin
8.55:+0.7 (2-13) gtin, disi émriiniin 12.4121.06 (5-20) giin oldugunu; bir disinin
yasami boyunca ortalama 85.41+6.59 (43-146) yumurtay! parazitledidini; ergin
cikisinin ortalama %40-60 (38.8+83.0) oraminda oldugunu bildirmektedir.

Lazarov et al. (1969), tum ddller i¢in ayr ayri yumurta sayilarim vererek
hepsi icin ortalama yumurta adedinin 59.66 oldugunu bildirmektedir.

Safavi (1968), ciftlesmis T. grandis disisinin ortalama 67.1 (41-83) yu-
murtay: parazitledigini; erkeklerin ortalama 8.5 giin, digilerin 10.5 giin yasadiginy;
T. reticulatus Delucchi’'un ortalama 69.8 (50-98); T. simoni Mayr.'nin 34.1
(29-41) yumurta parazitlerken bu tiirlerin erkek ve disilerinin sirasla 6.8 ve 12.9
ile 3.5 ve 6.5 giin yasadiklarin kaydetmektedirler.

Lodos (1961), T. vassilievi Mayr. nin yumurtlama gliciiniin T. semistri-
atus'a oranla dissik oldugunu, birinci tiriin disisinin ortalama 28-35 yumurta
birakirken digerinin ortalama 90 yumurta birakabildigini; T. basalis'in ise
biraktigi yumurta sayisinin 40-70 arasinda degistigini bildirmektedir.

-.Correa-Ferreira-and Zamataro (1989); T. basalis ve T. mitsiikurii Ash-

‘mead’de ergin 8mriiniin sirasyla 80.1 ve 42.6 giin-olduguny; disilerin-sirasyla or-
talama 25.0 ve 80.3 yumurta biraktidini belirtmektedirler.

Porta (1992), 26+3 °C, %75+10 oranth nem ve 16 saat aydinlanma
siresinde T. basalis tirl icin erkek omriintt 22.4+17.7 giin, disi dmrini
31.6£22.5 glin olarak bir disinin birakti yumurta sayisim  ortalama
123.93+22.5 olarak saptamustir.

Cikis yapan ergin parazitoitlerin 1996'da %52.87'sinin disi, %47.13'liniin
erkek oldugu, vani laboratuvarda elde edilen 3. dél erginlerinde erkek oraninin
0.47 ile digilerin oranmna yakin oldugu goérilmistiir. Ancak birka¢ tekerriirde mey-
dana gelen erginlerin timiiniin erkek oldudu kaydedilmistir, 1997 wilinda ise er-
kek-disi oranlarinda 6nceki yildan farkli olarak erkek oranmin arttid, %82.59
oraminda erkek birey meydana geldigi saptanmustir. Parazitlenmis yumurtalardan
once erkeklerin gikip, yumurta kiimesi tizerinde disilerin cikmasini bekledigi ve disi
cikar gikmaz ciftlestikleri bilinmektedir. Déllenmis yumurtalardan ¢ikan parazitoitle-
rin cogu disi olup, dollemsiz yumurtalardan ise sadece erkek bireyler meydana gel-
mektedir. 1996 yilinda ¢ikis yapan parazitoitlerin 1 giin sonra her birinde birer cift
olacak sekilde tiiplere alinmislar ve bu durumda 20 ciftten sadece 2'sinin parazitle-
digi yumurtalardan yalniz erkek birey meydana gelmistir. 1996 yilindakinden farkl:
olarak 1997 yilinda meydana gelen parazitoitlerin codunlugunun erkek olusu
{(0.83), deneme baslangicnda ¢ikis yapan bireylerin hemen ayn ayn tiplere
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alinmast ve bu bireylerin ciftlesmeden yeni bireyler olusturmus olmas: ile
aciklanabilir. Her ne kadar tiiplere 1 disi 1 erkek ile beraber alinmis olmakla bir-
likte, ciftlerin cogunun sadece erkek bireyler meydana getirmesi (yalmz 3 te-
kerriirde disi), ctkis yaptiklart yumurta kiimesi tizerinde gerceklesmis ciftlesmenin
daha sonra da olamadidi ya da diisiik oranda oldugunu gostermektedir.

Parazitoitlerde populasyondaki erkek-disi oraninin degisiminin kosullarinin
neler oldugu konusunda baz aragtirmalar bulunmaktadir. Braman and Yeargan
(1989), ovipozisyonda T. euschisti (Ashmead) disilerinin ilk biraktigi yumurtalar-
dan erkek bireyler meydana geldigini; 10 yumurtahk bir kitleye gére 17 yumurtalik
bir kitlede disilerin parazitledigi ilk yumurtalarda %60'dan %90'a artan bir oranda
erkek birey Urettidini bildirmektedirler.

Colazza et al. {1991), izole edilmis bir tek N. viridula yumurtasinda T.
basalis’'in daima erkek yumurta biakb@mni her 4 yumurta icin erkek oram
0.405+0.014 olurken 32 yumurta icin 0.087+0.002 oldugunu, vani yumurta
kitlesinde konukeu yumurta sayisi arttifinda ortalama erkek orammin azaldigim
belirtmektedirler.

Biyolojik miicadele acgisindan parazitoit popuiasyonundaki cinsiyet bliyiik
dénem tagimakiadir. Bu nedenle T. semistriatus icin de cinsiyet oranimin
degisimine etki eden faktérlerin belirlenmesi gerekmektedir.

1997 vilinda, bir T. semistriatus disisinin giinde ortalama 6.57 (0-27)
yumurta parazitledidi ve en ¢ok parazitlemenin, foplam parazitlenmis yumurtarn
933.82'sinin parazitlendidi, ovipozisyonun ilk iki gliniinde ortalama 10.54 (0-27)
adet/disi ile meydana geldigi saptanmustir. Sadece birinci giin ise bir disi ortalama
12.55 (0-26), ikinci giin ortalama 8.41 (0-27) yumurta birakmustir.

Correa-Ferreira and Zamataro (1989), T. basalis ve T. mitsukurii’nin;
Porta (1992) ve Correa-Ferreira and Moscardi (1994), T. basalis’in ovipozisyon-
larinin ilk iki giiniinde maksimum yumurta verimi gésterdigini kaydetmektedirler.

Memigoglu (1990), T. semistriatus disisinin giinde ortalama 6.81+0.43
(0-33) E. maura yumurtas: parazitledigini, en ¢ok parazitlenmenin disi émriintin
ilk {i¢ giiniinde ortalama 12.59x0.99 (2-33) olarak gerceklestigini bildirmektedir.

Ovipozisyon ergin cikisindan hemen sonra baslarms ve ovipozisyon siiresi
ortalama 13.36+1.90 (3-35). giin, postovipozisyon siiresi ise ortalama
24.47+3.34 (0-47) giin olarak bulunmustur. Memigoglu (1990}, 261 °C'da post-
ovipozisyon siiresini T. semistriatus icin ortalama 1 (0-4) giin olarak sap-
tamustir, Ancak deneme kosullarinda 1997 wilinda sicakligin literatiirdekine gére
daha diisiik olusunun sonucu, uzayan ergin dmriine bagh olarak degismeyen ovi-
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pozisyon siiresi sonrasinda postovipozisyon stiresinin olduk¢a uzun olarak saptan-
masi, T. basalis icin saptandidi gibi (Correa-Ferreira and Moscardi, 1994),
sicakhdin toplam ovipozisyon siiresi tizerinde etkisinin olmayist ile aciklanabilir.

T. semistriatus’un konukcu tercihi

T. semistriatus disilerinin yumurta birakmak igin, aynt ortamda bulunan
E. integriceps ve E. ornatum yumurtalarindan E. integriceps yumurtalarin
tercih ettigi saptanmustir (Cetvel 4).

Cetvel 4. Trissolcus semistriatus disilerinin 1996 yilinda iki farkl konukcuda parazitledikleri
yumurta saylan, ergin ¢ikis oranlart ve konukeu tercihleri

Konukgu tiir ~ Verilen toplam  Parazitlenen toplam  Cikan ergin Ergin ¢ikis Tercih

yumurta sayisi yumurta sayisi 5ay1s oran (%) orani (%)
E. integriceps 2683 1768 1616 91.40 87.09
E. ornatum 3094 262 181 69.08 12,91
Toplam 5777 2030 1979

Cetvel 4'de goriildiigti gibi, deneme siiresince toplam parazitlenen 2030 yu-
murtadan 1768'inin E. integriceps yumurtas: oldugu; E. ornatum yumurta-
lannin ise sadece 262'sinin parazitlenebildigi kaydedilmistir. Bu tercih oransal ola-
rak da ifade edecek olursak, toplam parazitlenen yumurtalann %87.09'u Stine
yumurtasidir. Ayrica parazitlenmis yumurtalardan ergin cikis oranlan bakimindan
da karsilastirma yapildiginda yine %91.4 ile Stine yﬁmurtalarmdaki parazitoit ¢ikig
oranumn, E. ornatum yumurtalanndaki ¢ikig oranindan (%69.08) oldukca yitksek
oldugu gdrilmiistiir.

1997 yilinda iki tiiriin yumurtalan arasindaki tercih belirleme, biyolojilerine
iliskin verilerin karsilastinlmas: ile yapilmis, T. semistriatus’'un E. ornatum
yumurtalarinda parazitledigi yumurta sayist ortalama 40.4+7.43 (16-59) olup,
Stine yumurtasindakine oranla biraz diisiik olarak saptanmustir. Ergin cikis orant
ise %74.50 olarak bulunmustur. Ergin cikis oram her iki yilda da, E. ornatum
yumurtalarinda E. integriceps yumurtalarindakine gére daha diisiik olmustur.
iklim faktorleri nedeniyle Siine yumurtalarinda parazitoitin biyolojisine iliskin
meydana gelen degisimler, E. ornatum yumurtalanndaki parazitoitlerde de
saptanmustir. Soyle ki, erkek dmrii ortalama 30.3+4.59 (14-55) gtin disi 6mrii
36.2+5.13 (16-63) giin gibi olduk¢a uzun siireler olarak gerceklesmistir. Bu
acidan E. ornatum ve E. integriceps yumurtalanyla karsilasan parazitoitler
arasinda bir farklilk olmadii gériilmiistiir, Ay sekilde meydana gelen bireylerin
* biiyitk bir cogunlugunun erkek olusu (%79.19 erkek, %20.81 disi) agisindan da
benzerlik stz konusudur. Yine ovipozisyon siiresi ortalama 13.8+1.8 (9-18) giin,
postovipozisyon siiresi ise 11.2+3.92 (4-26) giin olmustur.
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Deneme sonuclarina gére, T. semistriatus disilerinin E. integriceps
yumurtalarinin bulundugu ortamda E. ornatum yumurtalarini yumurta birakmak
icin tercih etmedigi ve parazitlenmis yumurtalardan ergin ¢ikis oramnin diisiik
oldugu, ancak E. ornatum’un dodada parazitoitin varh@mn stirdiirebilmesinde
etkili bir grev istlendigi anlagilmustir.

Tesekkiir

Parazitoitin ara konuk¢usu Pentatomidae ve Scutelleridae familyas tiirle-
rinin teshisini yapan Prof. Dr. Feyzi ONDER’e ve parazitoit tiirii teshis eden Prof.
Dr. Neset KILINCER'e tesekkiir ederim.

Ozet

Bu cahsmada dogada ve laboratuvarda Trissolcus semistriatus Nees'un
biyolojisine iliskin gézlemler &zetlenmistir. Stinenin yumurtlama déneminde kislaklardan
tarlalara gelen parazitoitlerin bu bélgede 9 dél verdigi saptanmushir, Parazitoitin Siineden
sonra yasamum siirdiirebilecedi konukeular olarak bdlgede Aelia rostrata Boh., A.
furcula Fieb., Carpocoris pudicus (Pd.), Dolycoris baccarum (L.), Eurydema
ornatum (L), Eysarcoris inconspicuus (H.S.), Holcostethus vernalis (L.},
Nezara viridula (L), Palomena viridissima (Pd.), Piezodorus lituratus (F.),
Raphigaster nebulosa (Pd.) (Heteroptera, Pentatomidae} ve Psacasta exanthe-
matica (Scop.) (Heteroptera, Scuttelleridae) gibi pentatomidlerin varhd: tespit edilmis, {i¢
tirlin yurnurtasindan parazitoit elde edilmistir. Laboratuvarda, 1996 yilinda bir parazitoitin
ortalama 101.50, 1997 yiinda ise 56.74 Eurygaster integriceps yumurtasint parazitle-
didi, parazitoit ¢ikis oranlarinin sirasiyla %88.52 ve %95.34 olarak gerceklestigi ve disilerin
erkeklerden daha uzun &miirlii olduklan saptanmstir. Parazitoitin E. ornatum yumurta-
lannda ortalama 40.40 yumurtayr parazitledidi, ergin ¢ikis oranlarinin 1996 ve 1997
yillarinda sirasiyla %69.08 ve %74.50 oldugu bulunmustur.
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