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Graphosoma semipunctatum (Fabricius)
(Heteroptera: Pentatomidae)un bazi biyolojik
ozellikleri tizerine sicakligin etkisi

Yusuf KARSAVURAN*

Summary

The effect of the temperature on biological characteristics of Graphosoma
semipunctatum (Fabricius) (Heteroptera: Pentatomidae)

The laboratory experiments were done in climatic chamber with 555 % relative
humidity and 3500 lux illumination during 16 hours per day constantly. The effect of
temperature was examined by rearing the insect at 25x1°C and 30+1°C each.
Graphosoma semipunctatum was fed on the seeds of anis, carrot, celery, dill, parsley
and distilled water.

Ratio of eggs viality, egg incubation periods, survival rates and development periods
of each nymphal instar, preoviposition periods, oviposition periods, postoviposition
periods, adult survival periods and the mean number of eggs per females were determined
at 25°C and 30°C temperatures. The developmental threshold and the thermal constant of
G. semipunctatum were calculated.

Development of the egg was completed in 6.75 and 3.79 days at 25 and 30°C,
respectively. Besides, total development periods of nymphs were found as 24.89 and
17.42 days at the same temperatures. During laboratory rearings, it was calculated that
7.21 and 11.25 % of the eggs did not hatch at 25 and 30°C, respectively. Total viality
ratios of the nymphs at the same temperatures were determined as 77.19 and 76.06 %.

The females survival period were found as 115.06 and 47.13 days at 25 and 30°C,
respectively. The survival period of males were determined at the same temperatures
102.64 days and 43.43 days respectively.
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Preoviposition periods were found as 9.61 and 6.47 days in adults reared at 25 and
30°C, respectively. Oviposition periods were lasted 96.06 and 37.58 days and postoviposi-
tion periods took about 9.39 and 3.08 days at the same temperatures, respectively. Total

___egg production of females was_counted as 477.22 and 404.89 at the 25 and 30°C

One generation takes 41.25 days at 25°C and 27.68 days at 30°C. According to
these results, development threshold was calculated as 14.8°C and thermal constant as
420.7 days degrees for one generation of G. semipunctatum.

Key words: Graphosoma semipunctatum, biological characteristics, life history,
fecundity, longevity, the effects of temperatures, development threshold

Anahtar sézciikler: Graphosoma semipunctatum, biyoloji, gelisme stiresi, &liim
orani, {ireme giicli, yasam siiresi, sicakhdin etkisi, gelisme esigi

Giris

Turkiye'nin hemen her yerinde bulunan Graphosoma semipunctatum

(Fabricius) (Heteroptera: Pentatomidaej Umbelliferae tamilyasina bagh cesitli Kuittr
veya yabani bitki tiirlerinde yasamaktadir (Lodos, 1986). Konukcularimin generatif
organlarinda emgi vaparak beslenmektedir. Béylece tohumluk {retiminde ve
dzellikle anason ve dereotu gibi tohumlan degisik sekillerde tiiketilen bitkilerin
{iretiminde 6nemli olabilecek zararhlardan birisidir. Graphosoma Lp. cinsine
bagh dider tiirlerle birlikte populasyonunun yitksek oldugu durumlarda o6zellikle
anason, kereviz ve havug tohumlarinda zararinin énemli olabilecedi ve {izerinde
arashirma yapilmas: gerektigi Lodos et al. (1978, 1998) tarafindan belirtiimektedir.

Ancak bu tiirle ilgili bugiine kadar yapilan cahsmalar yok denecek kadar
azdir. Mevcut literattirtin énemli bir kisminin yayihisi ve konukeulanyla ilgili oldugu
dikkati cekmektedir {(Hoberlandt, 1955, 1995; Lodos et al.,1978, 1998; Stavraki,
1979; Kiyak, 1990; Onder et al., 1992, 1995). Ayrica G. semipunctatum’un
yumurtalarinin  Eurygaster integriceps Put. (Heteroptera: Scutelleridae)'in
yumurta parazitoitlerinin ara konukcularindan olmasi, laboratuvarda kitle tiretimine
yonelik baz: calismalarin yapilmasina da neden olmustur (Voegele, 1961; Gussew &
Woronin, 1970; Popov, C. 1971; Popov, G. A. 1971). Bunlarn yani sira Voegele
(1966)'in, G. semipunctatum’'un morfolojisi, beslenme davranislari, zarar,
sicaklikla iliskisi ve yumurta parazitoitleri ile ilgili bazi arastirmalart en &nemli
calismalarin baginda gelmektedir.

G. semipunctatum’un biyolojisivle ilgili konularn aydinlatimas: ve
literatiirdeki mevcut bazi eksikliklerin giderilmesi amaciyla bu calisma planlanmus
ve iki farkh sicaklik dederinde s&z konusu zararhnin biyolojisi aragtirilmistir.

Materyal ve Metot

Sonbaharda Izmir ili ve cevresinde, Umbelliferae familyasina bagh bazi
yabani bitki tiirlerinin {izerinden kislaga gidecek olan G. semipunctatum
erginleri toplanmuigtir. Bu bireylerin laboratuvarda birakiiklar ilk yumurta kiimeleri,

278



bu kiimelerden ¢ikan nimfler, bunlardan ergin olan bireyler ve yumurtalan
aragtirmanin ana materyalini olusturmustur.

Denemeler, 25+£1°C ve 30+1°C sicakhklara ayarlanmis iklim odalarinda
yapilmistir. Odalarin orantili nemi % 5545 ve giinliikk aydinlanma siiresi 16 saat
olarak sabit tutulmustur. Deneme kafesleri 3500 liiks siddetinde isikla aydinla-
tilrrustur,

Denemeler, Karsavuran (1986) tarafindan tanimlanan 0.21 mm kalinhgn-
daki seffaf asetat kagidindan silindir seklinde hazirlanmis kafeslerde yapilmistir.
Ergin &ncesi dénemlerdeki bireylerle ilgili denemeler icin 5 cm ¢apinda ve 6.5 ¢cm
yiiksekliginde, ergin bireylerle ilgili denemeler icin 7 cm capinda ve 8 cm yiiksek-
liinde olan kafesler kullanimistir. Deneme boyunca tiim bireylere besin olarak
anason, dereotu, havug, kereviz ve maydanoz tohumlari verilmistir. Bireylerin su
ihtivaci saf su verilerek karsilanmstir. Besinler besin ozelliklerini kaybetmeden
dnce, kafesler ise ayda bir degistirilmistir (Karsavuran, 1992, 1996, 1997).

Dogadan toplanan disilerin biraktiklari ilk yumurtalar tizerinde arastirmanin
yumurta dénemiyle ilgili kismi gerceklestirilmistir. Bu yumurtalardan ¢ikan bireyle-
rin her kafese birer birer dagitilmasiyla nimf dénemiyle ilgili gdzlemlere baslanms
ve ergin oluncaya kadar stirdiiriilmiistiir. Denemenin bu asamasinda, ergin olan
bireylerden her kafese 2 erkek, 1 disi birey konulmus ve bunlarla denemenin ergin
bireylerle ilgili olan bslimii, sliimlerine kadar siirdiirtimustiir. Olen erkek bireyle-
rin yerine disinin yumurta verimini aksatmamast icin yeni erkek birey ilave edil-
mistir. Arastirma, yumurta déneminde her biri 14 yumurtadan olusan 20 kiime,
nimf déneminde 40 birey ve ergin déneminde ise 20 disi, 20 erkek birey {izerinde
tekrarlanmustir. Arastirmanmin her asamasinda, gézlemler saat 8.00 ve 16.00'da
olmak lizere her giin 2 defa yapilmigtir. Veriler varyans analizi ile incelenmis, LSD
testi ile gruplandirilmustir.

Kansu (1988)' nun verdidi t (T-C)=ThC esitliginden vararlanilarak G. semi-
punctatum’un Gelisme esigi {C) ve Sicakhk sabitesi (ThC) hesaplanmustir.
Esitlikte t, bir doliin gelisme siiresi (giin)'ni; T, ortam sicakhd (°C)'ni ifade etmekte-
dir.

Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

G. semipunctatum’'un yumurtalan, 25°C'da ortalama 6.75 giinde,
30°C’da ise ortalama 3.79 giinde gelismelerini tamamlayarak agilmislardir (Cetvel 1).
Candan (1999) da bu bécedin yumurtalarinin 24-26°C'da ortalama 7 giinde
agildigini belirtmektedir. '

Yapilan denemelerin sonunda nimf dénemlerinin toplam gelisme stiresi
25°C ve 30°C'da sirasyla ortalama 24.89 ve 17.42 giin bulunmustur. Cetvel 1
incelendigi zaman 25°C'da G. semipunctatum’un nimf dénemleri arasinda en
kisa gelisme siiresine 3.63 glinle 1. ddnem nimflerin sahip oldugu gériilmektedir.
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Cetvel 1. Graphosoma semipunctatum’un ergin 6ncesi donemlerine ait bireylerinin 25 ve 30°C
sicakliklardaki ortalama gelisme siireleri (gtin)*

Gelisme dénemi 25°C 30°C
Yumurta 6.75 (6.0-7.3) A 3.79 (3.5-4.1) B

. nimf donemi 3.63(3.0-4.0) A 2.81(2.0-3.5) B
II. nimf dénemi 5.18 (4.0-8.0) A 3.38 (2.54.5) B
I nimf donemi 4.06 (3.0-6.5) A 3.13(2.0-4.5) B
V. nimf dénemi . 4.91(3.56.5) A 3.29 (2.5-5.0) B
V. nimf dénemi 7.11 (6.0-9.0) A 4.81(3.565) 8B
Toplam 31.64 (27.5-36.5) A 21.21(18.5-24.5 B

* LSD testine gére (p= 0.05) aym satirda farkh harfi tasan degerler istatistiksel olarak birbirinden
farkhidur.

Bunlan sirasla IIl., IV. ve II. dénemdeki nimfler izlemektedir. En uzun stire ise
7.11 giinle V. dénemdeki nimflerde gériilmektedir. S6z konusu siralamanin
30°C’da da ayni oldugu Cetvel 1’in incelenmesiyle anlasilmaktadir. Bu sicakhkta 1.
dénem nimfler 2.81 giinde gelismelerini tamamlarken V. dénem nimfler 4.81
glinde gelismelerini tamamlarmslardir.

G. semipunctatum’un ergin 6ncesi dénemlerinin toplam gelisme stiresi-
nin 25°C’da 31.64 giin, 30°C’da 21.21 giin oldugu Cetvel 1'de goriilmektedir.
G. semipunctatum’'un her ergin &ncesi déneminin 25°C ve 30°C’lardaki
gelisme siireleri birbirlerinden istatistiksel olarak farkl bulunmuslardir (Cetvel 1).

Popov, G. A. (1971) dereotu tohumlariyla beslenen G. lineatum {(L.)da
yumurtadan ergin oluncaya kadar gecen siirenin 26°C’da 31 giin, 28°C’da 25
glin oldugunu, G. semipunctatum’'da da aym strelerin bu degerlere yakin
oldugunu bildirmektedir. o

Denemenin yapidigi her iki sicaklkta G. semipunctatum’'un ergin
oncesi donemlerin her birisinde gorilen 6lim oranlar ve baslangictaki birey
sayisina gore her dénem sonundaki canh birey oranlar: Cetvel 2’de verilmistir.

Séz konusu bécedin yumurtalanmin acilma oraru 25°C’da % 92.79 ve
30°C’da % 88.75 olarak bulunmustur. Gorildugi gibi 25°C’daki yumurtalann
acilma oram 30°C’dakine oranla daha yiiksektir. Voegele (1966), yumurtalarin
acillma oraninin 24, 26, 28 ve 30°C’da sirasiyla % 86.5, 88, 88.6, 85.4 olarak
bulundugunu, 21-34°C arasindaki sicakliklarda bu degerin % 80’in lizerinde
oldugunu belirtmektedir.

Bocegin 25°C'da yetistirilen nimflerinde, en az 6lim I. ddnemde % 1.94
degeriyle gériilmiis, bunlarn sirasiyla lIl., IV. ve V. dénemlerdeki bireyler izlemistir.

En yliksek 8liim ise % 7.43 degeriyle Il. dénem nimflerde goriilmiistiir, Buna ="

280




i

karsiik 30°C’daki nimflerde en distik 6lim oram % 3.57 degeriyle V. dénem
nimflerde saptanmistir. Bu bireyleri sirasiyla 1., Hl. ve IV. dénemdeki nimfler
izlemis, en yiiksek 6liim ise % 7.35 degeriyle 25°C’daki gibi II. dénem nimflerde
gorilmistiir. Béylece yumurtadan ¢ikan nimflerin % 77.19'u 25°C’da, % 76.06’st
30°C’da canliliklarim stirdiirerek ergin olabilmislerdir.

Popov, G. A. (1971), G. lineatum nimflerinde 26°C'da % 19, 28°C'da
% 17 oraninda dliim gorilldiginii, ayri kosullarda yetistirilen G. semipunctatum
nimflerinde gerceklesen dliimiin bu degerlere yakin oldugunu bildirmektedir.

Her iki sicakhkta nimf dénemlerindeki 8liim oranlari karsilastinldig: zaman 1.
ve lll. nimf dénemlerinde 25°C’da 30°C’dakine oranla daha diisiik oranda &liim
olurken V. dénem nimflerin 30°C’da daha diisiik oranda &ldiikleri gériilmiistiir.
Bunun yani sira II. ve IV. nimf dénemlerinde 6lim oranlan her iki sicaklikta da
birbirlerine yakin degerlerde bulunmustur. Sonu¢ olarak 25°C’da ergin ncesi
donemlerdeki bireylerin % 71.62’si ergin olurken 30°C’da % 67.50'si ergin
olabilmistir, ; ‘ | :

Denemelerde, 25 ve 30°C’da yetistirilen bireylerin ergin olduktan sonra
sirasyla ortalama 9.61 ve 6.47 giin sonra yumurta birakmaya basladiklan goriil-
mistlr (Cetvel 3). Disi bireylerin 25°C’da 96.06 giin siiren ovipozisyon dénemi
icinde ortalama 477.22 adet yumurta, 30°C’da ise 37.58 giin siiren ovipozisyon
dénemi icinde ortalama 404.89 adet yumurta birakhdi saptanmistir. Voegele
(1966), sabit sicakliklarda Ferula communis L. tohumlannda beslenen G. semi-
punctatum disilerinin 26-32°C arasindaki sicakliklarda yumurta birakabildigini,
ozellikle en fazla yumurtay1 28 ve 30°C sicakliklarda biraktigim ifade etmektedir.
Bu arastirict 28 ve 30°C sicakhklarda ortalama 70 yumurta birakildigini kaydet-
mektedir. Popov, C. (1971), 25°C ve % 60-70 oranth neme ayarh laboratuvar
kosullarinda dereotu lizerinde beslenen G. semipunctatum bireylerinde, farkh
dollere goére disi bagina diisen yumurta sayisinin 16-92 arasinda saptandiging,

Cetvel 2. Graphosoma semipunctatum’un ergin éncesi dénemlerine ait bireylerinin 25°C ve
30°C sicakhklardaki 6liim ve canli kalma oranlar (%)

Gelisme dénemi Dénem icinde &len birey (%) Baglangigtaki birey sayisina gore
dénem sonundaki canli birey (%)

25°C 30°C 25°C 30°C

Yumurta 7.21 11.25 92.79 88.75

I. nimf dénemi 1.94 4.23 90.99 85.00

1. nimf dénemi 7.43 7.35 84.23 78.75

111 nimf dénemi 3.21 4.76 81.53 75.00

IV. nimf dénemi 6.08 6.67 76.58 70.00
V. nimf dénemi 6.47 3.57 71.62 6750 %
281




Cetvel 3. Graphosoma semipunctatum’un 25°C ve 30°C sicakhiklarda birakid: ortalama yumurta
sayist ile ortalama preovipozisyon, ovipozisyon, yariovipozisyon, postovipozisyon ve &mir
stireleri {giin)*

Doénem 25°C 30°C
Yumurta sayist 477.22 (171-757) A 404.89 (82-722)B
Preovipozisyon siiresi 9.61 (8.0-11.0) A 6.47 (3.5-11.0) AB
Ovipozisyon siiresi 96.06 (41.5-166.0) A 37.58 (6.5-72.5) B
Yanovipozisyon siiresi 37.33 {16.5-64.5) A 15.95 (2.0-27.0)B
Postovipozisyon siiresi 9.39 (2.0-28.0) A 3.08 (1.0-14.5) B
Omiir (Disi) 115.06 (59.5-192.5) A 47.13(13.0-88.5) B
Ormiir (Erkek) 102.64 (9.0-183.0) A 43.43 (6.0-85.0) B

* LSD testine gore (p= 0.05) ayru satirda farkh harfi tasiyan degerler istatistiksel olarak birbirinden

e farkhdur

Foeniculum vulgare Miller ile beslenen ayni doldeki bireylerde ise bu degerin
vaklagik iki katina ¢iktigini belirtmektedir.

Popov, G. A. (1971) ise 28°C’da dereotu tohumlariyla beslenen G. semi-
punctatum disi bireylerinin ortalama 94 adet yumurta birakhidini ve ovipozisyon
siiresinin 30 giin sitirdidiini belirtmektedir. '

Yapilan arastirmalara gére G. semipunctatum’un ayn kosullarda vetis-
tirilen G. lineatum’a oranla iki mislinden daha fazla yumurta biraktign dikkati
cekmektedir. G. lineatum ortalama, 25°C’da 207.8, 30°C’da 189.0 yumurta
birakirken (Karsavuran, 1997); G. semipunctatum 25°C’da 477.22, 30°C'da
404.89 yumurta birakabilmektedir. Popov, G. A. (1971)a gére de G. semi-
punctatum’un G. lineatum’a gére daha fazla yumurta birakmaktadir.

Her iki sicakhkta da yumurtalar coguniukla 14’er yumurtadan olusan
kiimeler halinde birakilmistir. Bazen 13 veya 15 adet yumurta iceren, ender olarak
da 13'den daha az yumurtali veya az sayida dadinik yumurta iceren kiimelere
rastlanmustir. Kiimedeki yumurta sayisina, denenen her iki sicakhk de@erlerinin
etkisi olmadigh dikkati cekmistir. Lodos (1964), bir yumurta kiimesinin ortalama
12 veya 14 yumurtadan olustugunu, ¢ogunlukla 14 yumurtali kiimelere rastlan-
digin1 belirtmektedir. Voegele (1966) bir kiimedeki yumurta sayisimn 14, Candan
{(1999) da bu degerin cogunlukla 14 adet oldugunu kaydetmektedirler.

Disi bireylerin émiirleri boyunca birakacaklari toplam yumurta sayisinin
vansim 25°C’da ovipozisyon déneminin ilk 37.33 giiniinde biraktiklar: saptan-
mustir. Bu siire 30°C’da 15.95 giin olarak bulunmustur. Postovipozisyon stiresinin
25°C’da 9.39 giinle 30°C’da saptanan degerden daha uzun siirdiigii goriilmustiir
(Cetvel 3).
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G. semipunctatum’un disi bireyleri 25°C’da 6miirlerinin 2. haftasinda
yumurta birakmaya baslarmglardir. Disi bagina diisen ortalama yumurta sayisinin 7.
haftada en vyiiksek dedere ulastigi gérilmektedir. Ancak 3. haftadan 8. haftaya
kadar da bu degerin tepe noktasina yakin dederlerde seyrettigi dikkati cekmek-
tedir. Bireylerin 8. haftadan 13. haftaya kadar biraktiklan yumurta miktarlan da
birbirlerine ve tepe noktasina yakin degerlerde olmustur. Yumurta birakma 13.
haftadan itibaren azalmaya baslamis, bazi haftalarda durmasina ragmen 28.
haftanin sonuna kadar stirmiistiir (Sekil 1).

Buna karsihk 30°C'daki bireyler émiirlerinin ilk haftas: iginde yumurta
birakmaya baslamuslardir. Disi basina diisen ortalama yumurta sayis1 4. haftada en
yiiksek degere ulagmustir. Bu haftadan itibaren birakilan yumurta sayisi azalmaya
baslasa da 7. haftanin sonuna kadar yiiksek kabul edilebilecek degerlerde devam
etmis ve 12. haftanin sonunda da yumurta birakma tamamlanmustir (Sekil 1).

Her iki sicaklik dederinde yasayan disi bireylerin {ireme egrileri incelendigi
zaman digi bireylerin biraktiklar: disi yavru sayismin yasamlarinin itk dénemlerinde
daha yiiksek oldugu dikkati cekmektedir.

Omilr siiresi ile ilgili arastirmalar sonunda G. semipunctatum’un erkek

ve disi bireylerinde en uzun émiir 25°C'da yetistirilenlerde gériilmistiir. Ayrica her
iki sicaklikta da disi bireyler erkek bireylere oranla daha uzun yasamslardir (Cetvel

3).
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Sekil 1. Graphosoma semipunctatum’un 25 ve 30°C’da biraktiklars ortalama yumurta sayilarinin

haftalara gore dagilim.
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Sekil 2. Graphosoma semipunctatum’un 25 ve 30°C'da yetistirilen disi bireylerinin canl kalma
edrileri.

G. semipunctatum’un 25°C'da yetigtirilen disi bireylerinin dmiirlerinin
ilk 9 haftasinda canhliklarini koruduklan gériilmiistiir (Sekil 2). Bu bireylerde ilk
slim 10. haftada baslamustir. Disilerin yaklasik % 75'i 15. haftanin sonuna kadar,
% 50'si 17. haftanin sonuna kadar yasamlarim siirdiirmislerdir. Bireylerin tamarm
ise 29. haftanin sonuna kadar canhhiklarim kaybetmiglerdir ($Sekil 2).

S6z konusu bécegdin 30°C’da yasayan disi bireylerinin ise émiirlerinin ilk 3
haftasinda 8liim gériilmemistir. Bu bireylerde ilk 8liim 4. haftada baglamis ve 14.
haftanin sonuna kadar stirmiistiir (Sekil 2).

Goruldigt gibi her iki sicakhk degerinde de digi bireylerin ergin dénemle-
rindeki sliimler vash bireylerde daha fazla olmaktadir.

G. semipunctatum'un 25°C’da yetistirilen erkek bireylerinde ilk sltimler,
. dmilrlerinin 2. haftasinda baslamaktadir. Ergin erkek bireylerin % 75'i 10. haf-
tanmin sonuna kadar, yaklasik % 50’si ise 16. haftanin sonuna kadar canhliklarim
koruyabilmislerdir. Bu haftadan sonra bireylerdeki olim oranimin daha ytksek
oldugu dikkati cekmekte ve 26. haftanin sonunda biitiin erkek bireylerin 6ldigt
goriilmiistiir. (Sekil 3). Buna kargihk 30°C’da yetistirilen erkek bireylerde ergin
olduklar1 hafta icinde oliimiin basladid: dikkati cekmektedir. Bu bireylerin % 70’1 5.
haftanin sonuna kadar canh kalabilmislerdir. Bu haftadan sonra &liim orani artmig
ve 12. hafta sonunda biitiin erkek bireyler canliliklarim kaybetmislerdir (Sekil 3).
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Sekil 3. Graphosoma semipunctatum’un 25 ve 30°C'da vetistirilen erkek bireylerinin canh kalma

edrileri.

Arastirmamn sonuclarina gdre A hiperboliine esas olan G. semipuncta-
tum’un bir doliniin siiresi 25°C'da 41.25 giin, 30°C'da 27.68 giin olarak
bulunmustur. Elde edilen bu degerlerin yardimiyla gelisme esigi (C) 14.8°C ve
sicaklik sabitesi 420.7 giin derece olarak hesaplanmistir, :

Tesekkiir

Calisma materyali olan G. semipunctatum’un teshisini yapan ve her
zaman cahsmalarima yon veren ve katkilarda bulunan Hocam Sayin Prof. Dr.
Feyzi ONDER'e x;tenhkle tesekkiir ederim.

Ozet _

Graphosoma semipunctatum’un baz biyolojik 8zellikleri, 25+1°C ve 30x1°C
sicakliklara ayarlanmis iklim odalarnda arastmimistr. Odalarin orantih nemi % 555 ve
glinliik aydinlanma siiresi 16 saat olarak sabit ‘tutulmustur. Deneme'’ siiresince bireylere
besin olarak anason, dereotu, havug, kereviz ve rﬁaydanoz tohumlarn verilmis, su ihtiyaglar
saf su ile karsilanmigtir.

Her iki sicakhkta, G. semipunctatum’un yumurtalannin agilma stireleri, her nimf .
donemindeki bireylerin gelisme siireleri, preovipozisyon, ovipozisyon, yariovipozisyon,
postvipozisyon, dmiir stireleri ve her bir disinin biraktig1 ortalama yumurta sayist sap-
tanmugtir. Yumurtalanin acilma oranlar ve her nimf dénemindeki slim oranlart bulun-
mustur. Erkek ve disi bireylerin canh kalma egrileri ¢izilmistir. Ayrica bécegdin gelisme esidi
ve sicaklik sabitesi hesaplanmustir.
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