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Boceklere karsi biyolojik savasta nematodlarin yeri
Galip KASKAVALCI

Summary

The role of nematodes in biological control against insects

The entomopathogen nematodes which play an important role in reducing the
population of harmful insects, have been beneficial to man by changing the behaviour of
hosts, slowing development of the insect, sterilising or killing directly the insects.

In this paper, the information about Mermithids, Rhabditids, Aphelenchids and
Tylenchids which are important entomopathogen nematode groups were given, and the
using possibilities of these nematodes in biological control were mentioned.
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Giris

Biyolojik savas, zararh populasyonlarini ekonomik zarar esidi altinda tutmak
icin onlar {izerinde yasayan organizmalardan yararlanimasi ¢alismalan olup, dogal
dengeyi korumast, ¢cevre ve insan saghgim olumsuz etkilememesi, diger yéntemlere

gbre ekonomik olmasi, dayanikhhk sorunlarmin olmamasi ve siirekliligi gibi
avantajlari vardir (Onctier, 1995).

Biyolojik savag calismalarinda amag, zararhnin ekolojik ¢evresini degistire-
bilmek ve bu sayede onun faaliyetlerini ekonomik olarak &nemsiz bir seviyede
kalmaya zorlamaktir. Bunun icin parazit ya da predatér ve onun konukgusu ya da
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av1 arasindaki fizyolojik ve ekolojik iliskilerin iyi incelenmesi gerekmektedir
(Webster, 1972).

Ekonomik olarak zararl cok sayidaki bitki paraziti nematodun vamsira,

b&ceklerde parazit {entomopatojen) bircok nematod tiirli vardir. Bu nematodlar,
bécekleri 1) Ergin veya ergin dncesinde oldiirerek, 2) Kisirlagtirarak veya dogur-
ganhgim azaltarak, 3) Davraniglarini degistirip gerekli yasam fonksiyonlarini azalta-
rak, 4) Gelisimini yavaslatarak onlarin zararl olmalarini engelleyip insanogluna
yararh olurlar (Webster, 1972).

Entomopatojen nematod gruplar

Béceklerle iligkili olan nematod tiirlerinin sayisi bilinmemektedir. Ancak, 19
takima bagl bocek tiiriinde tahmini olarak 3000'den fazla bdcek-nematod iligkisi
kayithdir. Entomopatojen nematodlar, Nematoda subesindeki 2 siufa ait 14
familyada ver alir (Cetvel 1) (Maggenti, 1981).

Cetvel 1. Entomopatojen nematodlarin sisternatikteki yeri (Maggenti, 1981'den)

Class |- Adenophotea

Ordo 1-Mermithida

Fam. 1-Mermithidae

Fam. 2-Tetradonematidae

Class [I- Secernentea

Subclass A- Rhabditia ]
| Ordo 1-Rhabditida

Fam. 1-Steinernematidae
Fam. 2-Heterorhabditidae
Fam. 3-Oxyuridae

Subclass B- Spiruria |
[ Ordo 1-Spirurida

Fam. 1-Drilonematidae

Subclass B- Diplogasteria l

Ordo 1- Diplogasterida

Fam. 1-Diplogasteridae

Ordo 2- Aphelenchida

Fam. 1- Entaphelenchidae

Ordo 3- Tylenchida

Fam. 1-Neotylenchidae
Fam. 2-Myenchidae
Fam. 3-Sphaeurulariidae
Fam. 4-Allontonematidae
Fam. 5-Fergusobiidae
Fam. 6-lotonchiidae
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Ordo: Mermithida

Mermithida takiminda yer alan mermithidler obligat bécek parazitleri olup,
konukgularini her zaman 8ldiirtirler. Nematod béceg@in kiitikiilas: aracihdi ile viicut
swisi i¢ine aktif penetrasyon yolu ile giris yapmaktadir. Ayrica bécegin olgunlagma-
mis nematod yumurtasini yemesi, bu yumurtanin bécegin sindirim sisteminde acil-
" masi ve larvanin hizla viicut sivisina gé¢ etmesiyle enfeksiyon islemi baglamaktadir.
Mermithid larvasi bécegin viicut swvisinda ergin Oncesi déneme kadar gomlek
degistirerek gelisir. Bu devrede segmentler arasindan, dogal agikliklardan birinden
va da kiitikiilada actigr genis bir delikten konukcusunu terkeder. Son gémlek degis-
tirme, ciftlesme ve yumurta koyma, konukgusunun disinda olur. Nematodun konuk-
cusundan bu sekilde saldirgan olarak disar1 gikmast ve bu balgeden bécegin viicut
svisinin disan ¢ikmast nedeniyle, mermithidler genellikle konukgular igin sldiirticiidiir.
Ayrica, mermithidler ¢itkmadan énce konukcusunda morfolojik bozukhuklara yol
acar, konukcusunu kisirlastirir veya ¢ift cinsiyetli hale getirir. Bu yiizden de bdcek-
lere kars: biyolojik savasta ¢ok timit vericidirler (Webster, 1972; Poinar, 1983),

Mermithidler 6zellikle viicut duvar seffaf olan sivrisinek larvalar: gibi bécek-
lerde kolaylikla gériilebilmekte olup, boylan birka¢ mm’den 15 cm'ye kadar (hatta
baz1 sucul formlarda 1m’ve kadar) degismektedir. Pek cok takima bagl béceklerde
parazit olarak 30’dan fazla mermithid cinsi tanumlanmustir, ancak, bunlardan cok
az1 ayrintil bir sekilde incelenmistir (Cetvel 2) (Poinar, 1983).

Cetvel 2. Béceklerde parazit olan bazi mermithid tiirleri ve konukgulari {Poinar, 1983'dan)

Mermithid Tiirleri Bocek Konukgulan

Romanomermis culicivorax (Tsai and

Culicidae (Dipt.) (58'den fazla sivisinek tiirii)
Grundman) Ross and Smith -

Octomyomermis muspratti {Obiamiwe
and Mac Donald)

Mermis nigriscens Dujardin

Agamermis decaudata Cobb, Steiner
and Christie

Mermis subnigriscens Cobb

Pheromermis myrmecophila Kaiser

Pheromermis spp.

Tetradonema plicans Cobb

Heterogonema ovomasculis Waerebeke

and Remillet

Culicidae (Dipt.)

Acrididae, Tettigoniidae (Orth.)

Acrididae, Tettigoniidae, Gryllidae (Orth.);
Coleoptera

Apis mellifera L. (Hym., Apidae)

Lasius niger E., L .flavus E. (Hym., Lasiidae);
Trichoptera

Vespula pensylvanica Saussuri (Hym., Apidae);
Ephemeroptera

Mycetophilidae, Sciaridae (Dipt.)

Nitidulidae (Col.)
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Ordo: Rhabditida

Genel olarak bakterilerle beslenen Rhabditida takimina bagh pek cok
rhabditid, boceklerle birbirlerine zarar vermeyen bir iliski igindedir. Ancak,

Steinernematidae ve Heterorhabditidae familyasindaki bagh olan Steinernema
ve Heterorhabditis cinslerindeki baz tiirler bocekler icin 8ldiiriicii olmaktadir
(Webster, 1972). Arastirmalar daha cok bu tiirler ve bu tiirlerin iliskili olduklar
bakteriler {izerinde yodunlasmis olup, biyolojik miicadele calismalarinda tmitvar
nematod tiirleri olarak goriilmektedir.

Steinernematid ve heterorhabditid tiirleri diinya lizerinde 200’den fazla
bocek tiirtinii kargilikh yardimlashd Xenorhabdus cinsine bagdl bakteri ile birlikte
septisemi'ye yol acarak oldiirmektedir (Nickle and Welch, 1984; Woodring and
Kaya, 1988). Steinernema cinsindeki nematodlar Xenorhabdus nematop-
hilus (Thomas and Poinar), Heterorhabditis cinsindeki nematodlar Xenor-
habdus luminescens Thomas and Poinar bakterilerini {iclincii donem larvala-
rin sindirim sistemlerinde tasimaktadir (Poinar, 1983; Woodring and Kaya, 1988).
Fenotipik ve elektroforetik calismalann sonuclarina gore X. nematophilus
tirGniin  dért farkh alttiirl saptanmus olup, bu alttiirlerin  her biri farkh
Steinernemas tir ile iligkilidir (Akhurst, 1983, 1986a,b,c; Hotchkin and Kaya,
1984'va atfen Woodring and Kaya, 1988). Bu alitiirlerden X. nematophilus
nematophilus bakterisi Steinernema feltiae Filipjev nematodu ile; X.
nematophilus bovienii bakterisi S. bibionis Bovien ve 8. kraussei Steiner
nematodlar1 ile; X. nematophilus poinarii bakterisi 8. glaseri Steiner
nematodu ile ve X. nematophilus beddingii bakterisi degisik Steinernema
tirleriyle iliskilidirler (Thomas and Poinar, 1979; Akhurst, 1983, 1986a,c’a atfen
Woodring and Kaya, 1988).

Steinernematidler ve heterorhabditidlerin Xenorhabdus tiirleriyle ile
iliskileri karsiikh yardimlagmanin klasik bir érnegidir. Konukcuda ya da in vitro'da
yabanci bir bakterinin varhd: nematodun gelisme ve tiremesini hizla diiglirmektedir.
Xenorhabdus tarafindan tretilen antibiyotikler yabanci bir bakteriyi bask: altinda
tutmaktadir. Xenorhabdus bakterileri ya da yan Uriinlerinin nematod gelismesi
ve otzellikle de tireme sisteminin’ gelisimi icin gerekli bilesikleri sagladig bildiril-
mektedir. Xenorhabdus bécedin icine tek basina girememekte, nematodun
vektdr olarak yardimcer olmasina ihtiya¢ duymaktadir. Bunun yanisira Xenorhab-
dus bakterisi hic bir zaman topraktan elde edilememis, sadece enfektif larvalardan
veya bu nematodlarin parazitik iliskive girdigi boceklerin viicut boslugundan elde
edilmis olup, nematoddan izole edilen Xenorhabdus bakterisi ile beslenen
béceklerde hic slitm gdzlenmemistir (Poinar, 1983; Woodring and Kaya, 1988).
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Enfektif steinernematid ve heterorhabditid larvalar, dogal olarak toprak
icinde veya ylizeylerinde bulunurlar. Toprak ylizeyindeki veya icindeki béceklere
yerlesme ve viicutlarinin igine girebilme yetenegine sahip olan bu larvalar, canl bir
bocek buluncaya kadar toprakta aylarca beslenmeden kalir. Konukcularina ulasan
nematodlar dogal acikliklar olan adiz, aniis ve stigmalarindan giris yaparak sindi-
rim sistemi ya da trake yoluyla viicut swisina gecer (Poinar, 1983).
Heterorhabditid larvalan steinernematid larvalarindan farkh olarak sahip olduklan
dis benzeri yapilariyla konukcular olan béceklerin kiitikiilalarinm dogrudan delmek
suretiyle de bceklerin viicutlar icine girebilme 6zelliklerine sahiptir (Woodring and
Kaya, 1988). Nematod, bdcegin icine girdikten sonra, bu zamana kadar sindirim
sisteminde bulunan Xenorhabdus bakterilerini aniisti aracihi@iyla viicudundan
disan atar. Daha sonra, bakteri bdcedin besince zengin viicut swisinda hizla
cogalarak 48 saat icinde bécegdi sldiiriir. Nematod da bécek kadavrasindaki bakteri
ile beslenerek gelisir ve ergin olduktan sonra da yumurtalarimi bulundudu ortama
birakir. Bu yumurtalar bocek larvas: iginde acilir ve boylece ikinci dol baslar. Bu
sekilde kiiciik boceklerde bir, daha iri boceklerde 2-3 dol gegebilir. Daha sonra
enfektif larva yeni konukcular aramak icin konukcusunu terk eder. Steinernema
cinsindeki nematodlarin konukcu bécek iginde ¢ogalabilmesi icin her iki eseyinin
de bécedin icine girmesi gerekirken, Heterorhabditis cinsindeki nematodlarn
enfektif larvalarinin  konukcusu icinde hermafroditik disiler olarak gelismesi
nedeniyle tek bir nematodun konukcu bécek igine girmesi bliyiik bir nematod
kolonisinin olugmasi i¢in yeterlidir (Poinar, 1983}

Steinernematidler ve heterorhabditidler laboratuvarda 20-24°C’da kitle
halinde Galleria mellonella L. (Lep.,Pyralidae)nin larvalarinda yetistirilebil-
mektedir. Bu sayede iyi gelismis tek bir G. mellonella larvasinda Xenorhabdus
bakterilerini de sindirim sistemlerinde taswan ortalama 30 000-50 000 kadar
enfektif nematod larvas: tiretiimektedir. Bu sekilde elde edilen steinernematid
larvalan 4-10 °C’'da 6-12 ay, buna karsin heterorhabditid larvalari 4-10 °C'da
2-4 ay kadar saf su, Triton X-100 ve %0.1 Formalin icinde enfeksiyon
yeteneklerini kaybetmeksizin saklanabilmektedirler (Poinar, 1983; Woodring and
Kaya, 1988).

Galeriler icinde bulunan zararli bdceklere karsi steinernematid veya hete-
rorhabditid larvalarini iceren slispansiyonlar siringalar veya el tabancalan kullana-
rak ya da bu stispansiyonlarin emdirildigi steril pamuklarin bu galerilere yerlestiril-
mesi suretiyle uygulanabilmektedir. Toprak yiizeyinde yasayan zararli bceklere
karsi da damla veya yagmurlama sulama sistemleri ya da s giibre dagiticilar ile
uygulanabilmektedir. Toprak Ustli aksamda zararl olan b&ceklere kars: da yerden
ya da havadan uygulama aletleri ile 6zel kosullarda {1000 psi'dan diisiik basincta,
100 mesh’den daha buytk hiizmeli piskiirtme memeleriyle ve 32°C’dan diisiik
sicaklik kosullarinda) basari ile uygulanabilmektedir (Woodring and Kaya, 1988).
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Ordo: Aphelenchida

Aphelenchida takiminda yer alan aphelenchidler ile b&cekler arasindaki
iliskilerin pek codu phoretik olup, bazis1 fakiiltatif parazitizm seklindedir. Bununla

beraber, sadece ¢ok az formda obligat parazitizm bilinmekte olup, yasam cembe-
rini tamamlamak i¢in bir bdcek konukguya ihtiya¢ duyan 3 cins bilinmektedir
{Peraphelenchus, Entaphelenchus ve Praecocilenchus). Bu cinslere
badl nematodlar, Coleoptera takimindan Silphidae, Staphylinidae ve Curculio-
nidae familyalarina bagh bdcek tiirlerinde parazit olarak yasamaktadir. Genel
olarak aphelenchid parazitlerin konukcular tizerindeki etkileri oldukca diistiktiir.
Ciinkii, aphelenchidlerin etkisi sonucu &liim gdézlenememis, sadece yumurta
verimi ve ovary gelisimine zarar verdikleri saptanmustir (Maggenti, 1981).

Peraphelenchus tirlerinin sadece ciftlesmis disileri bocek disindaki
ortamda bulunmaktadir, bunun disindaki biitiin devreleri Staphylinidae familyasina
bagh tiirlerin gelismekte ofan bireyleri iginde bulunur. Praecocilenchus cinsinde
bilinen tek tiir P. rhaphidophorus Nickle 'un en &nemli konukcusu Yeni
Gine'de palmiye agaclarinda zararh curculionid erginleridir. Bu tiiriin biyolojisi
oldukca ilgingtir. Déllenmis disi, konukcusunun viicut svisinda ¢ok fazla gelisir ve
biytir. Bu arada disi nematodun viicudu icinde olgunlasan yumurtalar agilir ve
disinin uterus’u icinde larvalar ergin oluncaya kadar gelisir, hatta ciftlesir, sonra da
giftlesmis disiler konukeu bécegin viicuduna gecerler (Maggenti, 1981).

Ordo: Tylenchida

Tylenchida takimi iginde entomopatojen olarak bilinen nematodlar
Neotylenchida, Myenchidae, Sphaerulariidae, Allontonematidae, Fergusobiidae ve
[otenchiidae familyalarinda bulunmaktadir (Cetvel 3) (Maggenti, 1981). Bunlar
icinde en fazla sayida obligat bdcek paraziti 17 cinse bagh nematod tirii Allon-
tonematidae familyas: icinde ver almakta olup, Coleoptera, Diptera, Embioptera
ve Thysanoptera takimlarina bagh béceklerde parazittirler. Her bir nematod tiirii
genellikle bir yada birka¢ cinse, nadiren de farkl familyalara bagh bocek tiirii ile
parazitik iliskive girmektedir (Nickle and Welch, 1984).

Cok gelismis parazitlerden olan tylenchidler, gerekli olan besinlerini
konukeularimin viicut svisindan dogrudan kendi viicut duvarlar: aracihd ile absorbe
ederler. Tylenchidler stiletlerini ve faringeal bezlerini, sadece viicut duvarini delip
bdcede penetrasyonlart esnasinda kullanir. Diger parazitik uyumlar, izole olmus
bagirsak, parazitik siskinlesen disiler ve yitksek yumurta tiretimi ile karakterize
edilir (Poinar, 1983).

Tipik bir allontonematid'in yasam cemberi su sekildedir: 3. ya da 4.
dénemin sonunda larvalar konukegularini aniis ya da iireme sistemini kullanarak
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Cetvel 3. Boceklerde parazit olan bazi Tylenchid tiirleri ve konukgulan (Maggenti,1981'den)

Tylenchid Tiirleri

Bocek Konukgulan

fotenchiidae

Sphaerulariidae

Allontonematidae

Fergusoblidae

Paraiotonchium autumnale (Nickle)
Slobodianiuc

Heterotylenchus spp.

Sphaerularia bombi (Dufour) Cobb
Prothallonema spp.

Prothallonema dendractoni (Mussey)
Siddiqi

Deladenus siricidicola Bedding

Tripius sciarae {Bovien) Wachek

Howardula oscinella (Goodey)
Wachek

Howardula spp.

Parasitylenchus sp., Howardula spp.

Sulphuretylenchus elongatus
(Massey) Nickle

Fergusobia tumifaciens (Currie)
Wachek

Musca autumnalis De Geer {Dipt.; Muscidae);
Hylemia antiqua (Meig) {Dipt.; Anthomyiidae)

Musca spp. (Dipt.; Muscidae)

Bombus spp. (Hym.; Bombiidae)
Vespa sp. (Hym.; Vespidae)

Dendroctonus rufipennis (Kirby)
{Col.;Scolytidae)

Dendroctonus spp. {Col.; Scolytidae)
Pissodes sp. (Col.; Curculionidae)

Sirex nocticulio F, (Hym.; Siricidae)
Sirex spp. (Hym.; Siricidae)

Sciaridae (Diptera)
Oscinella frit L. (Dipt.; Chioropidae)

Carpophilus mutulatis (Erich.)
{Col.; Nitidulidae}

Drosophila spp. (Dipt.; Drosophilidae)

Scolytus ventralis Le Conte (Col.;
Scolytidae)

Baz: Diptera tirleri

terk ederler ve cevrede ergin haline gelinceye kadar gelismelerini stirdiiriirler.
Ciftlesmeden sonra dollenmis, serbest yasayan parazit disiler konukcularinin
kiitikiilast aracihidiyla dodrudan penetrasyon yaparlar. Daha sonra disi, tiirlere bagh
olmakla beraber, karakteristik sekli olan siskin hale gelmeye baslar, bu arada da
yumurtalan gelismeye baslar. Olgunlasan ergin disiler, yumurtalari (baz1 tirlerde
de yumurta disi icinde agilir ki bu durumda da larvalarini ) konukcusunun viicut
stvisi icine dogrudan birakir. Bu larvalar 3. ya da 4. dénem larva oluncaya kadar
konukeu icinde gelisir. Bu nematodlar konukcularinin yasam bagmi azaltir ya da
kismen kisirlastirir (Poinar, 1983).

Biyolojik savasta nematodlarin kullanim olanaklari

Konukgularimi 8ldiiren ya da kisirlagtiran pek ¢ok entomopatojen nematod,
miilkemmel biyolojik savas ajamdir. Pek ¢odu canh bocekler icinde ya da bir kism
vapay ortamlarda kitle halinde uretilebilmekte ve daha sonra boceklere karsi
savasta su veya toprak igine uygulanabilmektedir. Laboratuvar ve arazi cahgma-
larinda boceklere karst biyolojik savasta elde edilen basanli ve iimitvar sonuclar
Cetvel 4'te liste halinde verilmistir:
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Cetvel 4. Arazi cahsmalarinda zararh boceklere karsi biyolojik savasta kullanimakta olan nematod ve/veya nematod

preparatlan

Nematod ve/veya

Nematod Preparat Zararl Bocek Turti Literatiir
Sketeer Doom ve Q-LICIDE; Culicidae (Diptera) Nickle and
Romanomermis culicivorax Welch (1984)
(Tsai and Grundman) Ross and Smith
RH-0345 ve RH-5992 Agrotis ipsilon Hiifnagel (Lep., Noctuidae) Shetlar et al.

Loxostega spp. (Lep., Pyralidae) (1994)
8. carpocapsae Weiser Heliothis zea {(Boddie) (Lep., Noctuidae) (%46) Webster (1972)
(DD136) H. virescens (Fabr.) (Lep., Noctuidae) (%80-85)

Trichoplusia ni (Hbn) {Lep., Noctuidae) (%627)

Cydia pomonella (L.) (Lep., Tortricidae) (%60}
Ostrinia nubilalis (Hon.) (Lep., Pyraustidae)

Pieris rapae (1) {(Lep. Pleridae)

Hylemia brassicae (Wiedemann) (Dipt., Anthomyiidae)

Leptinotarsa decemlineata (Say) (Col., Chrysomelidae)

Steinernema sp Anomala schorfeldti (Col. Scarabaeidae} Hatsukade (1994}

S.carpocapsae Spodoptera depravata, Agrotis ipsilon Hufnagel (Lep.,

Noctuidae)

S. carpocapsae (S11), Anarsia lineatella Zeller, Amyelois transitella (Walker) Agudelo-Silva

Heterorhabditis sp (HL819) (Lep., Gelechiidae) et al. (1995)

S.carpocapsae (15230}

8. feltiae (Flipjev}(IS389) Cephaclia arvensis Panzer (Hym. Tenthredinidae) Battisti (1994)

8S.kraussei St. (SK) ) . R o 8 3

Heterorhabditis sp. {HL81) i

S. carpocapsae ve S. feltiae Bradysia spp., Scatella spp. (Dipt., Sciaridae) Lindquist ;
etal. (1994)

Harris et al. {1995)
Smith et al. (1994)

S.feltiae (SN} S.carpocapsae (A11) Bradysia coprophila (Dipt., Sciaridae)
S. feltiae Lycoriella auripila {Dipt., Sciaridae)

Sonuc

Biopestisitlerdeki gelismelerin artan temposu, Strdurllebilir Tanm ve
Entegre Savasimin énemi ile yakindan iliskilidir. Pek cok ekonomik tahmin,
gelecek 10 wilda sentetik kimyasal pestisitlerdeki %1-2'lik gelisme hizina karsilik,
biopestisit endiistrisinde %10-15’k bir artisin olacagini éngdrmektedir (Menn,
1996).

Zararll boceklerin populasyonunu azaltmada onemli bir rol oynayan
nematod tiirlerinin sayisi azimsanmayacak kadar coktur. Bunlarin bir kismi hem
etkili bir biyolojik savas ajanidir hem de uygulanmalan oldukca kolaydir. Ancak,
bununla beraber; 1) Nematod parazitizmine b&cek dayarnuikhiigi, 2) Nematodun
serbest yasayan devrelerinin diisiik nem ve yiksek sicakliklara toleranssiz olusu,
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3) Bir kontrol programinda kullanmak icin enfektif nematodlarin kitle halinde
iretiminde glicliiklerle karsilasimas: gibi nematodlarin ya da biopreparatlarimin
zararll bécek populasyonlarini azaltmadaki basanlarim sinirlayan bazi faktérler
vardr. Bu giiclikleri asabilmek icin, genel olarak; 1) Parazit nematod {iretimini
kolaylastirmak tizere konukcu - parazit iliskilerinin fizyolojisi, 2) Parazit uygulamasi-
i gelistirmek ve etkililigini arttirmak icin bu iliskilerin ekolojisi konularinda daha
fazla arastirma gerekmektedir (Webster, 1972). :

Ozet

Zararli bdceklerin populasyonunu azaltmada énemli bir rol oynayan entomopatojen
nematodlar, konukcularmin davrariglanm degistirmek, gelisimlerini yavaslatmak, kisirlagtir-
mak veya dogrudan sldiirmek suretiyle insanogluna yararlh olur.

Bu makalede, &énemli entomopatojen nematod gruplarindan mermithidler,
rhabditidler, aphelenchidler ve tylenchidler hakkinda bilgiler verilmis ve sonra da biyolojik
savasta bu nematodlarin kullamm olanaklarindan séz edilmistir.
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