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Meloidogyne incognita Chitwood (Nemata:
Heteroderidae) irk 2'nin farkli domates cesitlerinde
bazi biyolojik 6zellikleri tizerine arastirmalar®

Mehmet Ali SOGUT* I. Halil ELEKCIOGLU*

Summary

Investigation on some biological aspects of Meloidogyne incognita Chitwood
(Nemata: Heteroderidae) race 2 on different tomato varieties

Some biological aspects of Meloidagyne incognita race 2 on the SC 2121, P
19 and LM 512 F1 tomato varieties were investigated at laboratory conditions. Twenty-
one days after inoculation, the first generation of M. incognita race 2 were detected on
SC 2121 and P 19 F1. However no generation was observed on LM 512 F1. Farty-nine
days after the inoculation, the reproduction rate of M. incognita race 2 on the SC 2121,
P 19 and LM 512 F1 were 24.75, 15.4 and 0.04, respectively. LM 512 F1 is not a
suitable host for this race.
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Giris

Diinyada tropik ve subtropik iklim bélgelerinde, &zellikle kumlu topraklarda
yetistirilen kiilttir bitkilerinde ekonomik olarak biyiik zararlara neden olan bitki
paraziti nematod gruplarindan birisi de Meloidogyne Goeldi, 1892 (Nemata:
Heteroderidae) (Kék-ur nematodlan) tiirleridir. Kék-ur nematodlarinin yaklagik
2000 kadar konukgusu bulundugu ve bunlar arasinda da sebzelerin en &nemli bitki

grubunu olusturduklan bilinmektedir (Decker, 1969; Netscher and Sikora, 1990).
Kok-ur nematodlarnin tropik ve subtropik bélgelerde en ¢ok karsilasilan ve ekonomik
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6neme sahip dort turti (Meloidogyne incognita Chitwood, 1949; M. javanica
Chitwood, 1949; M. arenaria Chitwood, 1949 ve M. hapla Chitwood, 1949)
bulunmaktadir. Bu zararlilann domateslerde % 42-54, patlicanlarda % 30-60
oranlarinda trlin kaybina neden olduklan bildirilmektedir (Netscher and Sikora,
1990).

Kok-ur nematodlarinin Dogu Akdeniz Bélgesinde en yogun bulunan tiirle-
rinden biri de M. incognita'dir (Yiksel, 1974; Agdac, 1978; Elekcioglu, 1992;
Elekcioglu ve Uygun, 1994; Elekcioglu et al., 1994). Bu tiirlin bdlgede 1wk 2 ve ik
4 olmak tizere iki wkinin bulundugu (Segit, 1999), bunlardan da ik 2'nin
sebzelerde en zararl ik oldugu (Khan and Haider, 1991) bildirilmektedir. Dogu
Akdeniz Bolgesi sebze alanlarinda bulunan kék-ur nematodu tiirlerinin biyolojik
dzellikleri {izerine ayrintili caligmalar bulunmamaktadir.

Bu galismada bélgede yapilan bir calisma sonucu tespit edilen M. incog-
nita wk 2'nin t¢ farkh domates ‘gesidi tizerinde bazi biyolojik &zellikleri arag-
tirdrmugtir,

Materyal ve Metot

M. incognita vk 2'nin baz biyolojik &zellikleri (penetrasyon orani ve
gelisim stiresi) SC 2121 (sanayi domates cesidi), P 19 F1 (slah hatti)) ve LM 512
F1 (kék-ur nematodlarna karsi dayanikli cesit) domates cesitleri lizerinde arasti-
rilmugtir, Bitki gelisimini karsilagtirmak icin nematod ile bulagik olmayan kontrol
bitkileri kullanilmustir. Deneme her bir uygulama icin 4'er tekerrtirli olarak
kurulmustur. Inokulasyondan sonraki 1., 2., 3., 7., 14., 21., 28., 35., 42. ve 49.
glinlerde olmak tizere 10 farkh bitki sékiim zamam belirlenmistir. Aragtirma her
cesit icin toplam 40 uygulama ve 40 kontrol bitkisi olacak sekilde 80 bitki tizerinde
yliriitiilmiis ve 3 ¢esit icin toplam 240 bitki denemeye alinmistir.

Denemede kullanilan domates fideleri énce 25x30 cm ebadinda kiivetlerde
yetistirilmis ve yaklasik 15 cm boyuna geldigi zaman 12 cm c¢apinda, 0.5 Ik
saksilara sasirtilmistir. Denemede metil bromid ile dezenfekte edilmis ve yaklasik
{ic hafta havalandimlmis 1:1 kum, kil ve %10 ciftlik giibresinden olusan toprak
kansimi kullarulmistir. Her sakswya bir bitki sasirtilmis ve bu bir tekerriir olarak
kabul edilmistir.

M. incognita itk 2 populasyonu Falcon domates cesidi lizerinde Uretil-
mistir. Bitkiler saksilara sasirtildiktan yaklasik bir hafta sonra kiiltiirii yapilan popu-
lasyondan yumurta paketleri cikartilarak Gelistirilmis Baermann-Huni yontemi
(Hooper, 1986a) ile 2. dénem infektif larvalar elde edilmistir. Her bitkinin kok
bélgesi yakinina agilmis deliklere 500 adet 2. dénem larvalar pipet yardimiyla
bulastilmistir. Uygulama yapildiktan sonra tiim bitkilere esit olarak su verilmistir.
Deneme 16 saat aydinlatmal, 25+3°C sicaklik ve % 60x10 orantih nem kosullar:
olan iklim odasinda yiiriitGlmistir.

Her sékiim tarihinde uygulama yapilan bitkiler ve kontrol bitkilerinden 4'er
tanesi kok bogazindan kesilerek bitki boylan, k&k boylari, bogum sayisi ve gbvde
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kuru agirhklart kaydedilmistir. Kokler ise cesme suyu ile yikarp kurutma kagich
tizerinde kurutularak agirhiklan tartilmistir. Inokulasyondan sonraki ilk 1., 2. ve 3.
giinlerde kokler tartilarak asit fuksin ¢ozeltisi (10 ml % 1' lik asit fuksin, 17.5 ml
laktik asit, 12.6 ml gliserin, 12.4 ml saf su) icerisinde boyanmis (Moltmann, 1988)
ve 151k mikroskobu altinda incelenerek penetrasyon oranlari tespit edilmistir.

inokulasyondan sonraki 7., 14. ve 21. gtinlerde sokiilen bitkilerin kokleri
yikandiktan sonra kurutma kagich tizerinde kurutularak tartilmustir, Tarhm islemin-
den sonra kokler iki esit parcaya béliiniip, bunlardan bir parcas: boyanarak mik-
roskop altinda incelenmis, digerinde ise gal oram ve yumurta kesesi sayisi belir-
lenmistir.

Inokulasyondan sonraki 28., 35., 42. ve 49. giinlerde sékiilen bitkilerin
kokleri yikandiktan sonra kurutma kagidi Gizerinde kurutularak tartidmustir. Tartim
isleminden sonra k&k sistemleri {i¢ esit parcaya boliinmistiir. Bu parcalardan
birincisi boyanarak mikroskop altinda incelenmis, ikincisinden ise Kék-ur nema-
todunun yumurta keseleri cikarilmis ve % 2 NaOCl igine alinarak yumurtalar elde
edilmistir (Hooper, 1986b). Kok sisteminde gallenme oram 0-10 gal indeksi
kullanilarak belirlenmistir (Barker, 1985). Buna gére;

0 : Gallenme yok.

1 : % 1-10 gal olusumu var.

2 : % 11-20 arasinda gal olugumu var, galler goriilebilir bliyiiklitkte.

3 : % 21-30 arasinda gal olusumu var, baz galler birlesmis durumda.

4 : % 31-40 arasinda gal olusumu var, ¢ok sayida kiiciik gal ve az sayida
bliyiik gal mevcut.

5 : % 41-50 arasinda gal olusumu var, kék islevini yapamaz durumda.

6 : % 51-60 arasinda gal olusumu var, kok islevini yapamaz durumda.

7 : % 61-70 arasinda gal olusumu var, bitkide gelisim gerilidi ve tirlinde
kayip mevcut.

8 : % 71-80 arasinda gal olusumu var, kékler sagliksiz, bitkinin beslenmesi
durmus, fakat bitki hentiz yesil durumda.

9 : % 81-90 arasinda gal olusurmu var, kék tamamuyla galli, ¢lirimeye
baslamis halde.

10 : % 91-100 arasinda gal olusumu var, bitki 6lmiis durumda.

Incelenen her bir kok parcasindaki toplam nematod sayisi sokiim sonunda
kaydedilmis ve sayilan bireylerin gelisim safhalari morfolojik vapilarina gére
belirlenmistir. Gelisim safhas: olarak 5 dénem ahnmugtir (Sydenham et al., 1996):
ipliksi dénem,; bitkiye girmis olan ipliksi ince uzun formlari, sosis dénem,; sosis
seklinde, siskinimsi bireyler, kiiremsi dénem,; bireyler kismen kiiremsi yapida ve
kuyruk kismi konik seklinde belirgin olanlar, ergin disi donem (E. Disi); ergin
dénem, disilerin tamam kiiremsi formda fakat yumurta paketleri icermemek-
tedirler, Yumurta olusturmus ergin disi donem (YE. disi); yumurta kesesi
iceren ergin disi bireyler. o
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Ortalama disi bagsina yumurta sayisi, kékten elde edilen toplam yumurta
sayisinin, bitki bagina yumurta kesesi ¢ikartilan toplam disi birey sayisina bolimi
ile bulunmustur. Her bitkide M. incognita ik 2nin tireme giici “R=Pf (son
populasyon)/Pi (ilk populasyon)” formiilii ile hesaplanmstir. Farkh bitki sokiim
tarihinde, nematod bulastinlmis bitkilerin bulundugu saks: toprag Gelistirilmis
Baermann Huni yontemi ile analiz edilmis ve her s®kiim zamani icin Kok-ur
nematodlarinin  toprakta serbest olarak bulunan ikinci démem infektif larva
populasyon yogunlugu bulunmustur.

M. incognita’'nin bitki gelisimine olan etkisini belirlemek icin; bitki boyu,
bogum sayist ve kisk boylart slciilmiistiir. Ayrica bitkiler 65-70°C'da etiiv icerisinde
sabit agirhgin alincaya kadar bekletilerek toprak iistii bitki kuru agirhklan da
belirlenmistir.

Deneme sonucunda bitki gelisimi, yumurta sayilan, nematodlarn farkl
dénemleri ve toplam nematod sayisi verilerinin istatiksel degerlendirmeleri
vapilmadan 6nce Log 10 (x+1) sekline déniistiiriimistiir,

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Ayni kosullarda denemeye alinan cesitler arasinda M. incognita’'nin 49
giin icinde populasyon gelisimi ve ¢odalma oranlann Cetvel 1 ve Sekil 1'de
gosterilmistir. M. incognita'nin SC 2121 cesidinde 28. giinden, P 19 F1 cesi-
dinde ise 35. glinden itibaren gelisip ¢cogaldigt, buna karsin LM 512 F1 cesidinde
49. giindeki sonu¢ populasyonunun (Pf) baglangic populasyonundan (Pi) az oldugu
yani bu cesitte nematedun codalmadid: tespit edilmistir (Cetvel 1). M. incognita’nun
populasyon gelismesinin SC 2121 ve P 19 F1 cesitlerinde birbirine benzerlik
gosterdigi, LM-512 Fl'de ise oldukca farkh bir gelisme izledidi Sekil 1'de gériil-
mektedir.

Her ne kadar M. incognita’'nin SC 2121 ve P 19 F1 cesitlerinde gelismesi
Sekil 1'de goriildiigii gibi birbirine benzerlik gosterse de aralarinda bazi farkhiliklar
bulunmaktadir, En énemli farklihk ise zararlnin lreme oranininda (R) kaydedil-
mistir. M. incognita ik 2'nin SC 2121 cesidi tizerinde ¢odalma oram deneme
sonuna kadar P 19 F1 ¢esidinden yitksek bulunmustur. M. incognita 1rk 2'nin
tireme oraninin LM 512 F1 cesidinde hicbir sokiim zamarminda 1'in Uzerine

Cetvel 1. Meloidogyne incognita ik 2nin SC 2121, P 19 F1 ve LM 512 F1 domates
cesitlerindeki ireme oranlart

s Ureme orami (R= son populasyon / ilk populasyon)
Bitki sokiim zamanlan

(gtin) SC 2121 P19F1 LM 512 F1
21 0.34 0.90 0.05
28 1.31 0.92 0.05
35 7.97 5.23 0.02
42 21.56 17.71 0.04
49 24.75 15.40 0.04
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ctkmadidr ve beslenip gelisemedigi, bir baska deyisle bu cesidin dayanikhilik 6zelligi
gbsterdigi belirlenmistir.

SC 2121 ve P 19 F1 cesitlerinde inokulasyondan sonra 21. giinde yumurta
birakmis disi olusurken, LM 512 Fl'de 21. giinde ergin disiye rastlandigi halde
yumurta birakmis ergin disiye rastlanmadigi bir baska deyigle yumurta olusmadig
tespit edilmistir (Sekil 1). Yine LM 512 F1 ¢esidinde inokulasyondan sonraki 3.
gtin hari¢ ttim s6kiim zamanlarinda kék igerisinde ipliksi formda bireyler gériilmiis
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$ekil 1. Meloidogyne incognita itk 2'nin SC 2121, P 19 F1 ve LM 512 F1 domates ¢esitlerinde
olusturdugu populasyon yogunlugu ve gelisme dénemleri (Veriler Log 10 (x+1)'e dénustiiriil-
miistiir).
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ve her bir stkiim zamaninda ipliksi formdaki bireylerin oraninin diger dénemlerden
daha fazla oldugu bulunmustur. Daiber (1989) Kék-ur nematodlannin dogal
infekteli oldugu alanlarda ilk 7 giin icinde domates kéklerine giris yaptigini ve ilk
dslini 28 giinde tamamladiklari bildirmektedir. Mennan ve Ecevit (1996) ise
M. incognita’'min domates bitkisinde ilk déliinli 25°C’da 28 glinde, 27°C’da ise
22 giinde tamamladiklarini bildirmektedir. Bu calismada ilk yumurta birakmus disiye
21. giinde rastlanmas literatiir bilgileriyle uyum géstermektedir.

M. incognita 1rk 2'nin denemeye alinan 3 domates ¢esidinin kéklerinde
meydana getirdidi urlara ait gal indeksi Sekil 2'de verilmistir. Burada SC 2121 ve
P 19 F1 cesitlerinde inokulasyondan sonra 7. giinde ilk gallenmenin olustugu, LM
512 F1 cesidinde inokulasyondan 14 giin sonra ilk gallenmenin olustugu gériil-
mektedir. Gallenme oranlart bakimindan da her (i¢ ¢esit arasinda farkliliklar oldugu
tespit edilmistir. Ozellikle ilk gal olusumunun saptandigi giinden 49. giine kadar
LM 512 F1 c¢esidinde gallenme oraninin 1'in altinda oldugu, buna karsin diger iki
cesitte meydana gelen gal orammin ise hep 3'{in tizerinde bulundugu saptanmustr.

SC 2121 ve P 19 F1 cesitleri arasinda gallenme orani bakimindan 14. giine
kadar bir fark bulunmadid, 14. giinden itibaren ise SC 2121 ¢esidindeki gallenme
orarunin P 19 F1 cesidinden fazla oldugu gérilmektedir. Burada da Sekil 1'de
aciklandig gibi LM 512 F1 cesidinin, M. incognita ik 2've karsi dayaruklibk
gdsterdi@i sonucu ortaya ¢ikmaktadir, LM 512 F1 cesidinin koklerinde yapilan
inceleme sonucunda koke giris yapan larvalarin gelisemedikleri ve beslenmek icin
kendilerini sabitledikleri yerde gal ve benzeri yapilar olusturamadiklar, bununla
birlikte vitcut sekillerinin bozuldugu gdzlenmistir. Calismada gdzlenen bu dzellikler
dayamkh cesitlerde tespit edilen dzellikler olup, ¢esitli arastiricilar tarafindan bildiril-
mektedir. Herman et al. (1991), Kék-ur nematodlarina karst dayanikh ve duyarh
cesitlerde bu zararhlarin penetrasyon ve lokalize olma oranlarnin esit oldugunu,
ancak daha sonra nematodlarn duyarh cesitlerde beslenme ve gelismesine devam
etmesine karsmn, dayanikh bitki kdklerinde gelisemedikleri ve birka¢ giin iginde
kokiin disina ¢iktiklar veya 8ldiiklerini bildirmektedirler. Yine Kaplan et al. (1979),
ayni konu ile ilgili olarak dayanikl bitki cesitlerinde penetrasyondan kisa bir siire
sonra larvalarin kokii terk etmesini, bitkilerde bu esnada antimikrobiyal fitoaleksin
bilesiklerinin {iretilmesine ve nematodun bulundugu yerde biriktirilmesine bagla-
maktadirlar,

Denemeye alnan cesitlerde M. incognita’'min olusturdugu bitki basina
yumurta kesesi Sekil 3'te verilmistir.

SC 2121 ve P 19 F1 ¢esidinde ilk yumurta keselerinin 21. glinde meydana
geldigi, buna karsin LM 512 Fl'de yumurta kesesi meydana gelmedidi agikca
gbriilmektedir. Bitki basina olusan yumurta kesesi sayilar inokulasyondan sonraki
21. giinden denemenin sona erdirildigi 49. giine kadar yine SC 2121 ¢esidinde P
19 F1 cesidinden daha fazla bulunmustur. Bu durum Sekil 2'de belirtilen degerler
ile paralellik gtstermektedir.
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Sekil 2. Meloidogyne incognita ik 2'nin SC 2121, P 19 F1 ve LM 512 F1 domates cesitlerinde
farkh sskiim zamanlarindaki gallenme oram (0-10 gal indeksi 1skalasi).
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Sekil 3. Meloidogyne incognita ik 2'nin SC 2121, P 19 F1 ve LM 512 F1 domates cesitlerinde
olusturdugu yumurta kesesi (adet/bitki).

Denemeye alinan iic cesitie ilk bulastirmadan sonra farkh sékiim zaman-
larinda toprakta tespit edilen 2. dénem larvalarin sayilar1 Sekil 4'te gdsterilmistir.
Burada 1., 2. ve 3. glinlerde {i¢ domates cesidinin bulundugu saks: topragmmda 2.
larva dénemindeki M. incognita'ya farkh yogunluklarda rastlamlmstir. Bu fark
nematod analizinde kullanilan metodun hassashd gz éniinde bulunduruldugunda
onemli degildir. Sekil 1'de belirtilen veriler iiginda yumurta birakmis ergin disiye
ve kokte 2. dénem infektif larvalara inokulasyondan sonraki 21. giinde rastlandid
vani M. incognita'nin 1. déliinii denemenin yiiriittildtigii kosullar altinda 21 giinde
verdigi belirtilmistir,

Toprak sonuclarina bakildiinda ise inokulasyondan sonraki 14. ve 21.
glinlerde toprakta her iki cesitte de ikinci dénem larvaya rastlanilmadigi, 28.
giinde ise yalmzca SC 2121 cesidinde toprakta ikinci dénem larvaya rastlanildig
gorulmektedir (Sekil 4). P 19 F1 gesidinde 28. giinde 2. dénem larvalara rastla-
nilmamast, bu bitki cesidinin zararliya karsi géstermis oldugu farkl tepkilerden
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Sekil 4. Meloidogyne incognita ik 2'nin SC 2121, P 19 F1 ve LM 512 F1 domates ¢esitlerinde

inokulasyondan sonraki farkl sskiim zamanlarmda toprakta bulunan populasyon yogunlugu
(Veriler Log 10 {x+1)'e donistiiriilmistiir).

dolayr olabilir (bitki eksudati, fitoaleksin bilesikleri vb). Bu sonuclar 1§ altinda
inokulasyondan sonraki 21. giinde olusan yumurtalardan larvalarin topraga
gecisinin 28. ve 35. giinlerde oldugu stylenebilir.

- Denemeye alinan {ic domates cesidinde M. incognita'nin bitkilere bulas-
tirlmasindan sonra 28. ve 49. giinde bitki bagina olusan toplam nematod sayisi,
yumurta sayisi ile disi basina olusan yumurta sayisi belirlenerek Cetvel 2'de
gosterilmistir. Burada inokulasyondan sonraki 28. giinde ve 49. giinde SC 2121
ile P 19 F1 cesitleri arasinda toplam nematod sayist bakimindan herhangi bir
istatistiki fark bulunmazken, LM 512 F1 gesidinde tespit edilen toplam nematod
sayist diger iki cesitten istatistiki olarak az bulunmustur. Bitki basina olusan
yurmnurta sayist ve disi basina olusan yumurta sayisi dikkate alindidinda ise inoku-
lasyondan sonra 28. ve 49. giinde LM 512 F1 cesidinde kékiin incelenen kisim-
larinda yumurta kesesi tespit edilmemistir.

SC 2121 cesidi izerinde bitki bagina olusan yumurta sayist ile disi basina
olugsan yumurta sayisi istatistiki olarak P 19 F1 ¢esidinden daha fazla bulunmustur.
SC 2121 cesidinde disi basina diisen yumurta sayisi ortalama 490 adet olarak
bulunurken, bu sayt P 19 Flgesidinde 294 adet olarak bulunmustur.

Cetvel 2. Meloidogyne incognita itk 2'nin SC 2121, P 19‘ F1 ve LM 512 F1 domates cesitlerinde
olugturdugu toplam nematod sayilari ve yumurta sayilar (Ort, + St. Sapma)

28. giin 49, giin
Cegitler ~ 2Nematod Yumnurta Yumurta ~ ¥Nematod Yumurta Yumurta
say. /bitki say. /bitki say./disi say./bitki say./bitki say./disi

SC 2121 213+76a..37350£13270a 168:47 a 8451x540 a 120705+9853 a 490+64 a
P19F1 459+83a 7172x3601b 52+14b 3772+2057a 54750x23359b 294x86b
IMb512F1 25+22b 0 c 0 ¢ 18422 b 0 c. 0 c

Verilerin Log10(x+1) degerlerine istatistiki analiz uygulanmgtir.
Ayni siitunda bulunan harfler cesitler arasindaki farkliliklan géstermektedir P<0.05, (LSD).
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Bu calismada M. incognita ik 2'nin her ic domates cesidinde bitki
gelisimine etkileri de araghirilmistir. Her sékiim tarihinde nematod bulagtirlmig ve
nematod bulastirilmarms bitkiler sékiilerek, bitki boyu, bogum sayis:, bitki kuru
adirh@ ve kok boyu gibi kriterler 8l¢lilmiistiir. Ancak titm sokiim tarihlerinde
nematod uygulanmig ve uygulanmamus kontrol bitkileri arasinda yukarida belirtilen
kriterler bakimindan herhangi bir istatistiki fark bulunmamstir (Cetvel 3-5).
Dayanikl LM 512 F1 cesidinde nematod bulastirilmis bitkilerin kontrol bitkilerin-
den farkl olmamas: bilimsel acidan beklenen sonuclardir. Ancak bu calismada M.
incognita vk 2'ye duyarl oldugu dider verilerden anlagilan SC 2121 ve P 19 F1
cesitlerinde kontrol bitkileri ile uygulama bitkileri arasinda 6zellikle ikinci generas-
yonun olustugu 21. giinden sonra istatistiki olarak fark olmasi beklenebilirdi.
Burada M. incognita irk 2'nin cesitlerde verim ve verim unsurlarina etkisi aras-
tinlmadi@ igin bitkiler nematod inokule edildikten sonra yalnizca 49 giin bekletil-
mistir. Ancak denemeye alinan bitkiler daha uzun siire bekletilseydi nematod ile

Cetvel 3. Meloidogyne incognita ik 2'nin inokulasyondan sonraki farkl s6kiim zamanlarinda SC
2121 domates ¢egidinde bitki gelisimine olan etkileri (Ort. + St. Sapma)

Glinler  Muamele Bitki boyu Bogum sayist B. kuru agir. Kok boyu
{cm) (adet) (gr) (c)
1 Kontrol 18.9+5.7 7.3x1.0 0.2+0.1 12.2+5
Uygulama 19.9+4.2 7.3x1.3 0.3£0.2 10.0+3

2 Kontrol 23.0x4.7 9.0£1.2 0.5+0.1 13.7+2
Uygulama 21.2+2.5 8.3+1.3 0.4+0.1 13.2+3

3 Kontrol 26.4+5.0 9.0£1.2 0.6x0.1 14.5+2
Uygulama 19.622.6 8.3+1.3 0.420.2 12.0+1

7 Kontrol 33.8x3.2 10.5+1.7 0.8:0.3 15.1+3
Uygulama 31.6£2.0 11.0+£1.4 0.9+0.2 16.5+3

14 Kontrol 38.6+5.3 11.5+0.6 1.4+0.2 16.6x2
Uygulama 39.5+2.3 13.56+1.3 1.7£0.4 20.0x2

21 Kontrol 42.4+3.8 14.8+1.9 1.8+£0.3 20.3x4
Uygulama 45.4x4.5 12.8+1.0 1.8+0.2 15.6x1

28 Kontrol 50.7£3.7 14.3+1.3 2.8+0.1 19.56+2
Uygulama 47221 14.5+1.3 2.5+0.3 20.3+2

35 Kontrol 61.2+3.6 15.3x1.9 3.1+0.3 23.3x1
Uygulama 58.9x2.4 15.3+4.0 3.6x0.4 20.4+2

42 Kontrol 66.2+23 18.5+2.5 3.6x0.4 22.3x4
Uygulama 72.3+10 17.8+3.8 3.5+0.3 21.5+3

49 Kontrol 65.6x10 16.5+1.9 4.0£0.3 2255
Uygulama 62.0+£23 17.3£3.2 3.8x0.5 19.0+5

Veriler Log10{x+1) sekline doniistiirtilmis ve istatistiki analiz uygulanmigtir.
Herbir bitki skiim zamaninda aym siitunlardaki uygulama ve kontrol bitkileri arasinda fark goriilme-
mistir (p<0.05).
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bulasik olan ve olmayan bitkiler arasinda yukarida belirtilen kriterler bakimindan
belki de istatistiki fark bulunabilirdi. Calismada elde edilen bu sonuglar cerce-
vesinde M. incognita ik 2'nin denemeye alinan bitkilerde olusturdugu zararin
tespit edilebilmesi i¢in daha uzun stire bekletilmesi sonucunu ortaya cikarmaktadr.

Cetvel 4. Meloidogyne incognita rk 2'nin inokulasyondan sonraki farkli sékiim zamanlarinda P 19
F1 domates cesidinde bitki gelisimine olan etkileri (Ort. + St. Sapma)

Giinler Muamele Bitki boyu Bogum sayisi B. kuru adir. Kok boyu
{cm) (adet) {ar) {em)
1 Kontrol 13.1£2.0 8.8x1.5 0.2+0.1 9.3+1
Uygulama 12.8+1.0 7.8+0.5 0.2+0.1 10.8+2
2 Kontrol 16.0£1.5 8.5+1.3 0.4+0.1 "12.5x1
Uygulama 17.4+1.0 10.0£2.2 0.4+0.1 12.0x3
3. Kontrol 18.0x1.4 11.5£2.1 0.3+0.1 11.0x1
Uygulama 22.0£3.8 9.5x1.3 0.3x0.1 9.6+2
7 Kontrol 20.4x1.7 10.0+0.8 0.9+0.03 16.1x1
Uygulama 17.8+2.5 9.8+1.0 0.9+0.06 16.8+1
14 Kontrol 26.6+2.8 13.0£2.5 1.2+£05 18.3+4
Uygulama 33.1x2.7 13.8+2.5 1.0+0.5 14.1x1
21 Kontrol 42,512 19.0x3.4 1.5+0.2 17.1x3
Uygulama 35.8+2.4 14.3+£0.5 1.7+0.1 16.6+3
28 Kontrol 41.9+4.8 15.8+2.2 2.1x0.3 16.1x1
Uygulama 45.6+2.1 17.5+£1.3 2.3+0.3 15.5+2
35  Kontrol 57.5+13 228+57 2910 18.4x2
Uygulama 56.3+9.4 19.0+2.7 2.6x04 18.0x2
42 Kontrol 64.5+4.7 23.8+6.6 2.9+1.1 18.8+4
Uygulama 61.3x4.7 20.3x3.4 2.8+0.6 17.3x4
49 Kontrol 74.9+7.5 23.8x5.6 3.5+0.6 17.1x£2
Uygulama 71.6x14 22.0x2.7 2.7£0.4 17.4x2

Veriler Log10(x+1) sekline déntigtiiriiimiis ve istatistiki analiz uygulanmigtir.
Herbir bitki sokiim zamaninda aymi stitunlardaki uygulama ve kontrol bitkileri arasinda fark goriil-
memistir (p<0.05).
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Cizelge 5.Meloidogyne incognita ik 2'nin inokulasyondan sonraki farkl sokiim zamanlarinda
LM 512 F1 domates ¢esidinde bitki gelisimine olan-etkileri (Ort. + St. Sapma)

Giinler Muamele Bitki boyu Bogum sayis B. kuru agr. Kok boyu
(cm) (adet) {an) - ~ {em)

1 Kontrol 11.5+2.7 8.8+0.5 0.2+0.03 9.3x1

Uygulama 10.4+1.0 8.8+1.3 0.1+0.04 9.1x1

2 Kontrol 109+14 8.8+1.0 0.2+0.05 12.4+3
Uygulama 114213 8.8+1.0 0.2+0.04 13.1x3

3 Kontrol 11.9+£0.9 9.5+0.6 0.2+0.04 10.6x1
Uygulama 11.56x£1.0 9.0x1.2 0.2+0.03 11.4+2

7 Kontrol 21.4+3.8 10.8+0.5 0.7+0.4 21.3x5
Uvgulama 19.7+4.2 11.8x1.3 0.3x0.2 16.5x5

14 Kontrol 32.8:3.8 12.8+0.5 1.2:0.6 21.124
Uygulama 32.0+4.4 12.8+1.0 1.2+0.6 21.8+6

21 Kontrol 50.8+£9.4 15.3x1.9 2.2+0.2 23.8+8
- Uygulama 46.2+10 14.8+1.3 1.2+0.3 20.8+4

28 Kontrol 54.5+9.5 16.8+2.9 2.4+0.6 19.6x4
Uygulama 51.6+£8.3 15.8x1.0 2.5+0.5 21.0x6

35 Kontrol 66.5+3.6 19.0+1.2 3.9+0.3 24.9x1
Uygulama 69.5+8.3 18.2+2.3 3.8:05 24,615

42 Kontrol 77.7+13 22.0+2.8 4.7+£0.4 25.3+2
Uygulama 78.7+5.7 18.5£1.3 3.9+0.8 26.4+6

49 Kontrol 80.9+7.8 20.5+1.7 5.2+04 26.1£5
Uygulama 80.5+5.1 21.8+1.7 5.0+0.4 30.1+4

Veriler Log10{x+1) sekline déniistiiriilmiis ve istatistiki analiz uygulanmstir,
Herbir bitki sokiim zamaninda aym siitunlardaki uygulama ve kontrol bitkileri arasinda fark
goritlmemigtir (p<0.05).

(")zet :

Bu calsmada Meloidogyne incognita ik 2'nin SC 2121, P 19 F1 ve LM 512
F1 domates gesitlerinde kontrolli kosullar altinda bazi biyolojik 6zellikleri arastinimustir.
M. incognita ik 2, LM 512 F1 domates ¢esidinde gelisme gostermezken, diger iki cegitte
gelisip cogaldin ve ilk generasyonunu inokulasyondan 21 giin sonra meydana getirdigi
tespit edilmistir. Bu populasyonun SC 2121, P 19 F1 ve LM 512 F1 cesitleri tizerinde
inokulasyondan sonra 49. giinde lireme oranlarinin sirasyla 24.75, 15.40 ve 0.04 oldugu
saptanmustir. Bu sonuglara gére LM 512 F1 gesidinin iyi bir konukcu olmadigi ortaya
¢tkrnigtir,
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