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Tuirkive’nin farkli bolgelerinde Thaumetopoea
pitvocampa (Den. & Schiff.) (Lep.:
Thaumetopoeidae) min yumurta kocanlarinin yapisi,
parazitlenme ve yumurta birakma davranislari
lizerine arastirmalar

Mustafa AVCI*

Summary

Investigations on structure of egg-batches, parasitism and egg laying habits of
Thaumetopoea pityocampa (Den. & Schiff.) (Lep.: Thaumetopoeidae) in various
regions of Turkey

In this study, the structure of egg-batches, egg parasitoids, rates of hatching and
parasitism and egg laying habits of females of Pine processionary moth Thaumetopoea
pitvocampa (Den. & Schiff.) which is one of the most harmfull insect in Turkey's Brutian
pine (Pinus brutia Ten.) forests were investigated. For this purpose, 181 egg-batches
were collected from Brutian pine forests located 12 different parts of Turkey.

The figures of egg-batches related to mean egg numbers, hatching rate, natural
activities of parasitoids were found as 217, 70.3% and 25.8% respectively. As egg
parasitoids Qoencrytus pityocampae Mercet (Hym.: Encrytidae), Baryscapus
servadeii (Dom.) (Hym.: Eulophidae), Anastatus bifasciatus (Fonsc.) (Hym.:
Eupelmidae) and Trichogramma embryophagum Htg. (Hym.: Trichogrammatidae)
were determined. In addition, it was recorded that for egg laying, females preferred
southern aspects of trees and beneath of tree crowns in pole-stage stands.
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Giris

Thaumetopoea pityocampa (Den.&Schiff.) (Lep.: Thaumetopoeidae)
(Cam kesebdcedi) Akdeniz ikliminin etkisinde bulunan cografik bolgelerde cam
ormanlarnin en énemli zararhsidir. Tiirkive'de yayihs alani Akdeniz, Ege ve
Marmara Bolgeleri ile Karadeniz Bolgesi sahil kesimi ve Orta Anadolu'da giineye
bakan sicak yamaclarda, yaklasik 1.5 milyon hektan bulmakta ve bu yerlerde basta
Kizilcam (Pinus brutia Ten.) olmak {izere cam ormanlarinin énemli bir kisminda
ve tzellikle agaclandirma alanlarinda yer yer yogun olarak bulunmaktadir.

Tirkiye'de bugiine kadar T. pityocampa’'nin biyolojisi, zarari, konuk-
cular, mekanik ve kirmyasal milcadelesi tizerine oldukca fazla calisma yapilmigtir
(Acatay, 1953; Besceli, 1969; Tosun, 1975; Canakcgioglu & Mol, 1998). Bununla
beraber, bocedin yumurta kocanlarmn yapisi ve yumurta birakma davranislan
tizerine ayrintih calismalar cok azdir (Acatay, 1953; Ozkazanc 1987). Mekanik ve
kimyasal yontemlerle miicadelesine calisilan cam kesebécegdine karst yapilan bu
calismalar hep kisa siireli basan saglamis, uzun vadede bécedin zaran siiregelmistir.
Diger taraftan bir cok zararh bocege kars: siirekli olan etkisi nedeniyle tercih edilen
ve llkemizde de oldukca basarih sonuglar ahnmis olan biyolojik savas uygulamala-
rmin T. pityocampa’ya karsi da kullanilmast konusunda baz tlkelerde &nemli
adimlar atilmistir. Ozellikle Bulgaristan, Yunanistan, Israil, italya, Fransa ve
Portekiz’de T. pityocampa iizerinde oldukca detayh calismalar yapilmistir. Bu
cahsmalar sonucunda, bécedin yumurta koganlarinin yapist, tirtil cikisi ve parazit-
lenme oranlan (Schmidt, 1990a; Bellin et al., 1990; Tsankov et al., 1996a); yumurta
birakma davranislan (Tiberi, 1983); yumurta parazitoitleri ve dogal etkinlikleri
(Tiberi, 1990; Tsankov et al., 1995, 1996b, 1998, 1999; Schmidt et al., 1997a,b);
parazitoitlerin fenolojisi ve davranslart (Battisti, 1989; Tsankov, 1990); parazitoit-
lerin laboratuvar kosullarinda tiretimi (Battisti et al., 1990; Masutti et al., 1992;
Masutti et al., 1993) ve konukcu bitki tiiriiniin parazitlenmeye etkisi (Tiberi, 1984)
konularinda 6énemli asamalar kaydedilmistir.

Bu ¢ahgma ile tilkemniz ¢cam ormanlarinda ciddi boyutlarda zarar yapan ve
miicadelesine en fazla para ve emek harcanan T. pityocampa'nin, agaclarin
igne yapraklarina biraktii ve misir kocanina benzedidi icin “yumurta kogani” ads
verilen yumurta paketlerinin olusumu, yapist, tirtil ¢ikis ve parazitlenme oranlari,
yumurta parazitoitleri ve bunlarin toplam 6liim tizerindeki etkisi ile bécegin baz
yumurta birakma davranislan aragtinimstir,

Materyal ve Metot

Calismanin materyalini T. pityocampa'nin ciddi tahribatimin gérildigi,
Turkive'nin farkli bolgelerinden toplanan yumurta koganlari olusturmaktadir.
Yumurta kocanlanmin tamam Kizilgcam ormanlarindan ekim ayinin (1998} ikinci
varsinda toplanmustir. Toplanan yerlere iliskin bilgiler Cetvel 1'de verilmistir.
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Cetvel 1. Thaumetopoea pityocampa'nin yumurta koganlarinin toplandid verler

Yer V Rakim {m) Kogan adedi
Afyon-Dazkin-Sarikavak 900 16
Amasya-Tasova-Henizdad 340 5
Antalya-Finike-Aykiricay 350 7
Aydin-Nazilli-Pinarbasi 100 10
Burdur-Bucak-Merkez 810 16
Hatay-Iskenderun-Sarimaz 850 16
Isparta-Merkez-Sav 800 32
fzmir-Gumiildtir-Merkez 350 16
Mugla-Merkez-Yarasg 600 15
Osmaniye-Hasanbeyli-Merkez 300 16
Osmaniye-Kadirli-Bozkuyu 250 16
Sakarya-Geyve-Merkez 220 16

Incelenen tiim kocanlarin tamami 1998 yili yaz sonlarinda Kizilcam agacla-
rnin igne yapraklarina birakilmis ve konukeunun tiim gelisme periyotlan boyunca
parazitoitlerle karsilasmustir. Kocanlar toplandiginda tirtil ¢ikist ve parazitoitlerin
sonbahar ¢ikiglan hemen hemen tamamlanmisti. Ancak disiik rakimlardan topla-
nan kocanlardan az sayida parazitoit ¢ikis1 gbzlendi. Laboratuvarda, kocanlar cam
tipler icine alinarak adizlar1 pamukla kapatimustir. Parazitoit ¢ikislar tamamen bit-
tikten sonra (Ekim 1999) kocanlarin {izerindeki pullar yumusak bir firca yardimiyla
uzaklagtilmistir, Bu kocanlar ve birakildidi igne yapraklar tizerinde gerekli 8l¢iim
ve sayimlar yapilmustir, Bunlann sonucunda T. pityocampa’nin farkl bolgelerde-
ki yumurta koganlarinin yapist ortaya gikarlmistir. Bu amacla igne yaprak boyu
(mm), kogan boyu (mm), kogan cap1 (mmy) ve koganin ine yapragin dibine uzakhg
(mm) 8lclilmiis, kocandaki toplam yumurta sayisi, cevresel yumurta sirasi sayisi,
cm’deki yumurta sayis, tirhil ve parazitoit ¢ikmis yumurta sayisi ve hic acilmayan
yumurta sayis1 saptanarak hazirlanan cetvellere islenmistir.

T. pityocampa’'nin yumurta koyma sirasindaki bazi davramslan Burdur
-Aglasun agaclandirma sahasinda incelenmigtir. Calisilan sahada agag tiirii Kizilgam,
rakim 1100-1150 m, bak: giiney, adaclarn yas1 27 ve boylar 5-6 m’dir. Yapilan
cahsma ile bdcegin yumurta birakmak icin agacin hangi yénini ve yiiksekligini
tercih ettigi belirlenmistir. Bunun icin mescere kenarinda 5 sira ve iceriye dogru
10 sira olmak lizere 50 adac &rneklenmistir. Ayrica her kocanin birakildigi igne
vapragin yast kaydedilmistir.

Arastirma Sonuclan ve Tartisma

T. pitvocampa ortalama 1 mm c¢apindaki yumurtalarini genel olarak iki
igne vaprag bir araya getirerek, kaide kisminin biraz Ustiine sik bir surette,
cogunlukla helezon seklinde birakir. Bu sekilde dizilmis yumurta paketi bir msir
kocanma benzedigi icin “yumurta kocant” adini alr.
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Yumurta kocamimn olusumu -

T. pityocampa’nin disisinin yumurta birakma sekli ve yumurta koganinin
olusumu Aglasun ada¢landirma sahasinda 1 Agustos 1998 giinii g6zlenmistir. Disi
kelebek agacta bir dal iizerinde kisa bir siire gezindikten sonra bir igne yaprak
{izerine giderek bir siire beklemis ve tnce iki igne yapragi abdomen’inin arkasinda-
ki pullarla birlestirmistir. Disi iki igne yaprak etrafina 3-4 yumurta biraktiktan sonra
geri gelerek bunlar hemen pullarla 6rtmistiir. Yeni birakilms yumurtalar kismen
yumusak ve salgi nedeniyle yapiskan oldugu igin pullani kolayca yapistirabil:
mektedir. Bir siire sonra yumurtalarin dis kismi kuruyup dondugu icin kelebek her
seferinde pullarini yeniden birakmak zorundadir. Disi, yumurta birakmay: yaklasik
2 saatte tamamlamis ve <aha sonra baska bir agaca ugmustur.

Yumurta kocanlarinmin yapisi

Bécedin yumurta kocanlarmin yapisinin ortaya konulabilmesi icin 12 farkh
yéreden toplam 181 adet kogan toplanmistir. Yumurta koganlari ve birakildiklar:
iGne yapraklara ait 6l¢limler Cetvel 2’de verilmigtir.

Yumurta toplanan alanlarda, kocanlar ortalama 108.5 mm uzunlugunda igne
yapraklar {izerine birakilmstir. Orneklerin boy ortalamast Osmaniye-Hasanbeyli'de
en fazla {146 mm), Burdur-Bucak'ta ise en kisadir (80.0 mm). Tespitlerimize gore
kocan boyu ortalamast 30.8 mm olup Aydin-Nazilli'den toplanan kocanlarn orta-
lamasi en uzun (35.2 mm), Osmaniye Hasanbeyli'de en kisadir (26.4 mm). Calisilan
tiim kocanlar icinde en uzun drnek 45 mm (Antalya-Finike), en kisa ise 17 mm
(izmir-Guimtildiir) olarak 8lctilmdistiir. Koganlarn caplarinin ortalamasinin 3.14 mm
oldugu tespit edilmigtir. Yumurtalarin tizerine birakildigr igne yapraklann yapis, kogan
capm dogrudan etkilemektedir. Yumurta kocaninin boyu ile {izerine birakildig:
idne yapradm boyu arasinda tam bir iliski bulunamarmustir. Sekil 1'de farkli boylar-
daki kocanlar gériilmektedir.

Cetvel 2. Thaumetopoea pityocampa’nun yumurta koganlani ve birakildildan igne yapraklara ait
dlciimler (ortalama ile minimum ve maksimum dederler mm olarak verilmigtir)

Yer fgne yap. boyu Kogan boyu Kogan capi Koganin dibe uzakh
Afyon 84.5 (60-121) 31.3(18-39) 3.3(3.0-4.0) 0 (0-10)
Amasya 94.4 (59-150) 35.0 (30-39) 3.1(3.1-3.5) 0(1-22)
Antalya 128.0 (87-150) 32.0 (23-45) 3.1(2.9-3.5) 1(1-24)
Aydin 111.6 (80-153) 35.2 (26-44) 3.1{2.9-3.5) 11.4 (3-41)
Burdur 80.0 (56-125) 27.0 (23-32) 3.0 (2.5-3.2) 6.4 (0-30)
Hatay 142.8 (99-183) 29.0 (22-40) 3(3.0-4.0) 19 5 (O' 40)
Isparta 89.4 (60-128) 29.0 (21-38) 1(2.9-3.3) 6 (0-27)
fzmir 131.2 (79-191) 29.3(17-42) 3.2 (3.0-3.6) 6 (0-15)
Kadirli 105.1 (86-132) 29.6 (22-39) 1{3.0-3.5) 10 0 (2-33)
Mugla 99.6 (75-126) 33.8 (23-42) 1(3.0-3.5) 0{0-13)
Osmaniye 146.0 (98-185) 26.4 (18-33) 3.2(3.0-3.8) 26 7 (4-94)
Sakarya 90.1 (65-122) 32.3(23-40) 3.1(2.8-3.5) 54.6 (32-83) .

Ortalama Yos.5 30.8 3.14 13.1
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Sekil 1. Thaumetopoea pityocampa'nin farkh boylardaki yumurta koganlari.

Disi, yumurtalar: igne yaprak {izerine kin tarafindan baslayarak birakmak-
tadir. Kocanlarin, igne vapradin dibine olan mesafesi birbirinden farkll olup
ortalama 13.1 mm olarak hesaplanmstir. Bazi koganlar tam dip kisma birakilrms-
ken, bazilar: uc tarafa birakimistir (Sekil 2). Sakarya-Geyve’den toplananlar harig
digerlerinin tamaminda kocganlar igne yapragin hemen hemen dibinden baglayarak
birakilmisken, buradan toplananlarda yumurtlama en az dipten 32 mm ileriden
baglarmstir.

Incelenen 181 adet kocanda, yumurtalar ile ilgili saym sonuclan Cetvel
3'de verilmistir. '

Sekil 2. Thaumetopoea pityocampa’mn yumurta kocanlannin igne yapraga farkl birakihs,
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Yapilan sayimlara goére, ortalama olarak yumurta kocamimin bir srasinda
29.2 adet yumurta bulunmaktadir. Bu sayt yumurta koganimin boyuna paralel
olarak degismekte ve bunun 17-43 arasinda oldudu belirlenmistir. Kocanlarda
yumurta strast sayist 6 ile 9 arasinda olup ortalama 7.4 olarak bulunmustur.
Yumurta siralan {izerinde 1 cm’lik mesafede ortalama 9.5 adet yumurta bulun-
maktadir. Buna gdre bir yumurtanin ¢capt 0.95 mm kadardir. Kocanlardaki toplam
yumurta sayist 140 ile 324 arasinda degismekte olup ortalama rakam 217 adettir.
Ornek toplanan alanlarin ortalamas ise 175.5 ile 272.4 arasindadir.

Cetvel 3. Thaumetonoea pityocampa’'nin yumurta koganlarinda yumurta sayim sonuclan

Yer Yumurta Boyuna Bir cm'deki Toplam yumurta
sirasl sayist yumurta adedi yumurta sayist sayist
Afyon 7.1(7-9) 28.4 (17-36) 9.0 (7.9-10.6) 201.4 (161-252)
Amasya 7.8 (7-8) 35.0 (30-38) 10.0(9.7-10.2) 272.4 (240-304)
Antalya 7.7 (7-8) 29.1(19-43) 9.0 (8.2-9.6) 222.1(152-301)
Aydin 7.1(7-8) 32.4 (24-40) 9.2 (8.6-9.6) 230.1 (168-280)
Burdur 6.8 (6-8) 25.0 (22-30) 94 (8.8-10.0) 175.5 (140-240)
Hatay 8.0(7-9) 27.9 (21-39) 6 (8.7-10.9) 222.1 (154-324)
Isparta 7.3 (6-8) 27.5(21-36) 5(7.9-10.8) 198.2 (140-280)
Izmir 7.6 (7-8) 28.1(18-32) 6(8.7-10.9) 212.2 (140-287)
Kadirli 7.3(7-8) 29.5 (22-35) 10 0(9.0-10.4) 214.3 (161-280)
Mugla 7.4 (7-8) ) 31.2(23-38) 2(8.1-10.0) 231.0(175-288)
Osmaniye 7.3 (7-8) 25.3(17-32) 6(9.2-10.5) 185.2°(140-240)
Sakarya 7.8 (7-9) 30.6 (21-38) 9.5(9.0-10.4) 239.3 (168-304)

Ortalama 7.4 29.2 9.5 217.0

Tirtdl cikis ve parazitlenme oranlan

Yumurta kocanlarinda tirtil c¢ikis ve parazitienme oranlannin tespiti icin,
calisilan 181 adet kocamin igerdigi 38229 adet yumurtadan elde edilen veriler
Cetvel 4'de verilmigtir.

Cetvel 4. Thaumetopoea pityocampa’nin tirhil cikis ve parazitienme oranlari

Yer Ort. yumurta Cikan tirti] Parazitoit ¢ikan Agilmayan yumurta
sayis sayist (% ) yumurta sayisi (% ) sayist (%)
Afyon 201.4 122.5 (60.8) 70.4 (35.0) 8.5(4.2)
Amasya 272.4 241.8(88.8) 27.5(10.1) 3.1(1.1)
Antalya 2221 145.8 (65.6) 67.0 (30.2) 9.3 4.2)
Aydin 230.1 192.8 (83.8) 33.1(14.4) 4.2 (1.8)
Burdur 175.5 139.6 (79.5) 30.9(17.6) 5.1(2.9)
Hatay 222.1 171.5(77.2) 45.3 (20.4) o 5.3(2.4)
Isparta ©198.2 140.1 (70.7) 45.8 (23.1) 12.3(6.2)
fzmir 212.2 169.8 (80.1) 31.6 (14.9) 10.7 (5.0)
Kadirli 214.3 176.3 (82.3) 32.6 (15.2) 5.4 (2.5)
Mugla 231.0 . 149.4 (64.7) 70.0 (30.3) 11.5(5.0)
Osmaniye 1852 ©72.1(38.9) 97.7 (52.8) 15.4 (8.3)
Sakarya 239.3 1229 (51.3) 112.4 (47.0) 4.0 (1.7)
Ortalama 217.0 153.7 (70.3) 55.4 (25.8) 7.9 (3.9
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Materyalin toplandigi 12 alanda, ortalama olarak tirtil ¢ikist % 70.3 ora-
ninda gerceklesmistir. Farkl nedenlerle % 29.7 oraninda yumurtadan zararlinn
tirtih cikamamustir. Tirtil ¢ikis oram % 88.8'lik oranla en fazla Amasya-Tasova'va
ait drneklerde, % 38.9’luk oranla en az Osmaniye-Hasanbeyli'ye ait olanlarda
tespit edilmistir. Yine Sakarya-Geyve'den toplanan yumurtalarinda yaklasik yarisin-
da (% 51.3) tirtl cikisi gerceklesmemistir. Tirtil cikislan (izerinde etkili faktor
yumurta parazitoitlerinin varh@idir, Parazitoit cikislan bittikten sonra (Ekim 1999)
vapilan sayimlara gére; parazitoitlerin dodal etkinliginin ortalama % 25.8 oldugu
hesaplanmistir. Parazitlenme oraninin en yiiksek % 52.8 (Osmaniye-Hasanbeyli),
en distik % 10.1 (Amasya-Tagova) oraninda oldugu gérilmusttr. Yumurta kogan-
larinda farkli sayilarda olmak tizere tirtil ya da parazitoit gikisinin gergeklesmedigi
bir miktar acilmayan yumurta bulunmaktadir. Bunlarin toplam yumurta sayisina
oraninin genel olarak % 3.9 oldugu tespit edilmistir. Bu yumurtalarin st kisimla-
rinin jilet ile kesilerek incelenmesi sonucu bazi yumurtalarin iginde zararhya ait 8lu
tirtil, bazilannin icinde de parazitoitlerin 8lii ergin, pupa ve larvalari bulundugduy,
ayrica az sayida yumurtanin i¢inin bozuldugu ya da tamamen bos oldugu géril-
miistiir. Sekil 3'de bir ¢ift idne yaprak tizerine birakilmis yumurta kocanmnda tirtil
ve parazitoit cikan yumurtalarla, hic agiimayan yumurtalar gérilmektedir. Tirtil
cikanlarda yumurta kabugu Ustten daha biytik bir sekilde agilmisken, parazitoit
¢ikanlarda ya Ustten ya da kismen yandan daha kiiciik élctilerde agilmaktadir.

Sekil 3. Thaumetopoea pityocampa’'nin bir yumurta koganinda firhl ve parazitoit ¢ikan
yurnurtalarla hi¢ agilmayan yumurtalar,

Calsilan 181 adet kocanda tespit edilen ekstrem durumlar séyledir; Osmaniye-
Hasanbeyli'den toplanan bir kocanda toplam yumurta sayis1 140 olup, bunlardan
sadece 7 adet tirhl cikmus olmasma karsihk 123 adet (% 87.9) yumurtadan para-
zitoit cikmustir. Bunun aksine, Izmir-Giimiildiir'den toplanan bir kocanda toplam
200 yumurtadan 199 adet (% 99.5) tirtil ikmus, sadece 1 yumurtadan parazitoit
ctkmustir. Afyon-Dazkir’'dan toplanan bir kocanda ise toplam 171 adet yumurtadan
hi¢ tirtil cikmarmis, 19'undan parazitoit cikmig, gerive kalan 152 adet yumurta
(% 88.9) hic acimamustir.

Yumurta parazitoitleri

Bu calismada, T. pitvocampa'nin 4 yumurta parazitoiti tespit edilmis
olup bunlar en ¢ok bulunandan aza dogru olmak iizere Ooencrytus pityocampae
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Mercet (Hym.: Encrytidae), Baryscapus servadeii (Dom.) (Hym.: Eulophidae),
Anastatus bifasciatus (Fonsc.) (Hym.: Eupelmidae} ve Trichogramma
embryophagum Htg. (Hym.: Trichogrammatidae)’ dur.

Yumurta birakma davramsian

T. pityocampa'nin disilerinin yumurta koyma davraniglarindan bazilarinin
tespiti icin zararh populasyonunun fazla oldugu Aglasun agaglandirma sahast
secilmigtir. Sahada belirlenen 50 agac tizerinde toplam 116 adet yumurta kogan
bulunmustur. Bunlarin adag iizerinde birakilmis olduklar: yerin bakilari séyledir:
Kuzey 8 adet (% 6.9), giiney 50 adet (% 43.1), dogu 34 adet (% 29.3) ve bati 24
adet (% 20.7). Bu sonuclara gére, disi yumurta birakmak icin agacin daha c¢ok
glines gdren sicak bakiiarini sectigi ortaya ¢tkmaktadir.

Yumurta kocanlarinin agag¢ (zerinde birakildid: verin ada¢ Uizerindeki yiik-
sekligini tespit etmek icin tepe 3 esit parcaya bdliinmustiir. Bu bélimler itibariyle
kocanlarnin 62'si alt (% 53.4), 32'si orta (% 27.6) ve 22’si st (%0 19.0) kisma.
birakilmistir. Buna gore, direklik cagindaki (b siufi, agaglarin 1.30 m’deki caplar
8.0-19.9 cm arasinda) bir mescerede disi yumurta koymak icin agaclarin en fazla
alt kisimlarini tercih etmektedir.

Calisilan 116 adet kocandan 108 adedi (% 93.1) son yilki siirgiine ait igne
vaprada, 6 adedi bir dnceki yila ait igne yapraga birakilmigken 2 adedi dogrudan
stirgiin tizerine birakilmustir. Igne yaprak tizerine birakilan 114 adet kocandan 7’si
bir, 99'u iki, 5'i li¢ ve 3'ti de dort igne yaprak kullamlarak birakilmistir. Buna gore,
disilerin igne yaprak {izerine yumurta birakma davraniglarinda farkhliklar gériilmek-
tedir. Ornegin, kogan olusturmaya baslarken kullanilan igne vaprak saysi ile
bitimindeki say1 arasinda fark olabilmektedir (Sekil 4). ‘

Sekil 4. Thaumetopoea pityocampa'nin yumurta koganlanmn farkl sayidaki igne vapraklar
fizerine birakilis:.

Acatay (1953), Istanbul-Biyitkada'da vaptigi cabsmada, T. pityocampa’in
10 adet yumurta kocaminda, ortalama kocan boyunu 39 mm, yumurta sayisim
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273 ve ortalama parazitlenme oramim ise % 18 olarak bulmustur. Bu ¢ahsmada
kocan boyu ve ortalama yumurta sayist oldukca yiiksek bulunmustur

Antalya Kizilgam ormanlarinda Ozkazang (1987), Korkuteli Vadisi boyunca
“her 100 m yiikseltide topladigi koganlarda, kogan boyunun 26.1-37.7 mm
arasinda, boyuna yumurta sayisimn 24-33 arasinda degistigini, ortalama kogan
capinin 3.2 oldudunu bulmustur. Ayrica erginlerin yumurtalarimi birakmak igin
agaclann tepe tacinin gliney ve giineybat: yéniinii, fidanlarda toprak seviyesinden
1-2 m, agaglarda ise tacin alt yansinda bulunan igne yapraklan tercih ettigini
saptamig olup bu, bulgulanmizla paralellik gtstermektedir.

Ozkan (1997), calismasinda Antalya-Merkez'den topladigi kocanlarn % 81.4'tintin
parazitlendigini, toplam parazitlenme oranim % 15.05, Avsallar'da ise bu oranlan
% 45.83 ve % 5.52 olarak bulmustur. Yumurta parazitoitleri olarak O. pityocampae
ve T. embryophagum’u tespit etmis olup O. pityocampae’nin daha bol bulun-
dugunu bildirmektedir. Adi gecen alanlara yakin olan Antalya-Finike'den topla-
digimiz koganlarda bu iki tiire ilave olarak A. bifasciatus bulunmustur. Ayrica bu
tiirlin, zararh tizerinde etkili ikinci tlir oldugu bulunmustur.

ltalya'da T. pityocampanin disilerinin yumurta birakmak icin kiiciik
agaglarda tepe kismi, yine Aglasun’da elde ettigimiz sonuglara paralel olarak boylu
agaclarda alt kismm tercih ettidi bildirilmektedir {Tiberi, 1983).

Tiberi (1990), italya’da yumurta parazitoitleri olarak O. pityocampae, B.
servadeii, A. bifasciatus ve T.embryophagum’un yaninda O. telenomi-
cida’nin da bulundugunu bildirmektedir. ltalya’da en bol bulunan tiirlerin O.
pityocampae ve B. servadeii oldugu, tilkenin kuzeyinde ve yiiksek yerlerde O.
pityocampae’nin, giiney bolgelerde ve diisiik rakimlarda B. servadeii'nin etkin
oldugu belirtiimektedir.

Bellin et al. (1990), Yunanistan'da Cam kesebdceginin yumurta kocanlarmn-
da ortalama yumurta sayisini 193 ve tirtil c¢ikis orammi % 67 olarak kaydet-
mislerdir. Yumurta sayis1 Tiirkiye've gére diisiik olmakla birlikte tirtil cikis oranlan
birbirine ¢ok yakindir. Giiney Yunanistan'da ise Schmidt (1990 a), yumurta kocan-
larmin boyunun 1.5-4.9 cm, caplarin 3.5-4.0 mm arasinda degistigini, ortalama
yumurta sayisim 208.3, parazitlenme oranimi ise iki farkh bélge icin % 17 ve
% 2.9 olarak bildirmistir. Bu bolgelerde parazitoitlerden O. pityocampae ve B.
servadeii tespit edilmistir.

" Cezayir'de 20 yumurta kogam {izerinde yapilan ¢alismada ortalama yumurta
sayisi 154 olarak kaydedilmis olup bu Tiirkiyve ve bécegin bulundugu diger (ilkelere
goére oldukca dusiiktiir. Kocanlarda yumurta siras1 sayisimin 6-9, kogan uzunlugu-
nun 12-45 mm arasinda degistigi, 1 cm’lik yumurta sirasimin 10,2 yumurta icerdigi
saptanmustir. Tirhll ¢ikis oraninm % 55.8, toplam yumurta 6limil tizerinde parazi-
toitlerin etkisini ise % 76.1 oldugu ve yumurta parazitoitleri olarak O. pityocampae,
B. servadeii ve T. embryophagum bildiriimektedir (Tsankov et al., 1995).
Cezayir'de tirtil cikis orani {ilkemize gore oldukea diisiik bulunmustur.

Bulgaristan'in farkl: bolgelerinde vapilan calismada parazitoitlerin dogal

et

etkinliginin % 24.5 ile % 38.9 arasinda degistigi ve daha 6nce bilinen parazitoit-
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lere ilave olarak Macroneura vesicularis (Retzius)'in varhd: bildirilmektedir
{Tsankov et al., 1996 b). Bu calismada, bircok iilkedekinin aksine A. bifascia-
tus’'un dogal etkinliginin yiiksek oldudu, hatta baz1 bélgelerde B. servadeiiden
daha bol bulundugu kaydedilmistir.

Schmidt et al. (1997 b), Yunanistan'in adalanndan biri olan Hydra'da 10
kocan tizerinde yaphd: calismada, ortalama yumurta sayisim 180, kocan boyunu
29 mm, yumurta sirast sayisim 8-10, kogan capini 3 mm olarak bildirmektedir.
Calgilan yumurtalarin % 50’sinden tirtil ciktidh, parazitoitlerin etkisinin % 40 ve
parazitoitlerin O. pityocampae ve B. servadeii oldugu saptanmstir, Hydra
adasinda iki parazitoit tiirii bulunmasina ragmen, bunlarn dogal etkinliklerinin
dnemli dlglide yitksek cluugu bildirilmistir.

Fas-Atlas Daglari’'nda vyiiksek bir rakimdan (1400-1800 m) toplanan 25
kocanda, ortalama yumurta sayist 175, tirtil ¢ikis orani % 72.7, parazitoitlerin
etkisi % 21.4 olarak bildirilmektedir. Yumurta parazitoitleri olarak O.. pityocam-
pae ve B. servadeii'nin bulundugu ve Cezayir, Kuzey Yunanistan ve Israil'deki

bulgulara paralel olarak B. servadeiinin daha etkili oldugu tespit edilmistir
(Schmidt et al.,1997 a).

Bulgaristan'm Marikostino bolgesinde zararlinin 4 generasyonu boyunca
yapilan calismada, ortalama yumurta sayisin 203-253 arasinda oldugu, yumurta
sirast sayisinin 7 ile 11, tirtll cikis orammin % 20.3 ile % 65.3, parazitoitlerin
etkisinin % 9.3 ile % 38.9 arasinda degistidi belirtilmektedir (Tsankov et al.,
1998), Yumuria parazitoitlerinden O. pityecampae’nin en bol bulundugu, bunu
A. bifasciatus, B. servadeii ve T. embryophagum’un takip ettigi kaydedilmis
olup A. bifasciatus’un B. servadeii'den daha etkili oldugu ilk kez bu calisma-
da verilmektedir.

Tsankov et al. (1999), Yunanistan'in Kuzey Peloponnes bolgesinde en etkin
parazitoitin O. pityocampae oldugunu, ayrica baska bir yumurta parazitoiti
Pediobius sp.’un bulundugunu bildirmektedirler.

(")zet

Bu ¢alisma ile, Tirkiye'de Kiziigam (Pinus brutia Ten.) ormanlarinin 8nemli bir
zararhst olan Cam kesebécedi (Thaumetopoea pitvocampa (Den. & Schiff.) nin
yumurta koganlarimin yapisi, yumurta parazitoitleri, tirtil gikis ve parazitlenme oranlan ile
disinin bazi yumurta birakma davranislan belirlenmistir, Bu amacla Tiirkive’'nin 12 farkh
yoresinde Kizlcam ormanlarindan toplam 181 adet yumurta kocami toplanmistir.
Koganlarda ortalama yumurta sayist 217, tirbl ¢ikis orant % 70.3, parazitoitlerin dogal
etkinligi % 25.8 olarak saptanmustir. Yumurta parazitoitleri olarak Qoencrytus
pitvocampae Mercet (Hym.: Encrytidae), Baryscapus servadeii (Dom.) {Hym.:
Eulophidae), Anastatus bifasciatus (Fonsc.) (Hym.: Eupelmidae) ve Trichogramma
embryvophagum Hitg. (Hym.: Trichogrammatidae) kaydedilmistir. Disinin yurnurta
birakmak icin adacin giiney yénlerini ve direklik cagindaki bir mescerede daha ¢ok tepenin
alt kisimlarin tercih ettigi tespit edilmistir,
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