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Helicoverpa armigera (Hiibner) (Lepidoptera:
Noctuidae)'nin Manisa ilinde biyolojisi ve
populasyon diizeyi”

Tirkan KOCLU** Yusuf KARSAVURAN™*

Summary

Biology and population levels of the Helicoverpa armigera (Hiibner)
{Lepidoptera: Noctuidae) in Manisa province (Turkey)

This study was carried out between the years 1995-1997 in Manisa (Turkey).
Biology and population levels of the Helicoverpa armigera (Hilbner) were completed in
field conditions.

Biological studies showed that H. armigera produced 4-5 generations a year.
Studies regarding the population levels performed that the egg and larvae populations of
the pest gradually decreased in subsequent generations in a contrary manner as expected.
This decreasing was the result of the efficiency of the natural enemies on the pest.
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Giris
Helicoverpa armigera (Hiibner) {Lepidoptera: Noctuidae) (Yesilkurt) polifag

bir zararh olup, Tirkiye'nin tiim bdlgelerinde yayis gdstermektedir. Ege Bolgesi'nde
ise, tzellikle domates ve pamuk alanlarinda baz1 yillar nemli zarara neden olmaktadir.

Tirkce'de Yesilkurt olarak isimlendirilen bu zararhnin, konukgusunun yaprak-
lanyla beslenen 1. ve 2. dénem larvalari daha sonra meyveleri delerek icine
girmekte ve bir meyveden diderine gecerek bircok meyvenin zarar gdrmesine ve
clirlimesine neden olmaktadir. Zarar seklinin yamsira konukcu dizisinin genis
olmasi ekonomik &nemini artirmaktadir,
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H. armigera’nin Manisa ilinde en 6énemli konukculan sanayi domatesi ve
pamuktur. Sanayi domatesi {iretimi Bati Anadolu Bélgesinde yapilmakta ve son
yillarda ekilis alanlar yayilma géstermektedir. Tiirkiye salca iiretimi ile Diinya'da 3.
sirada yer almaktadir. Pamuk ise Tiirkiye'de 641.253 hektar ekilis alari ile Diinya
pamuk tiretiminde énemli bir yere sahiptir. Bu ekilis alani icinde Manisa ilinin pay
45 000 hektardir (Anonymous, 1993).

Bu calisma, H. armigera’min Manisa ilinde biyolojisini ve en 8nemli konuk-
cularindan olan sanayi domatesi ve pamuk bitkilerindeki populasyon diizeylerini
belirlemek amacyla ylriitilmistiir,

Materyal ve Metot

Calismamin ana materyalini H. armigera'nin biyolojik dénemlerine ait
bireyler ile lizerinde bulunduklan bitkiler olusturmustur.

Tarla ¢alismalari sirasinda Biocontrol Limited {Ingiltere) firmasina ait funnell
tip eseysel cekici tuzaklar, Agrisense-BCS Limited (Ingiltere) firmasinin iirettigi
HAO045B kot’lu feromon kapstiller, dichlorvos etkili maddeli DDVP emdirilmis
filtreler, buz kutusu, degisik boylarda plastik kavanozlar kullanidmustir.

H. armigera’'nin biyolojisini ve populasyon diizeyini incelemek amacla
Muradiye ilgesinde yumurta, larva ve pupa sayimlar 1'er dekarlik 3 sanayi doma-
tesi ve 3 pamuk tarlasinda 1995 ve 1996 villarinda viirtittilmiistiir. Bu tarlalar
sayim tarlalar olarak belirlenmis ve sirasiyla Domates-1, Domates-2, Domates-3,
Pamuk-1, Pamuk-2, Pamuk-3 olarak isimlendirilmistir. Sayimlar 1995 wilinda
haftada iki kez, 1996 yilinda ise olanaklarin kisith olmasi nedeniyle haftada bir kez
vapilmistir, Sayimlarin yiriitiildiglt tarlalarda insektisit kullamlmamaya dikkat
edilmistir. Ancak bu tarlalarda goriilen bazi hastaliklara, kirmizi ériimceklere ve
yabanciotlara karsi ¢iftci tarafindan bazi kimyasal uygulamalar: yapilmustir (Cetvel 1).

H. armigera’nin kislama durumunu saptamak amacwyla pupa bulunma
olasihgimin yiiksek oldudu, énceki yilda yogun bulundugu tarlalarda kasim, aralik,
ocak, subat ve mart aylarinda cahismalar yiiriitiilmiistiir. Bu amacla; Ongéren et al.
(1977), Yabas (1979), Kaya (1994)nin belirttigi yoéntemle secilen her tarlada
rasgele 10 ayr noktanimn her birinde 1 m?’lik alanlarda pupa aranmus, pupa bulun-
dudu zaman toprak derinligi dlciilerek kaydedilmistir.

Ergin populasyon diizeyini belirlemek amaciyla funnell tip eseysel cekici
tuzaklar sayim tarlalarina benzer fenolojive sahip aym tir bitkilerin bulundugu
tarlalara erginler ilkbaharda goériilmeye baslamadan 6nce kurulmuslardir. Feromon
yayicilan ve DDVP emdirilmis filtreler dért haftada bir kez yenilenmistir. Tuzak-
larda ergin yakalamalan sona erinceye kadar calismalara devem edilmistir.

Yumurta sayimlar: her bitkide stirgliniin tepe noktasindan itibaren asagiya
dogru 3. yapradin alt ve tistii tiimiiyle kontrol edilerek yapilmistir. Bu amacla ayni
bitkinin iki farkl stirgiiniinden birer yaprak olmak tizere 50 bitkide toplam 100
vaprak secilmistir. Belirlenen H. armigera yumurtalan her sayim tarlas: icin ayr
ayr1 kaydedilmistir.
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Cetvel 1. Manisa-Muradiye’de 1995-1996 yillarinda ¢alismalarin yiiriitildiigii sayim tarlalarinda yapilan
pestisit uygulamalar

Tarla Etmen Pestisitin etkili maddesi Uygulama tarihi
1995
Domates-1 Hastaliklar Fosetyl-Al 18.7.1995
Hastaliklar Bakir tuzlan+Mancozeb 27.7.1995
Kirmizidriimeek Kiikiirt (Toz) 4.8.1995
Yabanciot Metribuzine Bitkiler 4-5 yaprakl iken
Domates-2 Yabanciot Metribuzine 7.8.1995
Domates-3 Yabanciot Metribuzine Bitkiler 4-5 yaprakl iken
Pamuk-1 Yabanciot Trifluralin Ekim &ncesi
Pamuk-2 Yabanciot Trifluralin Ekim 6ncesi
Kirmizidriimeek Kikiirt (Toz) 24.8.1995
Pamuk-3 Yabanciot Trifluralin Ekim oncesi
1996
Domates-1 Yabanciot Metribuzine 30.7.1996
Kirmizioriimcek Kikiirt (Toz) 14.8.1996
Domates-2 Kirmizisriimeek Kikiirt (Toz) 14.8.1996
Domates-3 Yaprakbiti Diazinon 26.8.1996
Kirmzisriimeek Bromopropylate 26.8.1996
Hastahklar Captan 26.8.1996
Pamuk-1 Yabanciot Trifluralin Ekim dncesi
Pamuk-2 Yabanciot Trifluralin Ekim &ncesi
Pamuk-3 Yabanciot Trifluralin Ekim &ncesi

Larva sayimlari bitkinin tiimii kontrol edilerek yapilmis ve her sayim tarlas:
icin ayn ayrt kaydedilmistir.

Sanayi domatesi sayim tarlalarinda yumurta ve larva sayimlar; her tarlada
rasgele secilen 50 bitkide, pamuk tarlalarindaki sayimlar her tarlada 3’er metre
uzunlugundaki bes ayn noktada Tarim ve Kéyisleri Bakanhd: Zirai Miicadele
Teknik Talimatlarinda ver aldigi sekilde yiriitilmustir. Sayim tarlalannda sayilan
bireyler ainmamstir. Elde edilen verilerle her tarla icin ayr ayn grafikler diizen-
lenerek H. armigera’nin sayim tarlalarindaki populasyon diizeyi belirlenmistir.

Pupa sayimlari sayim tarlalarinda son dénem larvalar. gorillmeye bagladi-
ginda, her tarlada on ayn noktada 1'er metrekarelik alanda 10 cm toprak derin-
liginde yapilmistir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma
1. Biyolojisi
1.1. Kiglama

H. armigera’'nin kislama durumunu saptamak amaciyla yiiriitiilen calisma-
lar sirasinda kis aylan icinde toprakta pupa halinde 5.7-7.0 cm derinlikte kisi
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gecirdikleri saptanmustir. Kislama yerinin énceki yil konukeu bitkilerinin bulur dugu
alan oldugdu belirlenmistir.

Muradive ilcesinde 1995 yili kasim ayi icinde kafeste kiiltiire ¢hnan
larvalarin aralik ay1 icinde vapilan sayimda 3.7 (3.5-4.5) ¢cm toprak derinlidinde
pupa olduklar ve kisi bu durumda gecirdikleri gérilmiistiir.

Turkive’de H. armigera’nmn kislama durumunu saptamak amacyla yapilan
calismalarda benzer sonuclar alinmustir. Ongéren et al. (1977), Bornova'da
yiriittiikleri calismalarinda; Yesilkurtun kist toprakta pupa olarak gegirdigini,
kislayan pupalann toprakta bulunduklar derinliklerin 2.5-8 cm arasinda oldugunu
saptamuglardir. Yabag (1979), Adana'da yilriittiigil ¢alismasinda H. armigera’'nin
kist toprakta 1.0-4.5 eri derinlikte pupa déneminde gecirdigini agiklamaktadir.
Kaya (1994}, Bursa'da yiirittiigii calismasinda H. armigera’nin kis1 pupa done-
minde gegcirdigini ve pupa olma derinliginin 3-10 cm oldugunu belirtmektedir.

Turkiye disinda vapilan calismalarda da benzer sonuclar alinmistir. Degisik
arastinicilar tarafindan H. armigera’nin, sicakliklar 12-15°C'in altina diistigii
zaman pupa halinde diyapoza girdidi ve toprak icinde pupa oldudu belirtilmektedir
(Jayaraj, 1982; Bilapate, 1985; Zalucki et al., 1986; Farrow and Daly, 1987,
Cabello and Vargas, 1990). :

Lopez et al. {1983), Texas'ta yiiriittiikleri calismalarinda, Heliothis Ochs.
(Lepidoptera: Noctuidae} tiirlerinin kisi pupa halinde gecirdiklerini saptamuslardir.
Fitt (1989) ve Fitt et al. (1995), H. armigera'nin sicaklarin 17°C’in altina
diismeye baslamasiyla pupa halinde divapoza girdiklerini ve toprak altinda
ortalama 5 c¢m derinlikte pupa olduklarini bildirmislerdir.

1.2. Ergin

flk ergin 1995 yilinda 26 Nisan tarihinde, 1996 yiinda 11 Nisan tarihinde
tuzaklarda yakalanmustir. Son erginler ise 1995 yilinda 18 Kasim tarihinde, 1996
yilinda 19 Ekim tarihinde yakalanmustir.

ik ergin cikislarinin gtinlitk ortalama sicakhiklarin 15-17°C’in tizerine cikma-
siyla basladidi ve ekim aymin ikinci yarisinda giinlik ortalama sicakhklann
15-17°C'in altina diismesiyle birlikte son buldugu saptanmustir. Tuzaklarda erginle-
rin son yakalanma tarihleri bakimindan yillar arasinda dnemli farkin bulundugu
gorilmektedir. Ancak, 1995 yilinin kasim ayi icinde tek bir eseysel cekici tuzakta
3 adet ergin yakalanmis olup, bu durumun sicakliklarin 15°C'in tizerine ¢kt
giinlere rasladigi saptanmistir. Bu sapmanin disinda her iki yilda yapilan calis-
malara gore tuzaklardaki ergin yakalanmalarinin ekim ayi icinde son buldugu
belirlenmistir.

Ongséren et al. (1977), Izmir'de viiriittikleri caismalarinda H. armigera’'nin
ilk erginlerinin mayis ayt icinde cikis yaptigimi saptamuslardir. Yabas (1979),
Adana'da H. armigera’nin ilk erginlerinin tuzaklarda yillara gére nisan ve mayis
aylan i¢inde, son erginlerin de ekim ayi i¢inde yakalandigin: belirtmektedir.

Bues et al. (1990), Fransa'da yiiriittiikleri calismalarinda ilk ergin uguslarinin
mayis sonu ile haziran ortasinda oldugunu ve diyapoz sonrasi gelismedeki sicakltk
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esiginin 18-20°C bulundugunu belirtmiglerdir. Tsitsipis and Alexandri (1990),
Yunanistan'da H. armigera erginlerinin mayistan ekime kadar olan siire icinde
yakalandigini saptarmglardir.

Gortildugt gibi yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglar bu arastirmanin
bulgulariyla paralellik géstermektedir.

1.3. Yumurta

H. armigera’'mn 1995 yih icinde ilk yumurtalar1 5 Haziran tarihinde, son
yumurtalar ise 3 Ekim tarihinde saptanmustir. Ertesi yil ilk yumurtalar 12 Haziran
tarihinde son yumurtalar ise 15 Ekim tarihinde belirlenmistir.

Her iki yilda da ilk Yesilkurt yumurtalar, giinliik ortalama sicakhklarin 25°C'n
lizerine cikmasindan 8-10 giin sonra gérilmeye baslamistir. Sicakhklar 1995
yihinda 27 Mays tarihinden sonra, 1996 yilinda 4 Haziran tarihinden sonra 25°C'in
tizerine gikmugtir. Bu da 1996 yilinda H. armigera erginlerinin 1 hafta daha geg
yumurta birakmalar1 sonucunu ortaya ikarmustir.

Ongéren et al. (1977) lzmir'de; Yabas (1979) Adana'da yiiriittikleri
cahsmalarinda ilk Yesilkurt yumurtalanini giinliik ortalama sicakhiklara bagh olarak
haziran ay icinde saptamuslardir. Bu bulgular Muradiye'de elde edilen bulgulan
destekler niteliktedir,

Cabello and Vargas {1990), H. armigera erginlerinin yumurta birakabil-
melerinde toplam derece-giin iliskisinin énemli oldugunu vurgulamiglardir.

1.4. Larva ve pupa

H. armigera'nin ik larvalan 1995 yiinda 15 Haziran tarihinde, 1996
yiinda 26 Haziran tarihinde saptanmistir. Son Yesilkurt larvalan ise sirasiyla 17
Ekim ve 8 Ekim tarihinde belirlenmistir.

Her iki yilda da ilk larvalar; ilk yumurtalarin gériilmesinden yaklasik 10 giin
sonra, glinliik ortalama sicakliklarin 30°C'in {izerine ciktiyi ve bitkilerde meyve
olusumunun basladidi zaman saptanmustir.

En son yumurta 1996 yilinda 15 Ekim tarihinde belirlendigi halde en son
larva 8 Ekim tarihinde saptanmustir. Sayim tarlalan disinda yapilan gézlemler
sirasinda gliney yamaglarda yer alan tarlalarda kasim ayi icinde Yesilkurt larvalari
saptanmustir. Bu bulgu erginlerin yumurta birakabilmeleri icin larva gelismesine
oranla daha diistik sicakliklarin yeterli olabildigi sonucunu ortaya ¢ikarmustir.

Anwar and Shafique (1992), H. armigera larva populasyonu olusumu icin
bitkinin maksimum c¢iceklenmesi ile meyve olusumu devresinin ve nispeten yiiksek
sicakliklarin optimum kosullar olduguna deginmislerdir.

Son dénem Yesilkurt larvalarinin bulundugu tarlalarda pupa sayimlart yapil-
mis ve yalnizca 21.8.1996 tarihinde 6.2 c¢m derinlikte 1 adet pupa saptanmstir.
Sayimlar sirasinda valnizca 1 adet pupa saptanabilmesinin nedeninin; diisiik olan
larva populasyonunun onemli bir kisminin da yararhlarin etkinlifi nedeniyle
Slmelerine baglanmstir. Ayrica toprak icinde bitkiye zarar vermeden yapilmast
gereken sayim zorluklar: da pupa bulunmasinda olumsuz etkiler yaprmstir.
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Sonuc olarak, bu calismalarda Yesilkurtun tiim dénemlerinin en yiiksek
degderleri genel olarak mevsim basinda bulunmus ve populasyon giderek artmasi
gerekirken tersine diismiistiir. llaclama yapilmadan yiiriitilen bu calsmalar sira-
sinda vararlilarin populasyonlan yiksek sayilara ulasmglar ve zararhnin populas-
yonunu baski altina almislardir. Ancak ilach tarlalarda yapilan aramalar sirasinda
belirtilen ilk ve son gériilme tarihleri arasinda H. armigera bireylerinin stirekli
bulundugu gorilmustir.

Dogada insektisit atlmamis domates ve pamuk tarlalarinda ylritilen bu
calismada, villara gdre dedismek iizere H. armigera’'nn yilda 4-5 dol verdigi
belirlenmistir. Sekil 1, 2 ve 3'te yer aldig: gibi 1995 yilinda haziran ayinin birinci
haftasinda saptanan yumurtalar ile 1. dol baglamig, haziran ortalarinda yumurtalar
acimus ve 1. déliin larvalan belirlenmistir. Son déle ait bireyler 1995 wili icinde
ekim ve kasim aylan icinde belirlenmistir (Sekil 4, 5, 6 ). 1996 yihnda ise, 1. déle
ait ilk yumurtalar haziran ayinin ortalarinda, bu yumurtalardan ¢ikan larvalar da
haziran aymnin sonlan ile temmuz ayr bagindan itibaren gériilmeye baglamistir (Sekil
7, 8, 9). Ancak, son dénem larvalarin ve pupalarin yararhlarin etkinligi nedeniyle
belirlenememesi, yumurta ve larva populasyonunun ilerleyen dollerde artmasi
gerekirken ayni nedenle giderek diismesi, déllerin birbirine girmesi ve tuzak
yakalamalan arasinda &nemli farkhliklarin bulunmasi déllerin baglama ve bitis
tarihlerinin belirlenmesine engel olmustur.

Sayim sonuglari genel olarak degerlendirildiinde, haziran ayindan baslaya-
rak ekim ayi sonlarina kadar yaklasik ayda 1 dol olmak tizere yilda 4-5 dol verdigi
kanisina varitmstir.

Ongéren et al. (1977), 1974 yiinda haziran ayinda dogadan toplanan ve
Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii bahgesinde kiiltiire alinan 1. déle ait
Yesilkurt larvalarindan 30 Haziran'dan itibaren 2. dol kelebeklerinin elde edil-
digini, 25 Temmuz'dan itbaren de 3. dol kelebeklerinin, 26 Adustos’tan itibaren
4. dsl, 5 Ekim'den itibaren de 5. dél kelebeklerinin elde edildigini ve bunlardan
meydana gelen larvalarn toprakta pupa olarak kst gecirdiklerini bildirmektedirler.
Calisma bblgesine yakin yérede elde edilen bu bulgular H. armigera’mn haziran
ayindan itibaren ayda 1 dé! verebilecedi kamsinu giiclendirmektedir.

Yabas (1979), Adana ilinde yliriittigit ¢calismasinda da H. armigera’nmin
haziran ayindan itibaren ayda 1 dél olmak tizere H. armigera’nin yida 5 dol
verdigini belirtilmistir.

Kaya (1994), Bursa ilinde yiiriittiigli kafes ¢alismasinda H. armigera’nin
kislayan dol hari¢ 3 dél verdigini ve 1 déliin 36 glinde tamamladigin bildirmistir.

2. Populasyon diizeyi

H. armigera’nn biyolojik dénemlerinin populasyon diizeylerini belirlemek
amaciyla 1995 vilinda Domates-1, 2, 3 ve Pamuk-1, 2, 3 tarlalarinda elde edilen
sonuclar sirasyla Sekil 1, 2, 3, 4, 5, 6'da; 1996 yih sonuglari da yine sirasiyla Sekil
7, 8,9, 10, 11, 12'de verilmistir. Belirtilen sekillerde sayim tarlalarinda H. armige-
ra’'mn ergin, yumurta ve larva sayimlarinin sonuclari yer almaktadir.
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2.1. Ergin

Domates tarlalarinda 1995 yiinda kurulu olan 3 eseysel cekici tuzaktaki
yakalamalar arasinda énemli farkhliklar olmustur. Her (¢ tuzakta bitkiler ciceklen-
me ve meyveye yatma déneminde bulunduklan zaman olan haziran ayi sonlarinda
saptanan vyiiksek yakalamalar arasinda paralellik - olmasina karsin bu tarihten
sonraki yakalamalarda énemli farkhliklar bulunmustur.

H. armigera’nin pamuk tarlalarinda ilk yumurtasinin saptanmasiyla birlikte
Pamuk-1'e 7 Eyliil, Pamuk-2'ye 11 Eyliil tarihlerinde eseysel cekici tuzaklar kurul-
mus ve 18 Kasim tarihinde toplanmistir. Sekil 2 ve 3'te yer aldigh gibi tuzaklarn
her ikisinde de ergin yakalamalan bitkiler olgunlasma déneminin baslarinda iken
eylil aymin 2. vansinda hizla yiikselerek 21 Eylil tarihinde tepe noktasina
ulasrrustir. Bu tarihten sonra ergin yakalamalar diismiistir.

Her ti¢ domates tarlasinda 1996 yilindaki tuzak yakalamalarinda agustos ve
eylil aylarinda yitksek yakalamalar olmustur. Temmuz ve ekim aylarinda gercek-
lesen yakalamalarda ise sekillerde de acikca gorildiigii gibi dénemli farkhhiklarn
oldugu saptanmustir (Sekil 7, 8, 9).

Her iki yilda eseysel cekici tuzaklardaki ergin yakalamalar arasinda énemli
farklihiklarin oldugu viiriitilen calismalarn sonucunda belirlenmistir. Tuzaklarda
1995 yilinda haziran ayi sonlarinda gorilen yiksek yakalamalar 1996 yilinda
valmzca Domates-3'te gerceklesmistir. Bu da tuzaklarda elde edilen verilerin her
zaman dollerin saptanmasinda dogru sonuglara gétiiremeyecegini gstermistir.

Nitékim, Kehat et al. {1982), eseysel cekici tuzaklarin pamukta potansiyel
saldirnya isaret eden bir uyan aleti olarak kullanilabilecegini, larva sayimlarnn
miicadele islemleri konusunda karar vermeden énce gerekli oldugunu belirlemistir,

Tuzaklar arasinda gorillen farkhi yakalamalar cesitli nedenlerden kaynak-
lanmmus olabilir. Bu konuyla ilgili yaymlarda arastiricilar degisik konulara yer vermis-
lerdir. Wilson and Morton (1989), eseysel cekici tuzaklarin givenilirligi {izerine
etkili faktorleri incelemislerdir. Arastiricilar yaptiklart calisma sonucunda; riizgar
hizi ve yonii ile intektisit uygulamalar ve {iriin gekiciliginin etkili oldugunu sapta-
mus, belirtilen bu nedenlerle Avustralya’da subat ayi sonundan sonra yakalama ile
ilgili bilgilerin glivensiz hale geldigini belirtmislerdir.

Garcia and Garcia (1990), Ispanya’da yiiriittiikleri caismalarinda maksimum
ergin uguslarinin domatesin ¢igeklenme periyodunda gériildigiini, yagslarin
tuzaklarin yakalama etkinligini diistirdtigiinti bulmusglardir.

Srivastava et al. (1992), feromon tuzaklardaki yakalamalarn yilin farkh
zamanlarinda oldukca farkl oldugunu saptamslardir. Izquierdo (1996), Ispanya’da
yliriittiiglt cahsmasinda konukegu bitkinin fenolojik devresinin ergin ucuslarinda
dnemli oldugunu belirtmektedir.

2.2. Yumurta

Domates-1'de 1995 wyiinda H. armigera yumurta populasyonu haziran
aymin ikinci yarst ile temmuz ayinin itk yarisinda yiiksek degerlerde bulunmus eyliil
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ve ekim aylarinda hic saptanmamustir. Domates-2 sayim tarlasinda H. armigera
yumurta populasyonu haziran aymi ikinci yansinda artis gtstermis ve agustos ayi
sonlarina kadar sayilmustir. Sekil 3’te yer aldigi gibi Domates-3 sayim tarlasinda ise
H. armigera yumurtalan haziran ayinin 2. yansi ile temmuz ayinin ilk yansinda
en yiiksek diizeylerde saptanmustir. Bu da bitkilerin tam ¢iceklenme ve meyveye
yatma dénemine denk gelmektedir.

Domates-1, 2 ve 3 sayim tarlalann H. armigera’'nin yumurta populasyon
diizeyleri bakiminda karsilastinldiinda her ¢ tarlada ¢ok az farklarla benzer
sonuclarin ahndigi saptanmustir (Sekil 1, 2, 3).

Pamuk-1, 2 ve 3 sayim tfarlalarinda H. armigera yumurta pupolasyonunun
1995 viinda eylil ay: «cinde bulundugu ve tarlalar arasinda benzer sonuclarin
alindig1 belirlenmistir (Sekil 4, 5, 6).

Domates ve pamuk tarlalarinda 1995 wilinda alinan sonuglar karsilastiril-
diginda; H. armigera yumurtalanimn haziran ay1 baslarindan itibaren agustos ay
sonlarina kadar domates bitkilerinde sayildidi, bunun bitmesiyle birlikte agustos
sonundan eyliil ayi sonuna kadar pamuk bitkilerinde sayilchdi ortaya ¢ikmustir.

Domates-1, 2 ve 3 sayim tarlalaninda 1996 yilinda alinan sonuglar karsilag-
tinldidinda ise aralarinda onemli farkliliklarin bulundugu dikkati ¢ekmektedir. Her
{ic tarlada da haziran ayinin 2. yarisinda H.armigera yumurtalan saptanmstir.
Ancak temmuz ayindan itibaren tarlalar arasinda farkhhiklar vardir. Domates-1 ve 3
tarlalarinda, 6zellikle Domates-3'te H. armigera yumurtalar: ¢ok lisa bir periyot
icinde gorillmesine karsin Domates-2’de ekim ay1 basina kadar sayilmustir (Sekil 7,
8, 9).

Pamuk-1, 2 ve 3 sayim tarlalarinda 1996 yiinda H. armigera’nin yumurta
sayim sonuglan Kkarsilastiriidi@inda aralarinda yalnizca populasyon yoguniugu baki-
mindan fark oldudu, saptanma tarihlerinin aymi oldugu gériilmiistiir. Pamuk-2 ve
Pamuk-3 tarlalarinda H. armigera yumurtas: ¢ok az sayida saptanmistir. Pamuk-
1'de ise 7 Agustos tarihinde 25 adet gibi yilksek bir deder saptanmasina karsin
populasyon kisa siirede hizla diiserek diger iki tarla ile aym duruma gelmistir.

Sonug olarak; 1995 ve 1996 yillarinda alinan sonuclar karsilastinldiginda
domates sayim tarlalarinda H. armigera’mn ilk yumurtalarinin hemen hemen
ayni tarihlerde saptandii gérilmektedir. Haziran ayinin 2. yarisinda her iki yilda
da aym sonuglar alinmstir. Ancak 1995 yiinda her ¢ tarlada da haziran ve
temmuz aylarinda en yiiksek yumurta populasyonu saptanmis, agustos ayinda
populasyon diiserek ay sonuna dogru sifir noktasina ulagmustir. Ertesi yil alinan
sonuclarda ise &nemli farklar vardir. Yine haziran ayinda yumurta populasyonu
saptanmis, ancak yodunluk Domates-3'te ¢ok az olmustur. Domates-1 ve
Domates-3 tarlalarinda 1996 yilinda H. armigera yumurtalar: kisa bir periyotta
bitmis, Domates-2'de ise ekim ay1 basina kadar sayilmistir.

Pamuk tarlalarinda 1995 wyilinda eylil ayi icinde yumurta populasyonu
saptanmis ve tarlalar arasinda benzer sonuglar alnmustir. Ertesi yil Qamuk
tarlalarinda yumurta populasyonu yaklasik bir ay daha erken belirlenmistir. Onceki
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bsliimlerde aciklandig gibi 1996 yilinda agustos baglarinda H. armigera yumurtas:
saptanmustir.

Domates ve pamuk tarlalarinda alinan sonuglar karsilastinldiginda 1995
yiinda H. armigera yumurtalarinin haziran ay1 baslarindan itibaren agustos ay
sonlarina kadar domates bitkilerinde sayildidi, bunun bitmesiyle birlikte agustos ayi
sonundan eylil ayi sonuna kadar pamuk bitkilerinde sayildii gdriilmiistiir.
Domates tarlalarinda her iki yilda da ilk Yesilkurt yumurtalar haziran ayinda
saptandidi halde, pamuk tarlalarinda ilk yumurtalar 1996 yilinda bir ay daha erken
agustos ayi baglarinda saptanrmstir,

H. armigera’'nin baslangicta yiiksek olan yumurta populasyon yogunlugunun
ilerleyen aylarda hizla diismesi énemli bir bulgu olarak ortaya ¢ikmustir. Bunun en
énemli nedeni verli dogal diismanlann etkinligidir (Koglu ve Karsavuran, 1998;
1999).

2.3. Larva

Domates-1 sayim tarlasinda 1995 yilinda toplam 8 erken dénem larva ve
valmzca temmuz ay icinde toplam 10 zarar gdrmils meyve, Domates-2 sayim
tarlasinda toplam 6 adet erken doénem larva ve 9 adet zarar gérmiis meyve,
Domates-3 sayim tarlasinda ise toplam 9 adet erken dénem larva ve 5 adet zarar
gdrmils meyve sayiimstir,

Domates sayim tarlalarinda 1995 yilinda yiiriitillen larva sayimlan sirasinda
H. armigera larvalarmin haziran aymin 2. yarisindan ekim ayi ortalarina kadar
gorillebildigi ortaya ¢ikmustir. Ancak larva populasyon yogunlugunun yok denecek
kadar az sayida oldugu ve bunlarin da meyve icine girmemis erken dénem larvalar
oldugu goridlmiistiir.

Sekil 4, 5, 6'da gorildigi gibi 1995 yili icinde pamuk sayim tarlalarinda
yok denecek kadar az sayida larva sayilmstir. Belirlenen larvalarin sayisi her tic
tarlada toplam 4 adet olup bunlarin da erken dénem larvalar oldugu belirlenmistir,

Domates ve pamuk tarlalarindan elde edilen larva sayim sonuclarn karsilas-
tinldidi zaman aralarinda populasyon yogunlugu bakimindan farkin bulunmadig
gériilmektedir. Her ikisinde de 1995 vilinda sayilan larvalar erken dénem larvalar
olup yumurta populasyon yogunluguna gére cok diistik yogunluklarda sayilmis-
lardir. Domates ve pamuk tarlalan arasindaki tek fark larvalarin gérillme zamanlar
bakimindan bulunmustur.

Domates-1 sayim tarlasinda 1996 yilinda toplam 20 adet larva ve 20 adet
zarar gdrmils meyve, Domates-2 sayim tarlasinda toplam 19 adet larva ve 11 adet
zarar gérmiis meyve ve Domates-3 sayim tarlasinda toplam 11 larva ve 5 adet
zarar gérmiis meyve belirlenmis olup, bunlarin timintin hentiz meyveye girmemis
vaprakla beslenen gen¢ dénem larvalar oldugu saptanmustir (Sekil 7, 8, 9).

Domates sayim tarlalarinda 1996 yilinda alinan larva sayim sonuglan
birlikte degerlendirildigi zaman yumurta sayim sonuglarina benzer bulgular elde
edildigi gorillmistiir. Domates-2 sayim tarlasinda temmuz ay basindan ekim ay
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ortalarina kadar larva sayilabildigi halde Domates-1 ve Domates-3'te yalnizca
agustos ayi icerisinde H. armigera larvas: sayilmistir.

Pamuk sayim tarlalarinda 1996 yilinda elde edilen larva sayim sonuglari
birbirleriyle karsilastinididinda da yumurta sayim sonuglarnna benzer bulgular elde
edilmistir. Pamuk-2'de hic larva sayilmazken Pamuk-3'te yalmzca 2 adet larva
sayilabilmis, Pamuk-1'de ise agustos ayi icinde 10 larva sayilmugtir.

Domates ve pamuk sayim tarlalarinda elde edilen larva sayim sonuglan
karsilastinldigi zaman domates tarlalarinda larva populasyon yogunlugunun pamuk
tarlalarina oranla ¢cok daha yiiksek oldugu gériilmiistiir.

Domates tarlalarinda 1995 ve 1996 yillarinda elde edilen larva sayim
sonuglan karstlagtirldidi zaman; 1995 yili icinde daha yiiksek yumurta yogunlugu
belirlenmesine ragmen larva yogunlugunun ¢ok daha diisiik oldugu, 1996 yilinda
ise bunun tersine larva yodunlugunun yliksek oldugu énemli bir bulgu olarak
saptanmistir. Bunun nedeni yillara gére tarlalarda bulunan yararhlarn dogal
etkinliklerinin farkli olmasidir (Koclu ve Karsavuran, 1998; 1999). '

Pamuk tarlalarinda ise larva populasyon yogunlugu bakimindan énemli bir
fark bulunmarmus, ancak 1995 wilinda eylil ay icinde gorillen diisiik sayidaki
larvalar 1996 yilinda agustos ayi icinde sayilmstir.

Domates ve pamuk tarlalaninda H. armigera’nin {iriinlere zarar veren
dénemi olan larva déneminin ekonomik zarar esiginin altinda sayilmas ve bunlarin
da heniiz meyveye girmemis yapraklarla beslenen erken dénem larvalar olmasinin
Snemli bir bulgu oldugu kanisina varnltmstir.

2.4. Pupa

Sayim tarlalarinda yapilan pupa sayimlarninda yalmzca Domates-2 sayim
tarlasinda 21 Agustos 1996 tarihinde 6.2 cm derinlikte 1 adet H. armigera pupasi
saptanmustir.

Sayimlar sirasinda yalnizca 1 adet pupa bulunabilmesinin nedeninin; sayim
tarlalarinda larva populasyonunun diisiik olmas: ve diistik olan larva populasyo-
nunun da énemli kisminin dogal diismanlar tarafindan bask: altina alinmasi ve
toprak icinde bitkiye zarar vermeden sayim yapilmasinin zorluklan oldugu kamsina
varilmistir. '
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Sekil 11. Manisa-Muradiye’de 1996 yilinda Helicoverpa armigera'mn Pamuk-2 sayim tarlasinda
populasyon diizeyi ve bitkilerin fenolojik dénemleri.

Temel geligme Koza olugturma Olgunlama

4. wdf Bt . P g 80

€
”m
o
]
]
2
7 IS Yumura
3
v
>
3 g
B =y
5 2
2 2
= 3
] 2
] a
g
£
: /
= W iy - e~ 5 1
2 -4 b -] L 88 - g"c © 9 w0
dggagzazaaaggagagaegagdasss
¢ ¥ vivivna R - R I A T R O - I~ I~
HEQ e gn IR 83 ~33882838 3
Sayim Tariblert

Sekil 12, Manisa-Muradiye'de 1996 yiinda Helicoverpa armigera’mn Pamuk-3 sayim tarlasinda
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6zet

Helicoverpa armigera (Hiibner)'nin biyolojisi ve populasyon diizeyini saptamak
amacwla yliriitilen bu calisma, 1995-1996 yillaninda Manisa ilinde doga kosullarinda
yiriitilmistiir.

Yapilan calismalar sonucunda; H. armigera’nin Mamsa ilinde yilda 4-5 dé&l verdigi
ve generatif dénem zararhs: oldugu behrlenmlstlr Populasyon diizeyi ile ilgili ¢alismalarda
yumurta ve larva populasyonunun ilerleyen déllerde artmasi gerekirken dogal diismanlarin
etkinligi nedeniyle giderek diistiigii saptanmustir,
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