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Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi armut
bahcesinde Cacopsylla pyri (L.)
(Homoptera:Psyllidae)' nin populasyon degisimi
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Summary

Investigations on the population fluctuations of Cacopsylla pyri (L.)
(Homoptera:Psyllidae) in Uludag University Agricultural Faculty pear orchard

This study was carried out in Uludag University Agricultural Faculty pear orchard in
Bursa between 1997-1998. Population fluctuations of Cacopsylla pyri (L) were
examined by visual control of shoots and leaves. The observations were realized weekly by
the use of magnifer on the 40 trees of 8 pear varieties between March and November.

At the end of studies, it was determined that C. pyri was a key pest in Uludag
University Agricultural Faculty pear orchard. Pear psylla which was overwintered at the
adult stage, became active on 14 and 13 March in 1997 and in 1998, respectively. Adult
activity period of different generations ranged from 49 to 90 days in 1997 whereas it was
changed from 42 to 84 days in 1998. The number of adults reached a peak on 18 April, 4
July, 22 August and 7 November in 1997 and 24 April, 3 July, 14 August, 25 September
and 28 November in 1998. The first eggs of C. pyri were observed on 21 and 20 March
and the nymph emergence began on 4 and 3 April, in 1997 and in 1998, respectively. On
the other hand, there were 3 and 4 distinct peaks for the eggs and nymphs in 1997 and
1998 respectively and thus C. pyri gave 3 generations in 1997 and 4 generations in
1998, in the experimental pear orchard.
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Giris

Armut, {ilkemizde yetistiriciligi yapilan yumusak ¢ekirdekli meyveler iceri-
sinde tiretim miktar agisindan elmadan sonra ikinci sirada gelmektedir. Ulkemiz,
ftalya, Ispanya, Almanya ve Avusturya ile birlikte Avrupa ve Diinya’'nin énemli
armut (reticilerindendir (Ozbek, 1978). FAO'nun 1997 il istatistiklerine gtre
{ilkemizde elde edilen triin miktar1 400.000 tondur. Bu miktar ile armut, tiim
meyveler icerisinde dordiincli sirayr almaktadiy (Anonim, 1998 a). Bursa'da 1997
yihnda 56.116 ton armut {iretilmis olup, bu miktar Tiirkiye iiretiminin %14'ini
olusturmaktadir (Anonim, 1998 b).

Ulkemiz acisindan énemli bir ihrac tirtinii ve bircok ailenin gecim kayna
olan armudun en &nemli sorunu bu meyvenin ana zararlisi durumunda bulunan
Cacopsylla Ossiannilsson (Homoptera: Psyllidae) tirleridir. Bursa'daki armut
bahcelerinde yayain olan tiir ise Genger (1999)'e gore, Cacopsylla pyri (L..) dir.
Solomon et al. (1989), C. pyri'nin Ingiltere’de, Armond et al. (1991), Fransa ve
bircok Avrupa iilkesinde, Nguyen (1992), Fransa'min Toulouse sehrinde, Berankova
& Kocaurek (1994), Cek Cumhuriyeti'nde ve Er (1996), Ankara’da armudun en
dnemli zararlisi oldugunu kaydetmektedirler. Armut bahcelerinde yodun ilaclama-
larin yapimasi nedeniyle zararhinin kullanilan ilaclara karsi dayaniklilik kazanmasi
ve dogal diismanlarin yok edilmesi, ayrica iklim kosullarimin C. pyri'nin gelismesi
icin uygun olmasi bu sorunun ¢éziimiinil giiclestirmektedir. Nitekim Lyoussoufi et
al. (1992), Fransa’da C. pyri've karst vapilan ila¢ uygulamalarnin predator
yogunlugunu ve avcl bdceklerin tiir sayisin diislirdiigiinii bildirmektedirler.

C. pyri, llkemiz armut yetistiricilijinde 1980°li yillarin basindan itibaren
sorun olmaya baslamigtir. Zararlinin biyolojisinin ve dogal diismanlarinin  iyi
bilinmemesi armut bahcelerindeki zararin daha da artmasina neden olmustur.
Daha sonraki yillarda C. pyri tizerinde bazi arastirmalar yapilmis olmasina karsin
arastirma sayisi oldukca azdir. Onucar (1983), Yildirrm (1993) ve Er (1996) bu
¢ahgmalarin en dnemlileridir.

Uludag Universitesi (U.U.) Ziraat Fakiiltesi armut bahgesinde 1997 ve 1998
yillarinda yapilan bu ¢aligmanin amac C. pyri'nin ergin, yumurta ve nimflerinin
populasyon dedisimlerini incelemek ve béylece zararlimin kimyasal miicadelesi
acisindan gerekli temel bilgileri elde etmektir. Nitekim Berankova & Kocaurek
(1994), Cek Cumhuriyeti'nde 1990-1992 yillan arasinda C. pyri'nin populasyon
degisimini izleyerek miicadele metodu gelistirdiklerini kaydetmektedirler. Diger
vandan elde edilen bulgular bah¢ede uygulanmas: diisliniilen entegre zararh yonetimi
icin biylik yarar saglayacaktir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma Bursa ili Niliifer ilcesinde 1997-1998 yillarinda U. U. Ziraat
Fakiiltesi armut bahgesinde vyapilmistir. Aragtirmanin esas materyalini armut
bahcesinden elde edilen C. pyri'nin farkh biyolojik evreleri olusturmustur,

Zararhmn stirveyi Sugar et al. {1989) ile Horton (1990) nun 6nerdigi ergin,
yumurta ve nimf stirveyi olmak lizere 3 farkh sekilde ve her cesitten 5’er adet
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olmak tizere toplam 40 adet armut adaci lzerinde yapilmistir. Agaclarin fenolojik
evrelerine gére, tomurcuklar kabarmaya bagladiktan (mart) itibaren yapilan
kontroller, yaprak dokiimiine (kasim sonu) kadar haftada 1 kez tekrarlanarak
stirdiiriilmustiir (Baggilioni, 1965). Kislik yumurta ve nimf stirveyinde her agacin
tesadiifen secilen 5 siirgiinii tamamen incelenmistir. Yazhk yumurta ve nimf
slirveyinde ise her adacta 15 yaprak icte ve 15 yaprak dista olmak tizere toplam 30
vaprak ve bu yapraklarn bulundugu siirgtinler kontrol edilmistir. Kislik erginlerin
stirveyinde kishk yumurta ve nimf siirveyinde oldugu gibi her adacin tesadiifen
secilen 5 stirgiiniinde bulunan bireyler sayilmistir. Yazlik erginlerin stirveyinde ise
yine agac bagina 5 stirgtin ve/veya 15 eski ve 15 yeni olmak tizere toplam 30
yaprak incelenmistir. Sayimlar sonucu elde edilen veriler haftalik olarak degerlen-
dirilmistir. Ergin, yumurta ve nimflerin populasyon degisim egrileri Solomon et al.
(1989)1n énerdigi yonteme gore degistirilerek cizilmistir.

Cahsma dénemini kapsayan 1997 ve 1998 yillarindaki iklim verileri Bursa
Hiirriyet’te bulunan meteoroloji istasyonundan saglanrmustir.

Arastirma Sonuclarn ve Tartisma

U.U. Ziraat Fakiiltesi armut bahgesinde 1997 ve 1998 yillarina ait C. pyri
erginlerinin populasyon degisimleri Sekil 1'de, yumurta ve nimflerin populasyon
degisimleri swrasyla Sekil 2 ve 3’te gosterilmistir. Bu yillara ait pentat sicaklik
ortalamalarn ile pentat orantili nem ortalamalan Sekil 4'te, pentat yadis toplamlar:
ise Sekil 5'te verilmistir. llkbaharda erginlerin faaliyete gecisi, ergin, yumurta ve
nimflerin populasyon dalgalanmalar alt baghklara ayrilarak belirtilmistir.

a) ilkbaharda Erginlerin Faaliyete Gegisi

Kisi ergin evrede geciren C. pyri erginlerinin 1997 yiinda 14 Mart'ta,
1998 yilinda 13 Mart'ta aktif olduklan, armut tomurcuklarinin gevresinde ve
siirglinler {izerinde gezindikleri belirlenmistir (Sekil 1). Gerek 1997 ve gerekse
1998 yihinda ilk erginlerin goriildigt tarihlerde erkenci (Akca vb.), orta gegci
(Santa Maria vb.), gecci (Williams vb.) ve cok gecci (Beurre Bosc, Abbe Fetel,
Passa Crassane, Ankara) armut cesitleri dinlenen tomurcuk dénemindedir. C. pyrinin
1997 vilinda aktif oldugu tarihi ve oncesini kapsayan 6-10 ve 11-15 Mart
tarihlerindeki pentat sicakhk ortalamalarn sirasiyla 5.6°C ve 6.0°C, pentat orantih
nem ortalamalan ise yine swraswyla %62.6 ve %71.9 olmustur (Sekil 4). Aym
periyot icinde 11-15 Mart pentadinda 0.1 mm yadis gdrilmistiir (Sekil 5). Bursa'da
1997 vilinda, kislayan erginlerin faaliyete gegtikleri 14 Mart'ta glinlik sicaklik
ortalamas1 5.4°C, giinlik maksimum sicakhk 10.6°C olarak saptanmustir. Diger
yandan, C. pyri'nin 1998 yilinda aktif hale gectigi tarihi ve 6ncesini kapsayan 6-
10 ve 11-15 Mart tarihlerindeki pentat sicakhk ortalamalan sirasiyla 10.9°C ve
7.1°C, pentat orantili nem ortalamalar ise yine swasyla %61.2 ve %71.1
olmustur (Sekil 4). Ayri pentatlarda sirasyla ve toplam 4.8 mm ve 8.3 mm yadis
saptanmustir (Sekil 5). Bursa'da 1998 yiinda ilk erginin goruldigti 13 Mart'ta
glinlitk sicaklik ortalamasi 5.9°C, giinlitk maksimum sicaklik 11.3°C, gtinliik orantih
nem ortalamasi ise %58.7 dir. Frankenhuyzen&Freriks (1972), Hollanda'nin Torn
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bolgesinde C. pyri disilerinin subat ayinda aktif olduklarimi bildirmektedirler.
Nguyen (1992), aym zararlnin Fransa'min Toulouse sehrinde dogal kosullarda
ocak ayindan itibaren kuyessense girdidini ve erginlerin sicakhdga bagl olarak
subat-mart aylarinda aktif olduklarimi kaydetmektedir. Priore (1995), Italya'da
C. pyrinin kisi ergin evrede armut agaclanmin dal ve tomurcuklart arasinda
gecirdigini ve erginlerin subat sonu mart basinda aktif olduklarint belirtmektedir.
Yukarida verilen arastirma sonuclan ve elde edilen bulgular C. pyri'nin ilkbaharda
aktif hale gegmesinin sicaklik ile dogrudan ilgili oldugunu géstermektedir. Nitekim
Berankova & Kocaurek (1994), Cek Cumhuriyetinde zararhnin 2.6°C ve tizerindeki
sicakliklarda faaliyete gectigini bildirmektedirler.

Ergin sayist {adet} / 10 siirgiin veya 100 yaprak

100 yaprak

Yumurta ve nimf sayisi (adet)no stirglin veya

Sekil 2. Cacopsylla pyrinin 1997 yiindaki yumurta ve nimf populasyon degigimi.
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Sekil 3. Cacopsylla pyrinin 1998 yiindaki yumurta ve nimf populasyon degisimi.
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Sekil 4. Bursa'da 1997 ve 1998 yillan mart-kasim aylarina ait pentat sicaklik ve orantih nem ortalamalar.
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Sekil 5. Bursa'da 1997 ve 1998 yillari mart-kasim aylarina ait pentat yadis toplamalar.

b) Erginlerin Populasyon Degisimi

Arastirma vapilan armut bahcesinde C. pyri'nin kiglayan dél erginlerinin
1997 vilindaki faaliyet periyodu yaklastk 90 giin devam ederek 13 Haziran'da
sona ermistir. Birinci d6l ergin c¢ikist 20 Haziran'da baslamis, ergin faaliyet
periyodu yaklasik 49 giin stirmiis ve 7 Adustos'ta sona ermistir (Sekil 1). Birinci
dol ergin cikisinin baglacdh@: tarihte erkenci armut cesitleri, cesit iriligini almis
durumdadir. Orta gecci cesitler orta iri meyve, gecci ve cok gecci gesitler ise kiigiik
yesil meyve dénemindedir. Ikinci dol ergin cikisi ise 1 Adustos'ta baslamus, ergin
faaliyet periyodu yaklasik 49 giin siirmiis ve 19 Eylii'de sona ermistir {Sekil 1).
fkinci d8l ergin cilasinin bagladigs tarihte erkenci armut cesitleri hasat edilmis
durumdadir. Orta gecci cesitler hasat olgunlugunda, gecci cesitler iri meyve, ¢ok
gecci cesitler ise orta iri meyve dénemindedir. Ugtincti déle ait ilk erginler
(kislayacak erginler) 26 Eylil tarihinde gériilmistiir (Sekil 1). Bu tarihte ¢cok gecci
cesitler digindaki tiim armut cesitleri hasat edilmis durumdadir. Cok gegci cesitler
ise hasat asamasindadir. Diger yandan, ayni meyve bahgesinde 1997 yilinda farkh
déllere ait C. pyri erginlerinin tepe noktas: olusturdugu tarihler sirasiyla 18 Nisan,

4 Temmuz, 22 Agustos ve 7 Kasim'dir (Sekil 1).

Armut bahgesinde 1998 yihnda 13 Mart'ta baslayan kislamis dol ergin
faaliyet periyodu 84 giin devam ederek 5 Haziran'da sona ermistir. Birinci dol
ergin cikist 12 Haziran'da, baglamis, ergin faaliyet periyodu yaklasik 49 gtin
stirmils ve 31 Temmuz'da sona ermigtir (Sekil 1). Birinci dol ergin ¢ikisinin
basladig: tarihte erkenci armut cesitleri cesit iriligini almis ve sararmaya baslams
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durumdadir. Orta gecci cesitler orta iri yesil meyve, gecci cesitler kiiclik yesil
meyve ve cok gecci cesitler ise kiiciik kizil meyve dénemindedir. ikinci dél ergin
cikist 24 Temmuz'da baslamis, ergin faaliyet periyodu yaklasik 42 giin stirmiis ve
4 Eyliil'de son erginlerin kaydedilmesiyle sona ermistir (Sekil 1). lkinci dél ergin
gikisinin bagladigi tarihte erkenci armut cesitleri hasat edilmis durumdadir. Orta
gecci cesitler hasat olgunlugunda, gecci cesitler orta iri meyve, cok gecci cesitler
ise orta iri yesil meyve dénemindedir. Uctincii dél ergin cikisi 11 Eyliil’de baslamis,
ergin faaliyet periyodu yaklagik 42 giin siirmiis ve 23 Ekim’'de sona ermistir (Sekil
1). Ugiincii dol ergin cikisinin basladigh tarihte erkenci, orta gecci ve gegci armut
cesitleri hasat edilmis durumdadir. Cok gegci cesitler ise iri meyve dénemindedir.
Kislayacak déle ait ilk erginler ise 31 Ekim'de goriilmiistiir (Sekil 1). Bu tarihte tiim
armut cesitleri hasat edilmis durumdadir. Diger yandan ayru meyve bahgesinde
1998 yiinda farkl ddllere ait C. pyri erginlerinin tepe noktasi olusturdugu
tarihler sirasiyla 24 Nisan, 3 Temmuz, 14 Adustos, 25 Eyliil ve 27 Kasim'dir
(Sekil 1).

Nguyen {1985), C. pyri'nin yazlik ve kislik formunun bulundugunu, dogal
kosullarda yazhk formun temmuz-agustos aylarinda, kislik formun ise ekim ayindan
sonra goriildigiinii kaydetmektedir. Lyoussoufi et al. {1994}, Fransa’nin Avignon
bdlgesinde C. pyri kishk form erginlerinin eylilliin ilk yarisinda gériilmeye basla-
diimi ve ocak ayina kadar ergin cikislarimin devam ettigini bildirmektedirler. Ince-
lenen literatiirde, elde edilen bulgulann tarhisilabilecegi aynntih verilere rastlan-
larinin iklim kosullarina ve armut fenolojisine bagh olarak degistigi sonucuna
varilmistir. Yukandaki literatiir verileri de aymi yéndedir. Nitekim Yildinm (1993),
mayis, haziran ve temmuz aylannda meydana gelen yagislarin C. pyri'nin ergin
populasyon yogunlugunu énemli dlciide diistirdiigiint kaydetmektedir.

¢) Yumurtalarin Populasyon Degisimi

U.U. Ziraat Fakiiltesi armut bahcesinde 1997 ve 1998 villarinda C. puyri
erginlerinin ilk yumurtalanm ki tomurcuklarimin altindaki oluklara sirasiyla 21
Mart ve 20 Mart tarihlerinde birakmaya basladiklan tespit edilmistir (Sekil 2 ve 3).
Calisma yapilan her iki yilda da ilk yumurtalarin tespit edildigi tarihlerde tiim armut
gesitleri dinlenen tomurcuk dénemindedir. Bursa’da 1997 yilinda 15-19 ve 20-25
Mart tarihlerindeki pentat sicaklik ortalamalan sirasiyla 7.9°C ve 2.0°C, pentat
orantih nem ortalamalar ise sirasyla %56.7 ve %78.2 olmustur (Sekil 4). flk
yumurtalarin tespit edildigi tarihte giinlitk sicaklk ortalamasi 16°C, giinliik orantih
nem ortalamast %27.3'diir. Diger vandan, 1998 yilinda 15-19 Mart tarihindeki
pentat sicaklik ortalamasi 10.9°C, pentat orantili nem ortalamas: ise %61.2
olmustur (Sekil 5). Ik yumurtalarin tespit edildigi tarihte giinliik sicaklik ortalamas
4.7°C, giinliik orantih nem ortalamasi %81.0'dir. Frankenhuyzen & Freriks (1972),
Hollanda'nin Torn bélgesinde 31 Ocak 1967 tarihinde 7°C veya tizerindeki sicakhk-
larda C. pyri disilerinin ilk yumurtalannin gérildiigini ancak disilerin genellikle
subat ayinda yumurta birakmaya basladigim kaydetmektedirler. Nguyen (1992),
C. pyrinin subat ve mart aylarinda sicakligin art arda 2 gitin 10°C'nin {izerinde
devam ettigi giinlerde yumurta biraktigin: bildirmektedir.
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Arastirma alaninda 1997 yiinda C. pyri'nin kislayan dél erginlerinin 21
Mart tarihinde baslayan yumurtlama periyodu 20 Haziran tarihinde sona ermistir.
Birinci dol erginlerinin ik yumurtalari 27 Haziran'da, son yumurtalari ise 1
Adustos tarihinde tespit edilmistir (Sekil 2). Birinci dél erginlerinin yumurtlamaya
bagladigi 27 Haziran tarihinde erkenci armut cesitleri, cesit iriligini almis durum-
dadir. Orta gecci gesitler orta iri meyve, gecci ve cok gecci cesitler ise kiiciik yesil
meyve dénemindedir. Ikinci dél erginleri 8 Agustos’ta yumurtlamaya baslamis ve
bu yumurtlama periyodu 3 Ekim’'de sona ermistir (Sekil 2). Bu tarihte erkenci
cesitler hasat edilmis durumdadir. Orta gecci cesitler hasat olgunlugunda, gegci cesitler
iri meyve, cok gecci cesitler ise orta iri meyve ddnemindedir. Diger yandan,
yumurtlama periyodu icerisinde farkh déllere ait toplam yumurta sayilannin  tepe
noktas: olusturdugu tarihler sirasiyla 2 Mayis, 11 Temmuz ve 29 Adustos'tur (Sekil 2).

Armut bahcesinde 1998 yilinda C. pyri'nin kislayan dél erginlerinin 20
Mart’ta baslayan yumurtlama periyodu 5 Haziran'da sona ermigtir. Birinci dol
erginlerinin ik yumurtalart 19 Haziran'da, son yumurtalan ise 24 Temmuz'da
tespit edilmistir (Sekil 3). Birinci dél erginlerinin yumurtlamaya basladid: tarihte
erkenci armut cesitleri iri-sar1 meyve, orta gecci cesitler orta iri yesil meyve, gecci
cesitler kiiciik yesil meyve ve cok gecci cesitler ise kiicitk kizil meyve dénemin-
dedir. Ikinci dol erginleri 31 Temmuz'da yumurtlamaya baslamis ve bu yumurtlama
periyodu 4 Eyliil'de sona ermistir (Sekil 3). lkinci dol erginlerinin yumurtlamaya
basladigh tarihte erkenci cesitler hasat edilmis durumdadir. Orta gecci cesitler hasat
olgunlugunda, gecci cesitler iri yesil meyve, cok gecci cesitler ise orta iri yesil
meyve dénemindedir. Uciincii dél erginleri 11 Eyliil'de yumurtlamaya baslamis ve
23 Ekim’'de yumurtlama sona ermistir (Sekil 3). Uclincii dél erginlerinin yumurtla-
maya basladid: tarihte erkenci ve orta geggi cesitler hasat edilmis durumdadir.
Gecci cesitler hasat olgunlugunda, cok gecci cesitler ise iri meyve dénemindedir.
Diger yandan yumurtlama periyodu icinde farkli déllere ait toplam yumurta
sayilarinin tepe noktasi olusturduklan tarihler sirasyla 1 Mayis, 3 Temmuz, 21
Agustos ve 2 Ekim'dir (Sekil 3).

Genger (1999), C. pyri'nin kislayan erginlerinin Bursa'da 1997 ve 1998
yillarinda mart ayi icinde hava sicakh@ 10°C civarinda iken, yaziik disilerin ise
haziran ay1 baslarinda yumurta biraktikiarnt bildirmektedir. Genger (1999)'in
verileri bulgularimizla paralellik arz etmektedir. Nitekim, arastirma yapilan her iki
yilda da C. pyrinin yumurtlama periyotlarinin baslangic1 ve bitisi iklim kosullarina
bagl olarak degisiklik gostermistir.

d) Nimflerin Populasyon Degisimi

U.U. Ziraat Fakiiltesi armut bahcesinde C. pyrinin kislayan erginlerinin
biraktidi yumurtalardan gikan ilk nimfler 1997 ve 1998 yillarinda sirasyla 4 ve 3
Nisan tarihlerinde saptanmistir (Sekil 2 ve 3). Armut bahgesinde, C. pyri'nin
1997 ve 1998 yillaninda ilk nimflerinin tespit edildigi tarihlerde erkenci armut
cesitleri dinlenmeyi kesen, dider cesitler ise dinlenen tomurcuk dénemindedir,
Bursa’da 1997 yilinda ilk nimflerin tespit edildigi tarihi ve ©ncesini kapsayan
26-31 Mart, 1-5 Nisan tarihlerinde pentat sicaklik ortalamas sirasiyla 8.5°C, 7.9°C,
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pentat orantili nem ortalamast %59.4, %81.3'dir (Sekil 4). Ayni bahcede 1998
yihnda ilk nimflerin tespit edildigi tarihi ve 6ncesini kapsayan 26-31 Mart, 1-5
Nisan tarihlerinde pentat sicakhk ortalamalar sirasiyla 5.8°C, 12.9°C, pentat
orantih nem ortalamalar %69.0 ve %55.6’dir (Sekil 4). Genger (1999), Bursa’da C.
pyrinin ilk nimflerinin 1996 ve 1997 yillarinda nisan ay1 baslarinda gériildiigiinii
kaydet-mektedir.

Arastirma vapilan armut bahcesinde 1997 yilinda 4 Nisan'da baslayan 1.dsl
nimf periyodu 27 Haziran'da sona ermistir. Ikinci déliin ilk nimfleri 4 Temmuz'da
yumurtadan ¢ikmustir (Sekil 2). Ikinci dol nimflerinin goriildiigt tarihte erkenci
armut cesitleri irl meyve, orta gecci cesitler orta iri yesil meyve, gecci ve ¢ok gecgi
cesitler ise kiigiik vesil meyve dénemindedir. C.pyri’nin 3.doltintin ilk nimfleri 15
Agustos'ta tespit edilmis ve bu nimf periyodu ekim ayi sonunda sona ermistir
(Sekil 2). Uctincti dol nimflerinin ilk tespit edildigi tarihte erkenci armut cesitleri
hasat edilmis durumdadir. Orta gecci cesitler hasat olgunlugunda, gecci cesitler iri
meyve, cok gecci cesitler ise orfa iri meyve donemindedir. Nimf periyotlar
icerisinde 1., 2. ve 3.dol nimflerinin gelisme evreleri i¢ ice girmistir. Diger yandan
farkh dsllere ait nimf periyotlar icerisinde nimf sayilarinin tepe noktasi olusturdugu
tarihler sirasiyla 9 Mayis, 18 Temmuz ve 5 Eylill olarak tespit edilmistir (Sekil 2).

Armut bahgesinde 1998 yiinda 3 Nisan'da baglayan 1.d8l nimf periyodu
27 Haziran'da sona ermistir. lkinci dolun ilk nimfleri 3 Temmuz'da yumurtadan
cikmis ve bu déliin nimf periyodu 21 Agustos'ta sona ermistir (Sekil 3). Ikinci dol
nimflerinin ¢iktidi tarihte erkenci armut cesitleri iri meyve, orta gecci cesitler orta
iri yesil meyve, gegei ve cok gecci cesitler ise kiiclik yesil meyve donemindedir. C.
pyrinin 3.dslintin ilk nimfleri 14 Adustos'ta tespit edilmis ve bu nimf periyodu
da 2 Ekim’de sona ermistir (Sekil 3). Uciincti dél nimflerinin itk saptandig: tarihte
erkenci armut cesitleri hasat edilmis durumdadir. Orta gecci cesitler hasat olgunlu-
gunda, gecci cesitler iri meyve, cok gecci gesitler ise orta iri meyve dénemindedir.
C. pyrinin 4. doliniin ilk nimfleri ise 25 Eylil'de tespit edilmis ve bu nimf
periyodu 21 Kasim'da sona ermistir (Sekil 3). Dérdiincti dol nimflerinin ilk gériildiigi
tarihte erkenci, orta gecci ve gecci armut cesitleri hasat edilmis durumdadir. Cok
gecci cesitler ise hasat olgunlugundadir. Yine 1997 yilinda oldugu gibi 1998 vilinda
da 1., 2., 3. ve 4.d8l nimflerinin gelisme evreleri i¢ ice girmistir. Diger yandan
farkh dbllere ait nimf periyotlan icerisinde nimf sayilarninin tepe noktas: olusturdugu
tarihler sirasiyla 15 Mayis, 17 Temmuz, 28 Agustos ve 9 Ekim olarak tespit
edilmistir (Sekil 3).

Frankenhuyzen & Freriks (1972), C. pyri nimflerinin gelisme periyodunun
iklim kosullarina bagh olarak Aralk ayi sonuna kadar devam ettigini kaydetmek-
tedirler. Genger (1999), Bursa'da 1996 ve 1997 villarinda aymi zararlinin nimf
periyodunun Nisan ayinin ilk yansinda basladigini, bu periyotlarin farkli dsllerde
farkl: oldugunu ve nimf gelisme periyodunun 1996 yiinda Kasim ortalarinda,
1997 vilinda ise Ekim sonunda bittigini bildirmektedir. Bu veriler bulgularimiz ile
paralellik gdstermektedir.
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C. pyri, U.U. Ziraat Fakiiltesi armut bahcesinde 1997 ve 1998 yillarinda
kislayan d&l dahil sirasiyla 3 ve 4 dél vermistir (Sekil 1, 2 ve 3). Overmeer (1963),
C. pyrinin Hollanda'da 3-4 dol, Franco (1989), Ispanya'da 6 d&l, Pree et al.
(1990), Ontario’da 3-4 dél, Priore (1991), italya’da 5 dol, Yildinm (1993), Konya
ve ydresinde 4 dol ve Genger (1999), Bursa'da 1996 ve 1997 villarinda yilda 4
dol verdigini kaydetmektedirler. Gerek yapilan calismalar ve gerekse yukarida
verilen literatiir verileri C. pyrinin yilda verdigi dol sayisinin iklim kosullarina bagh
olarak degistidini gdstermektedir. Ancak Genger (1999)'in Bursa'da 1997 yih igin
verdigi dél sayisi bulgulanmiz ile farkhdir, Bu farkhhk Bursa'da ¢alisma yapilan
bahcenin topografik yapisi, giineslenme durumu, yénii vb. farkhliklardan kaynak-
Janmus olabilir.

Armut bahcesinde gerek 1997 ve gerekse 1998 yilinda 1.dél C. pyri
populasyonu diger déllere gore yitksek olmustur (Sekil 1, 2 ve 3). Ayrica yapilan
siirgiin ve yaprak sayimlarinda ekonomik zarar esigi olan %15 stirglin bulasiklig
sinirnin asildi§y belirlenmistir.

Sonucg

Yapilan calismalar sonucunda C. pyrinin U.U. Ziraat Fakiltesi armut
bahcesinde, armudun ana zararhs: oldugu, zararhnin cesitli biyolojik evrelerinin
populasyon yodunlugunun oldukeca vitksek diizeye ¢iktidi ve yit boyunca dalgalan-
ma gosterdigi, meteorolojik kosullara gore yilda 3-4 d&l verdidi tespit edilmistir.
Ayrica C. pyri'nin cesitli biyolojik evrelerinin ilk gortldiigli ve tepe noktas: olus-
turdugu tarihler ile farkl armut cesitlerinin fenolojileri arasinda iliski kurulmustur.
Bu bulgular éncelikle bahcede akilc1 bir kimyasal savasim icin kullanilacak, daha
sonra da ileride uygulanmas: distiniilen entegre zararh yonetimi icin biiyiik yarar
sadlayacaktir. Nitekim, bu sonuglar Fakiilte armut bahgesinde 1.dole kargi kimyasal
savasimm mutlaka yapimas: gerekliligini ortaya koymustur. Ayrica ilaclamanin
Tarim ve Koyisleri Bakanhi@i Zirai Miicadele Teknik Talimatlarimin kritelerine gére
mayis sonu veya haziran baglarinda vapimas: gerekmektedir. Diger yandan, C.
pyrinin diger déllerinin populasyon yogunlugu da titizlikle izlenmeli ve gerekirse
kimyasal savasim uygulanmalidir.

ﬁmet

Bu calsma Bursa'da 1997 ve 1998 villannda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
armut bahcesinde yapilmistir. Cacopsylla pyri (L.)'nin populasyon dedisimi siirgiin ve
vapraklarin gézle kontrolii ile incelenmistir. Gézlemler mart-kasim aylart arasinda 8 ceside
ait 40 armut agacinda gerceklestirilmistir.

Yapilan cahsmalar sonunda, C. pyri'nin Ziraat Fakiiltesi armut bahcesinde armudun
ana zararlis1 oldugu belirlenmistir. Kisi ergin evrede geciren Armut psillidi, 1997 ve 1998
yillarinda swrasyla 14 ve 13 Mart tarihlerinde aktif hale ge¢mistir. Farkh dollere ait
erginlerin faaliveti 1997 yilinda 49-90 giin ve 1998 yilinda 42-84 giin arasinda degismistir.
Ergin sayist 1997 yilinda 18 Nisan, 4 Temmuz, 22 Agustos ve 7 Kasim'da, 1998 yilinda ise
24 Nisan, 3 Temmuz, 14 Agdustos, 25 Eylil ve 28 Kasim'da bir pik olusturmustur. C.
pyrinin ik yumurtalan 1997 ve 1998 yillarinda sirasiyla 21 ve 20 Mart'ta gézlenmis ve
ilk nimf ¢ikist da yine yillara gére siraswyla 4 ve 3 Nisan'da baglamistir. Diger yandan,
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yumurta ve nimfler 1997 ve 1998 yillarinda sirasyla 3 ve 4 belirgin birer tepe noktasi
olusturmus ve béylece C. pyri deneme bahcesinde 1997 yilinda 3 dél, 1998 vilinda ise 4
dol vermigtir.
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