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Bafra ve Carsamba Ovalari’'ndan elde edilen baz
Meloidogyne incognita (Kofoid & White,
1919) (Nemata: Heteroderidae) populasyonlarinda

| irk tespiti

Sevilhan MENNAN* Osman ECEVIT*

Summary

Race determination on some populations of Meloidogyne incognita
(Kofoid & White, 1919) (Nemata: Heteroderidae) obtained from
Bafra and Carsamba plains (Turkey)

It was determined that, the most common root-knot nematode species is
Meloidogyne incognita in vegetables growing areas in Bafra and Carsamba plains. In
order to start to determine the races in these regions, samples of 3 populations were tested
by North Carolina Differential Host Test. As a result, it was found that root-knot nematode
of these populations are belonged to M. incognita Race 2.
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Giris

Meloidogyne Goeldi, 1892 (Nemata: Heteroderidae) (Kékurnematodlar)
tiirleri, genis konukeu dizisine sahip, yiiksek oranda {irin kaybina sebep olan,
endoparazit tiirlerdir. Diinyamin tamaminda dagihim gosteren bu turlerin tropik
bolgelerde pathcanda % 17-20, kavunda %18-33 ve domateste % 24-28 {irtin
kaybina sebep olduklar Sasser (1979) tarafindan belirtilmistir.

Tiirkive'de Ege, Marmara ve Orta Karadeniz Bolgelerinin Kokurnematodlar
ile bulasik oldugu Diker (1959) tarafindan bildirilmis olup, tiir ayirm yapilmaksizin
bulasik alanlar listelenmistir.
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Daha sonraki calismalarda ise Igdir Ovasinda Meloidogyne hapla
Chitwood 1949 ve M. incognita (Kofoid & White, 1919), Dogu Karadeniz
Bolgesinde M. incognita, Dogu Akdeniz Bélgesi sebze ve muz alanlarinda M.
incognita, M. javanica Chitwood, 1949 ve M. arenaria (Neal, 1889)nin
tespit edildigi bildirilmektedir (Yilksel, 1966; 1967; Elekcioglu & Uygun, 1994).
Karadeniz Bolgesinde yapilan calismalarda Bafra Ovasimin Kékurnematodlar ile
% 22.2 ve Carsamba Ovasinin % 27.2 oranlarmda bulagik oldugu saptanmigtir. Her
iki ovada da en yaygin tiirlin % 65 orani ile M. incognita oldugu belirlenmistir
{Mennan & Ecevit, 1996). Ssgiit & Elekcioglu (2000) tarafindan Akdeniz Bélgesi
sebze alanlarinda bulunan Meloidogyne tiirlerinin irklan belirlenmis olup, rklar
{izerinde yapilmis baska calisma mevcut degildir. Oysaki, M. incognita'nin farkh
konukeularda beslenmesi ile karakterize edilen 4 farkli irki mevcuttur. Kékurnema-
todlar ile mticadelede birinci sirada nerilen yontem, kiiltiirel dnlemler arasindaki
miinavebe uygulamalar ve dayanikl cesitlerin kullanulmasidir. Uygun miinavebe
dnerileri ise, ancak mevcut tiir ve irklarin bilinmesi ile miimkiindiir. Tiir ve irklar
bilinmedigi takdirde yapilan miinavebenin, nematod populasyonunu arttirabilecedi
unutulmamalidir (Hartman & Sasser, 1985). Bu nedenle 6zellikle miinavebe
programlarinin  hazirlanabilmesi icin, mevecut ik veya irklann neler oldugunun
bilinmesi gereklidir. Diinyadaki Kékurnematodlan {izerinde yapilan calismalarin
tamaminda da, tiir ve rklan mutlaka belirtilmektedir. Ornegin, biyolojik miicadele
tizerindeki calismasinda Siddiqi & Mahmood (1993), Paecilomyces lilacinus
adh fungusun, M. incognita Irk 3'e karsi en iyi sonug verdidini bildirmislerdir.
Ozellikle dayanklilik calismalarinda bu konu daha da 6nemlidir.

Koékurnematodlarnun en yaygin 4 tiiri ve irklarinin teshisi, konukeu reaksiyonu
ile miimkiindiir. Bu testte pamuk (Delta Pine 16), tiitiin (NC 95), biber (California
Wonder), kavun (Charleston Gray), histik (Florunner) ve domates (Rutgers) cesitleri
kullanilmaktacir. Testteki her bitkinin cesidi belirtilerek, dogabilecek karisikliklar
dnlenmeye cahsilmistir. Bu- konukculardaki dayanikhlik ve hassasiyete gore M.
incognita populasyonlan 4 farkh wka aynlmistir. Bu test "Kuzey Karolina

. Konukeu Testi" olarak bilinir (Hartman & Sasser, 1985). Giiniimiize dek Kékurne-
matodlarmin irk aynmi, genetik veya biyokimyasal yollar ile gerceklegtirilememistir.
M. incognita’nin wklarinin birbirinden ayrilmast, morfolojik ve sitolojik karakterlerle
de miimkiin olamadigindan, geriye kalan tek yol konukcu testidir. Arastirmada,
Bafra ve Carsamba Ovalan domates firetim alanlarindan 1998 yiinda elde edilen
3 farkli populasyona bu test uygulanmustir. Boylece, entansif tarim yapilan bu iki
ovada, daha sonra yapilacak calismalara temel teskil edecek sekilde bir baglangi¢
niteliinde 3 M. incognita populasyonunun rkinin tespit edilmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Aragtirmamin ana materyali Bafra ve Carsamba Ovalar yazlik sebze ekim
alanlarindaki M. incognita populasyonuna ait Grneklerdir. Calisma 1998 ve
1999 yillarinda gerceklestirilmistir. Kullanilan metot ise asagida maddeler halinde
Hzetlenmistir. :
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inokulum saglanmas ve teshisi =

Kekurnermnatodlar: ile ¢cok bulagik oldugu bilinen Bafra Ovasinda 1 ve Carsamba
Ovasinda 2 domates ekim alanindan, bol miktarda urlu kok laboratuvara getiril-
mistir. Bu kékler, Franklin & Goodey (1949)in bildirdigi sekilde asit fuksin ile
boyandiktan sonra, disi bireyler binokiiler stereo mikroskop altinda ok uclu igne
yardimi ile cikarimustir. Disi bireyler preparat yapilincaya kadar TAF fiksatifi icinde
bekletilmistir. Bunlarin genital preparatlan Taylor & Netscher (1974)e gtre hazirlanmis
ve tiir teshislerinin yapilmasinda Eisenback et al. (1981)dan yararlamlmustir.

Saf kiiltiir olusturulmasi

Yapilan teshisler sonucunda M. incognita ile bulasik topraklar ve kokler,
inokulum olarak secilmistir. Bulasik topraklara hassas Rutgers domates cesidi
fideleri dikilmis ve topraktaki nematod yoguniugunu arttirmak amaciyla, bu bélgeden
sdkiilen bulasik kkler, 2-3 ecm’lik parcalar halinde kesilip, blenderden gecirildikten
sonra elde edilen soliisyon, dikilen fidelerin kdkleri cevresine dokiilmustir.

. / .
Indikator bitki tohumlarim ekimi

M. incognita’'nin 4 rrkini ayirt etmede kullanilacak pamuk cesidi Delta
Pine 16, tiittin gesidi NC 95 ve kontrol olarak hassas Rutgers domates cesitlerinin
tohurnlari, saksilardaki sterilize edilmis topraklara ekilmistir (Sasser & Triantaphyllou
1977; Taylor & Sasser, 1978). ' '

Inokulumun arttirilmas: ve inokulum konsantrasyonunun
avarlanmasi

Inokulum miktarnin arttirlmas: ve inokulum konsantrasyonunun ayarlan-
masinda Hussey & Barker (1973) tarafindan bildirilen yontem kullaruimigtir. Bu
amacla bulasik topraklara ekilen hassas domatesler 60 giin sonra sékiilmiigtiir.
Bu bitkilerin kékleri yikanmus ve 2-3 cm parcalar halinde kesilmistir. Kesilen kdk
parcalan % 0,5'lik NaOCl'den 200 ml soliisyon ile doldurulan kapal bir kap
icine konmus ve 3 dakika siire ile kuvvetlice calkalanmustir. Bu calkalama ile,
jelatin: yapisindaki matriks ¢éziilmiis, béylece yumurta kiimesi igindeki yumurtalar
serbest kalmigtir. Bu soliisyon st tiste konmus 200 ve 500 Meshlik eleklerden
gecirilerek, yumurtalar 500 Meshlik elek iizerinde tutulmustur. Elekler NaOCl'den
arindimlmak igin yavag akan musluk suyunda yikanmustir. Uzerinde yumurtalann
tutuldugu elek, ayrica 100 ml su ile tersten yikanmis ve bu su, meziir icine alinmigtir.
Sulandirma serileri hazirlanarak, vapilan sayimlar ile, 1 ml'deki yumurta sayist
bulunmusgtur. Sulandirma serilerinde sayim 2 kez tekrarlanarak, 2 sayimin ortalamas:
alinmistir. Boylelikle hazirlanan stok soltisyon, bulastirmalarda kullanilmstir.

indikator bitkilerin bulastinlmasi ve degerlendirilmesi

Pamuk, tiitin ve domates bitkileri 2-4 yaprakli hale geldiklerinde, bitki
basina 5000 tane M. incognita yumurtas: gelecek sekilde bulastirma yapilmistir.
Deneme 15 tekerriirlii olarak yiriitiilmiis ve sonuglar ortalama olarak verilmistir.
Her bitkiden, bulagtirma yapilmayan 15 tanesi kontrol olarak ayriimistir.:
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Bulagtirma isleminden 60 giin sonra bitki kokleri zedelenmeden topraktan
sokiillip iyice yikanmustir. Kokler, Daykin & Hussey {(1985)in bildirdigi sekilde
Phloxin B {15 mg /1 lt) soliisyonu icinde 20 dakika bekletilmistir. Béylece her
bitki kiskiinde belirgin hale gelen yumurta kiimeleri sayilmis ve Cetvel 1'de verilen
skalaya gtre degerlendirilmistir.

Bu degerlendirmenin 151G1 altinda eldeki populasyonlarin wklan, Kuzey Karolina
Konukeu Testine gére tespit edilmistir (Cetvel 2) (Hartman & Sasser, 1985).

Cetvel 1. Yumurta kiimesi - reaksiyon skalasi (T riaﬁtaphyliou, 1981, Sasser et al., 1984)

Kaokteki yumurta kiimesi sayist Skala degeri Sonug
Yumurta kiimesi yok . . 0 Dayanikl
1-2 1 Dayanikl
3-10 2 Dayanikl
11-30 3 Hassas
31-100 4 Hassas
101-Ustiy 5 Hassas

Cetvel 2. Kuzey Karolina konukgu testi {Hartman & Sasser, 1985)

Meloidogyne
tiir ve irklan Test bitkileri
Pamuk Ttittin Biber Fistik Kavun Domates

M. incognita
Irk 1 - - + - + +
Irk 2 - + + - + +
Irk 3 + - +. - + +
Ik 4 + + + ~ + +
M. arenaria
Irk 1 - + + + + +
Irk 2 - + - - + +
M. javanica + + - + +
M. hapla - + + + - +
+: Dayanikh - : Hassas

Sonuclar ve Tartisma

Kuzey Karolina Konukcu Testi olarak adlandirilan standart yéntemde iwklar
tespit edilirken, bitkilerin géstermis olduklan reaksiyon esas ahmr. Bu test ile
Meloidogyne cinsinin en yaygin olarak bulunan 4 tiirti ve M. incognita'nin 4
farkh ki, M. arenaria’'nin ise 2 farkh wk kolaylikla birbirinden ayirt edilebil
mektedir. M. incognita'tun 4 wkim birden ayirt ederken Cetvel 2'de gorildug
gibi, pamuk ve tiitlin bitkilerinin kullamlmas: yeterlidir. Bu nedenle arastirmada,
bu iki bitki ile biitiin Kékurnematodu tiir ve rklarina hassas olan domates bitkileri
kullanilrmsgtir.
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Bu gahsmada, Bafra ve Carsamba ovalarindan alinan her 3 populasyon da
ayn reaksiyonlara sebep oldugundan, sonuglar ortalama olarak toplu halde veril-
mistir (Cetvel 3). Ovalardan alinan populasyon &rneklerinin domates, pamuk ve
tlittin bitkilerinde sebep oldugu reaksiyonlar, her bitki icin 15 tekerriiriin ortalamas
alinarak elde edilmistir.

Cetvel 3. Domates, pamuk ve tiitiin bitkilerinin Meloidogyne incognita'ya gosterdikleri reaksiyonlar

Test bitkileri Yumurta Yum. kiimesi- Konukeu  Agiklama
kiimesi/kok reaksiyon skalas testi
Bulasik Kontrol Bulasik Kontrol
Domates (Rutgers) 48.60 3.93 0 + Hassas
Pamuk ( Delta Pine 16) 0 0 0 - Dayanikh
Titiin ( NC 95) 25.66 3.33 0 + Hassas

Teste tabi tutulan domatesin Rutgers cesidi, Koékurnematodunun tim
rklarindan etkilenen son derece hassas bir bitkidir. Bu bitkide, 1 kskteki yumurta
kiimesi sayisi ortalama 48.6 ve skala degeri ortalamasi 3.93 olarak tespit edilmistir.
Bu deder, M. incognitanin kullanilan domates cesidinde rahathkla beslenip
{ireyebildigini gdstermektedir. Bdylece domates, skala degeri de son deréece yiiksek
oldugundan konukcu testi icinde {+) isareti ile ifade edilmistir. Pamuk bitkisinde ise
tekerriirlerin tiimiinde, koklerde yumurta kiimesine rastlanmamustir. Baska bir
ifadeyle, M. incognita kullanilan pamuk cesidinde beslenememis ve {ireyememistir,
Béylece pamugun skala degeri (0) olmus ve konukeu testinde (-} isareti ile ifade
edilmistir. Tiitlin bitkisinde ise 1 kokte bulunan yumurta kiimesi ortalama sayisi
25.66 ve skala degeri ortalamas: 3.33 olarak tespit edilmistir. Béylece denemede
kullanilan tiitiin cesidi M. incognitd'ya karsi hassas olarak nitelendirilmis ve
skala degerleri ortalamasi da 3.33 oldugundan, konukeu testinde (+) isareti ile
ifade edilmistir. Denemede kullanlan 3 farkh bitki gesidinin reaksiyonlar toplu
halde incelendiginde, pamuk bitkisinin dayanikly; ancak domates ve tiitiin bitkilerinin
denenen Kokurnematodu populasyonlarina karsi hassas olduklari goriilecektir
(Cetvel 3). Bu sonuclar, teste tabi tutulan populasyonlarin M. incognita Irk 2
oldugunu ortaya koymaktadir. Orneklerin M. incognita olduklarindan emin
olmak amacwla, urlu kéklerden disi bireyler cikanlarak, genital bolgelerinin preparatlan
da yapilmis ve teshis dogrulanmustir.

Diinyanin bir ¢ok bdlgelerindeki tanm alanlarinda yapilan calismalarda da,
M. incognita Irk 1, 2, 3 ve 4’lin dagihminin siraswla %71, %12, %15 ve % 2’
oldugu bulunmustur (Triantaphyllou, 1979; 1981). Uzun yillar stirdiiriilen Uluslar-
arast Meloidogyne Projesi (I. M. P.) icinde incelenen 1000 kadar populasyon-
dan, 523'tniin M. incognita, bunlar icinden de 62'sinin Irk 2 oldugu belirlen-
mistir (Sasser & Carter, 1982). Bu projede ayrica, wklarin tespitinin gerekliligi
{izerinde durulmustur. Tiirkive'de de Akdeniz Bolgesi sebze alanlarinda incelemeye
alinan 16 M. incognita populasyonundan % 69'unun Irk 2 ve % 25'inin ise Irk
4 oldugu tespit edilmistir (Sogiit & Elekcioglu, 2000).
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Bu arastirma, Bafra ve Carsamba Ovalarinda en yaygin Kékurnematodu
tiirii olan M. incognitanin 3 adet populasyonu tzerinde yiirittlmis olup, bir
basglangi¢c c¢alismasi niteligindedir. Denemeye alinan 3 populasyonun da M.
incognita Irk 2 olduklar: saptanmistir. Bu ¢alismayi takiben fazla sayida érnek
alinarak, ovadaki degisik wklara sahip olan M. javanica tirii de calismaya
eklenerek, her iki ovadaki Kékurnematodu irklarinin saptanmasi gereklidir. Bu
nedenlerle aragtirma, sonraki calismalara yol gésterecek ilk adim &zelliginde olup,
ayni dogrultuda devam edilmesinde yarar gériilmektedir.

Tesekkiir

Irk denemesinin yapilabilmesi icin gerekli olan standart tiitiin (NC 95) tohumlarin
kisa bir siire i¢inde génderen Prof. Barker (North Carolina University, Plant Pathology
Department, USA)'a ve Delta Pine 16 Pamuk tohumlarini génderen Delta & Pine Land
Company (Mississippi, USA)} yetkililerine ictenlikle tesekkiir ederiz.

(")zet

Bafra ve Carsamba ovalari, sebze alanlarinda en yaygin Kdkurnematodu tiirii olan
Meloidogyne incognitanin 3 adet populasyonuna, yérede mevcut ik veya wklarin
saptanmasina bir baslangic olarak standart “Kuzey Karolina Konukeu Testi” uygulanmustir.
Arastirmanin sonucunda, ovalardan elde edilen her 3 populasyonun da M. incognita Irk
2 oldugu tespit edilmistir.
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