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Rhaphigaster nebulosa (Poda, 1761)
(Heteroptera: Pentatomidae)'nin normal ve parazitli
yumurtalarinin koryonik yapist*

Selami CANDAN™ Zekiye SULUDERE™*

Summary

Chorionic structure of eggs with parasites and normal of Rhaphigaster
nebulosa (Poda, 1761) (Heteroptera: Pentatomidae) '

The eggs of Rhaphigaster nebulosa (Poda, 1761) were observed with light and
scanning electron microscopes. Each female generally deposited 14 eggs in a mass. The
barrel-shaped eggs are in average 1.41 mm long and 1.16 mm wide. Eggs were golden
yellow color at deposition but changed to brown after embriyonic development. The first
external evidence of embriyonic development is the apperance of two red eye spots opposite
each other beneath the operculum. Some of the eggs were parasited by Telenomus sp.
The colour of the eggs with parasites can not initially be distinguished from that of the
normal ones, but later on it gets a greyish colour and turns black, getting darker. The egg
surface with parasites and normal is covered with irregular hexagonal pits seen by a scanning
- electron microscope. There is not any aeropyle on the egg surface. Then, a blackish T-
shaped egg burster appears between eye spots and assists hatching. The hatching line is
cracked in a circular shape around the operculum by egg burster. The operculum of the
eggs with parasites, not following the hatching line, are hatched irregularly as bitten by the
parasites. They have 22-28 micropylar projections around the hatching line.

Key words: Eggshell, chorion, SEM, Rhaphigaster nebulosa, Telenomus sp.
Anahtar sozciikler: Yumurta kabudu, koryon, SEM, Rhaphigaster nebulosa, Telenomus sp.

Giris

Heteroptera takimina ait pek ok tiiriin yumurtas: bir cok arastirici tarafin-
dan incelenmistir. Pentatomidae familyasin: da icine alan bu calismalann bilyiik bir
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kismi ¢iplak gézle veya stk mikroskobuyla yapilan calismalar oldudu icin ancak
yumurtalarin genel yapist hakkinda bilgi vermektedir (Heymons, 1906; Schumacher,
1917, Esselbaugh, 1946; Southwood, 1956; Puchkova, 1955, 1956, 1957,
1959, 1966). Son yillarda ise taramali elektron mikroskobunun yumurta yiizeyi
calismalarinda kullanidmas) yumurta viizey vapist hakkinda ayrniili bilgiler elde
edilmesini saglamustir (Hinton, 1981; Shuzhi, 1985; Vennison & Ambrose, 1990;
Javahery, 1994; Baker & Brown, 1994; Bundy & McPherson, 1997; Candan,
1997, 19983, b, 1999; Candan & Suludere, 1999a, b; Suludere et al., 1999).
Heteropterler dahil cesitli bsceklerde yumurta parazitoitleriyle ilgili yaplan calis-
malar ise genellikle yumurtalarin hangi tiirler tarafindan parazitlendiginin tespitine
yoneliktir (Lodos, 1964; Javahery, 1967, 1968; Awel, 1977). Rhaphigaster
nebulosa (Poda, 1761) (Het.: Pentatomidae)nin normal yumurtalari Puchkova
(1961) tarafindan 151tk mikroskobu ile tanimlanmis fakat ayrnintih yapisi agiklanma-
mustir. Bu calismada R. nebulosa’min normal ve parazitli yumurta yapisi, dzellikle
koryon yiizeyi, yumurta kiricisi ve mikropil yapilar 1sik ve taramali elektron mik-
roskobu ile incelenmistir.

Materyal ve Metot

Ankara, Kazan, Orhaniye kéyll ve Ankara, Cubuk, Ovacik kéyii ¢evresinden
yakalanan &rnekler laboratuvar ortaminda yetistirilerek yumurta birakmalan
sadlanmstir. Parazitli yumurtalar ise tabiatta elma ve kiraz adaclanmin yaprak ve
vaprak saplarn (izerine birakilmis yumurtalardan elde edilmistir. Taramali elektron
mikroskobu icin yumurtalar Suludere (1988)ye gére hazirlanmustir. Kurutulan
yumurtalar stab {izerine yapistirilan cift tarafh bant {izerine monte edilmistir.
Ornekler Polaron SC 502 marka kaplama cihazinda altinla kaplanmis ve Topcon
ABT-60 tarama elektron mikroskobunda incelenerek mikrograflar alinmistir.

Arastirma Sonuclarn ve Tartisma

R. nebulosa’nin fig1 seklindeki yumurtalarinm uzunlugu ortalama 1.41 mm,
geniglidi ise ortalama 1.16 mm'dir. Yumurtalar hem laboratuvarda hem de tabiatta
disi bdcek tarafindan salgilanan yapiskan bir madde ile genellikle yapraklann alt
yiizeyine 3-4 sira olacak sekilde veya yaprak saplarina yiiziik seklinde tutturulmak-
tadir. Bir yumurta kiimesinde cogunlukla 14 adet yumurta bulunmaktadir. -
Yumurtalar yeni birakidiginda altin sansi renkte ve parlak olup, daha sonra
gittikce koyulagmaktadir (Sekil 1a, b). Yumurtadaki embriyo gelisimi sirasindaki bu
renk degisikligi bir cok Heteroptera tlirtinde de goriilmektedir (Hinton, 1981;
Javahery, 1994; Candan, 1997; Candan & Suludere, 1999a, b). Embriyonik
gelisimin ilk dis belirtisi olarak yumurta operkulumunun altinda birbirine paralel iki
kirmizi cizgi seklinde embriyo gdzleri belirdikten sonra koyu renkte yumurta kiricisi
gorilmektedir (Sekil 1b). Ayni familyaya ait Graphosoma Laporte, Mormidea
Amyot & Serville, Aelia (L), Palomena Mulsant & Rey, Nezara Amyot &
Serville, Coenus Dallas gibi koryonu ince ve yari gecirgen cinslerde embriyonik
gelisim distan bakildiginda acik¢a goriilmektedir. Acrosternum Fieber, Apateticus
Dallas, Bagrada Stal, Carpocoris Kolenati, Eurydema Laporte de Castelnau,
Piezodorus Fieber gibi dijer Pentatomidae cinslerinde ise koryonun kalnhig:, koryon
yiizeyindeki yapilar ve yumurta rengi embriyonun gorintstinii engellemektedir
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(Javahery, 1994; Candan, 1997; Candan & Suludere, 1999 a, b; Suludere et al.,
1999). Yeni birakildiginda parlak altin sans: renkte olan yumurtalar parazitlen-
dikten sonra grilesmekte, daha sonra da koyulasarak siyahimsi bir renk almaktadir
(Sekil 1c, d). Bu yumurtalar parazitlendigi icin embriyonik gelisim de izleneme-
mistir. Puchkova (1961), R. nebulosa yumurtalarimin gri renkte bazen altin sarisi
renginde oldugunu belirtmis fakat bir agiklama getirmemistir, Bu tiire ait
yurmnurtalarin iki farkli renkte olmas: bu ¢alismada tespit edildigi gibi muhtemelen
parazitlenme sebebiyledir. Parazitlenmemis yumurtalar operkulum acima cizisi
boyunca dairesel olarak muntazam acilmaktadir (Sekil 2a, b). Parazitlenmis yumur-
talar ise operkulum acilma cizgisini takip etmeyerek muntazam olmayan bir sekilde
acilmstir (Sekil 1d, 2c¢). Yumurtalardan Telenomus Haliday (Hymenoptera:
Scelionidae) cinsine bagh parazitoitler cikmustir. Telenomus tirlerinin diger bazi
Hymenoptera tiirleriyle beraber Neottiglossa pussilla (L.}, Aelia acuminata
(L)), Eurvgaster integriceps Put., Picromerus bidens (L.), Palomena
prasina (L.) ve Piezodorus lituratus (F.) gibi Pentatomidae (Heteroptera)
turlerinin yumurtalarim da parazitledigi-Javahery (1968) tarafindan aciklanmistir.

Sekil 1. Rhaphigaster nebulosa yumurta kiimesi. a. Yeni birakilmis yumurtalar, b. Olgunlasmis
yurnurtalar ve operkulum altinda gérillen embriyo gozleri (—) ile yumurta kiricisy (=),
¢. Parazitlenmis yumurtalar, d. Operkulumu acilmis parazitli yumurtalar (Olcek: 1 mm).
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Yumurta ylizeyine 1sitk mikroskobuyla bakildiginda koryonun diiz ve parlak
oldugu goriiliir (Sekil 1a). Taramal: elektron mikroskobunda ise yumurta yiizeyinin
timiyle kictik hekzagonal cukurlar ile kapli oldugu, mikropil ¢ikintilar1 haric
herhangi bir koryonik gikintinin ve aeropillerin bulunmadigi gériilmektedir (Sekil
2a, b ve Sekil 3). Bu yiizey deseni parazitli yumurtalarda da aynen gérilmektedir
(Sekil 2c) Pentatomidae tiirlerinin yumurta yiizey desenleri oldukca farklihk
gostermektedir. Graphosoma semipunctatum (F.), G. lineatum (L), Piezodorus
lituratus (F.), Carpocoris pudicus (Poda), Podisus maculiventris (Say)
gibi bazt tirlerde yumurta yiizeyi sivri dikenler seklinde, Ancyrosoma
leucogrammes (Gl.)deki gibi mantarims: koryonik cikintilara sahip oldugu halde
Eurydema Laporte de Castelnau cinsinin baz1 tiirlerindeki gibi degisik diizenle-
meler gosteren hekzagonal yapwa veya bal petedi goriintimiine sahip olabilmek-
tedir (Lambdin & Lu, 1984; Candan, 1999; Candan & Suludere, 19994, b; Suludere
et al.,, 1999). R. nebulosa yumurtalan da bu agidan diger bazi Pentatomidae
tiirlerinin yumurta yiizey &zellikleriyle benzerlik gdstermektedir.
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Sekil 2. Normal ve parazitlenmis Raphigaster nebulosa yumurtasinin taramah elekiron mikro- -
skobu gorintiisii. a. Normal yumurta yandan, b. Normal yumurta karsidan, c. Parazitlenmis
yumurtalar karsidan. Operkulum (4), yumurta kincisi (%) ve mikropiller (—).
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Operkulum acilma hatti boyunca dairesel dizilen 22-28 kadar mikropilin
adiz kisimlan agtk huni seklindedir (Sekil 4). Cesitli arastincilar tarafindan
incelenen Pentatomidae tiirlerinin yumurtalarinda mikropiller disa dogru uzayan
cikintilar seklinde olup, ince bir kanalla yumurtanin i¢ kismina uzanmaktadir. Bu
nedenle bu yapilar bazi arastinicilar tarafindan sperm kanallari, bazilar tarafindan
da yumurtanin plastron solunumunda gérevli aeromikropiller olarak ifade
edilmektedir (Esselbaugh, 1946; Southwood, 1956; Cobben, 1968; Hinton,
1981; Lambdin & Lu 1984; Javahery, 1994). R. nebulosa yumurtasinda da
koryon yiizeyinde aeropillere rastlanmadig i¢in mikropillerin aeromikropil gérevi
vaphid distiniilmektedir.

Koyu renkte ve “T" seklindeki yumurta kiricist oldukga sert ve sklerize yapi-
dadir (Sekil 1b ve Sekil 2a, b). Gelisimini tamamlayan yumurtalarda operkulum
yumurta kiraisiiin yardimiyla agilmakta ve nimfler disari ¢ikmaktadir, Yumurta
kircisinin “T" sekli biitiin Pentatomidae tiirlerinde gériilmekie ve Heteropterlerin
siniflandirmasinda  ayirici  karakter olarak kullanilabilecedi ifade edilmektedir
(Heymons, 1906; Esselbaugh, 1946; Southwood, 1956; Puchkova, 1961; Cobben,
1968; Shuzhi et al., 1990; Javahery, 1994; Candan, 1997).

Sekil 3. Raphigaster nebulosa yumurtasinda hekzagonal cukurlar.
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Sekil 4. Acgilmus bir Raphigaster nebulosa yumurtasinda operkulum agilma ¢izgisi (=) kenarinda
mikropiller (—).

(")zet

Bu calismada Rhaphigaster nebulosa (Poda, 1761)nin yumurta yapist 151k ve
taramal elektron mikroskobu ile incelendi. Bir disi bir yumurta kiimesine diizgiin siral
olarak genellikle 14 adet yumurta birakmaktadir. Gelisimini tamamlayan yumurtalarda
operkulum diizgiin dairesel sekilde acilirken, Telenomus sp. tarafindan parazitlenmis
yumurtalarda ise operkulum gayri muntazam olarak sirlmis sekilde agimaktadir. Figt
seklindeki yumurtalarin koryon yiizeyi diizensiz hekzagonal gukurlarla kaphdir. T seklindeki
yumurta kiricist koyu renkte ve sklerize yapidadir. Operkulum aciima hatti boyunca dairesel
dizilen mikropiller oldukea kisa ve sayilar 22-28 arasindadir.
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