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Aphidoletes aphidimyza (Rondani) (Diptera:
Cecidomyiidae)’nin baz1 biyolojik 6zellikleri
izerinde arastirmalar®
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Summary
Investigations on some biological aspects of Aphidoletes aphidimyza (Rondani)
(Diptera: Cecidomyiidae)
In this study, some biological features and feeding relation on aphids of Aphidoletes

aphidimyza (Rondani) {Diptera, Cecidomyiidae) were studied. The main materials of this
work were the insect pest Macrosiphum euphorbiae (Thomas) (Homoptera, Aphididae)
as a host insect and the predator A. aphidimyza. Experiments were carried out at during
(16:8) light period, constant temperature (25+1°C) and relative humxtlty (60-70 %) under
laboratory conditions.

The average incubation period of eggs were 43 hours, average developmental time
of newly hatched larvae were 96 hours (4 days) and average pupation period were 336.2
hours (14 days). The average developmental time of the adult {from egg to adult) of A.

aphidimyza fed on M. euphorbiae were found to be 19.8 days, On the other hand, the
life longevity of adult was found to be 3 to 4 days. A single A. aphidimyza larva was found
to eat 20.5 M. euphorbiae. Most of the feeding was done by 3 and 4 days old larvae.
Key words: Aphidoletes aphidimyza, Cecidomyiidae, predator

Anahtar soézciikler: Aphidoletes aphidimyza, Cecidomyiidae, predatér

Giris
Yaprakbitleri seralarda bliyiik sorun olusturan zararhlardan biridir. Sera

domateslerinde yaprakbiti tiirleri olarak, basta Patates afidi Macrosiphum
euphorbiae (Thomas) olmak tizere Myzus persicae (Sulzer)ye de (Homoptera,
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Aphididae) rastlanmaktadir (Oncier, et al. 1994; Yoldas ve Madanlar, 1997).
Domates seralanindaki zararhilara karsi biyolojik savas etmenleri mevcut olup,
Avrupa’'da bir cok {ilkede zararhlarin savasiminda kullanimaktadir. Domates
zararlilan icerisinde yer alan M. euphorbiae've kars: kullanilan birkac etmenden
birisi ise Aphidoletes aphidimyza (Rond.) (Diptera, Cecidomyiidae)'dir. Bu
predatér tiir lzerinde pek ¢ok arastirma vapilmis olup, bazi iilkelerde degisik
firmalar tarafindan ticari olarak iiretimi ve satist yapimaktadir (Enkeguard and
Reitzel, 1991; Schelt et al., 1991; Bennison, 1992; Helyer, 1992: Poehling, 1992;
Ravensberg, 1992; Bennison and Corless, 1993; Schelt, 1994), ‘

A. aphidimyza Diptera takimmin Cecidomyiidae familyasina bagh snemli
bir yaprakbiti predatérdiir (Uygun, 1975; Schelt et al., 1991; Bennison,1992).
Nijveldt (1988)'in bildirdigine gore, ilk kez 1847'de ltalya’da larva déneminde
yaprak bitleri {izerinde beslenirken bulunmus ve orijinal deskripsiyonu Cecidomyia
aphidimya (Rondani) olarak vapimistir. A. aphidimyza, ergini narin yapida
olan bir tiirdiir. Birey kiiciik olup boyu 2-3 mm civarindadir. Bacaklar uzun olup,
erkek bireylerin antenleri, uzun ve kilhdir. Disilerde kanat genisligi 2.5-3.5 mm
olup antenleri kilsizdir (Havelka, 1980; Havelka and Zemek, 1988). Erginlerin
viicut rengi kahverenginin degisik tonlarindadir (Hoffmann and Frodsham, 1993).
Toplam olarak A. aphidimyza disileri 70 ile 100 arasinda degisen sayida
yumurta birakir. Fakat bireysel farkhliklar ¢ok buyuktiir. Yumurtalar 0.30 x 0.1
mm biiytkligiinde ve oval parlak portakal sarimsi veya kirmizisi renktedir (Nijvelt,
1988). Yumurtadan yeni ¢ikrmis A. aphidimyza larvasinin gévdesi agik saman
renginde olup artan yasla daha koyu bir renk almakta ve hafif pariltih 151k vermek-
tedir. A. aphidimyza’nin larvalann baslangicta ciplak gézle gormek ¢ok zordur.,
Genellikle yaprakbitlerinin alt kisimlarinda bulunur. A. ephidimyza bireylerinin
pupalan yaklasik 1.8 x 0.7 mm 8lciilerinde ve mumya tipindedir. Eger toprak
yeterince nemli degilse pupa olma islemi gerceklesmez (Uygun, 1975; Hoffmann
and Frodsham, 1993).

‘A. aphidimyza, Tirkiye'de bulundugu daha 6nce saptanmis bir tiirdiir
(Oncuer, 1991). Onciier et al. (1994), Yoldas et al. (1999a; 1999b), seralarda
domates vetistiriciliginde beyazsinek ve kirmizi driimceklere kars: biyolojik savasin
fzmir kosullarinda da basar: ile uygulanabilecegini bildirmektedirler. Bu calisma ile
domates bitkilerinde zararh yaprakbitlerine karsi biyolojik savas etmeni olarak
kullarulmasi timitvar bir predator bécek tiirii olan A. aphidimyza’nin yerli irkinin
gelisme siiresi, ergin yasama siiresi ve av tiiketim glicliniin ortaya konmasi amag-
lanmustir.

Materyal ve Metot

Denemeler 1997-1999 yillar1 arasinda Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bitki Koruma Bolumii, Entomoloji Laboratuvar ve iiretim odalarinda gercekles-
tirilmistir. Calismanin ana materyalini konukcu zararh olarak kabul edilen M.
euphorbiae ile Izmir ili Narlidere ve Kemalpasa ilcelerinden getirilerek tiretilen
predatér A. aphidimyza bireyleri ve laboratuvarda vetistirilen patates bitkisi
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Solanum tuberosum L. olusturmustur. Laboratuvar kosullanindaki tiim tiretim
calismalar ve denemeler 25+1°C sicaklik ve % 60 - 70 orantili nem ile, 6 adet 20
watt’hk floresan lamba ile 16 saat aydinhk, 8 saat karanhk fotoperiyodun saglan-
did, kontrollii iklim odalarinda gergeklestirilmistir.

Denemelerde kullarulmak lizere patates bitkileri 7 ¢cm capinda, 7 c¢m yiik-
sekligindeki plastik saksilarda steril toprakta yetistirilmistir. Bitkiler 5-6 yaprakl
olunca M. euphorbiae ile bulastmlmiglardir. Elde stirekli yeterli miktarda M.
euphorbiae bulunmas: saglanmistir.,

A. aphidimyza iretimi, M. euphorbiae ile bulagik patates bitkileri
izerinde 70x50x50 cm boyutlaninda alt ylizii disinda diger bes yiizii camla kaph
olan ve her yiiziinde 15 cm ¢apinda tiilbentle kaph havalandirma delikleri bulunan
tahta kafesler icinde yapilmistir, Kafesler icine, A. aphidimyza'nin pupa olabil-
mesi i¢in 4-5 cm kalinh@inda ici torf ile dolu 35x25 cm boyutlarinda 7 cm yiiksek-
liginde plastik tepsiler konulmustur. Uretim ortaminda yeterli nemi saglamak
amaciyla el piilverizatérii yardimiyla tepsilere su piilverize edilmistir. Uretim calis-
malarinda Uygun (1970), Markula and Tiittanen (1976) ile Yoldas ve Madanlar
(1997).dan yararlanimstir.

Gelisme siiresi

Pupadan yeni cikmis ergin A. aphidimyza erkek ve disi bireyleri M.
euphorbiae ile bulasik patates bitkilerinin yapraklarinin alt yiiziine cam hticrelere
konularak pens ile tutturularak kapatimistir. 24 saat sonra yumurta birakip
birakmadiklar: kontrol edilmistir. Yumurtalarin acilip agilmadiklart giinde lic kez
kontrol edilmistir. Yumurtadan cikan larvalar 7.5 cm capinda cam petriler icinde
bulunan, M. euphorbiae bireyleri ile bulasik patates yapraklan tizerine birakilmis
ve lizerlerine hiicreler kapatiimistir. Beslenerek olguniasan larvalar petrilerden al-
narak nemlendirilmis torf bulunan petrilere pupa olmalar icin konulmustur. Pupa
dénemini tamamlayan A. aphidimyza bireylerinin ergin c¢ikislan glinde {ic kez
kontrol edilerek kaydedilmistir. Deneme 20 tekerriirlii olarak gerceklestirilmistir.

Omiir

Ergin A. aphidimyza bireylerinin besinsiz ve iki farkli besin ortamindaki
dmtirlerini saptamak icin bu deneme 15 tekerriirlii kurulmustur. Pupadan yeni
cikmis A. aphidimyza'nin ergin bireyleri tek tek 5 cm ¢apinda kiiciik petrilere
konulmustur. Besin verilmemis bireyler giinde iic kez kontrol edilerek &miirleri
hesaplanmistir. Besinli denemeler icin petrilere kil firca yardimiyla stirlilecek
oranda su ile kanstirimis bal siiriilmiis kartlar teker teker birakilmis ve her giin
yenilenmistir. Bu denemede yine giinde li¢ kez kontrol edilerek Sliimler kayde-
dilmistir. Bir dider besin icin Kilincer (1976)'in ergin parazitoitleri beslemek icin
kullandi@ jdle kullarutmigtir. 100 ml saf suya lgr agar, 50gr seker ve 20 gr bal

ilave edilerek hazirlanan bu besin her petriye bir damla gelecek sekilde erginlere
besin olarak verilmistir. Giinde ti¢ kez kontrol edilerek ergin dmitirleri saptanmistir.
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Aphidoletes aphidimyza'min giinliik Macrosiphum euphorbiae
titketimi

Yumurtadan yeni ¢tkimis A. aphidimyza larvalarindan 10 adet ahnarak
yumugak pens ile 5 cm ¢apinda ve icinde 10 adet 3. ve 4. nimf dénemindeki M.
euphorbiae bireyi bulunan petrilere birer birer konulmustur. Daha sonra bu petri
icindeki biitiin bireyler 2.2 cm ¢apindaki bir taraf tiilbentle kaph yuvarlak sekilli
saydam hiicreler ile kapatilmistir. Giinde bir kez mikroskop altinda inceleme
vapilarak 24 saatlik stirede kag adet M. euphorbiae bireyi tiikettikleri sayilrmstir.
Her giin yeni M. euphorbiae bireyi eklenerek petriler icerisinde 10 adet
yaprakbiti olmasi sadlanmustir, Sayimlar larvanin beslenme aktivitesi durdugu olgun
larva doneminin sonuna kadar yani pupa olmak icin torfa gecinceye dek
strmustiir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

A. aphidimyza disileri toplam olarak 70 ile 100 arasinda degisen sayida
yumurta birakir. Yumurtalar 0.30 x 0.1 mm bliyiikligiinde ve oval parlak sarimsi
veya kirmizims: renktedir (Nijvelt, 1988). Harizanova and Ekbom (1997)'a gére
acilma siireleri laboratuvar kosullarinda ortalama 2.5 giin stirmektedir. Denemeler
siiresince, yumurtalann genelde vapraklann alt kismi, govde, siirgiin uclan ve
vaprakbitlerinin yakinlarina birakildigi gézlenmistir. Gézlenen yumurtalar parlak
turuncu renktedir. Yumurtalarin canh kalabilmeleri icin yapragin kurumamas
onemlidir. Kuruyan vapraklardaki yumurtalarin  agimadiklan  gézlenmistir.
Yumurtadan yeni ¢cikmis A. aphidimyza larvasinin gévdesi acik saman renginde
olup artan yasla daha koyu bir renk almakta ve hafif pariltih 151k vermektedir. A.
aphidimyzanm larvalarini baslangicta qiplak gozle gormek cok zordur. Genel-
likle yaprakbitlerinin ventral kisimlarinda bulunurlar, A. aphidimyza bireylerinin
pupast vaklasik 1.8 x 0.7 mm o6lglilerinde ve mumya tipindedir. Eger toprak
veterince nemli degilse pupa olma islemi gerceklesmez (Uygun, 1975; Hoffmann
and Frodsham, 1993). Bu ¢alismada A. aphidimyza larvalarimn pupa olmak
icin toprak partikiilleri ile cevrelenmis yumurta seklinde bir kokon olusturdugu
g6zlenmistir. Cok kiiclik olduklarindan toprak partikiillerinden ayirt etmek zordur.
A. aphidimyza erginlerinin 1sikli periyotta hareketlerinin ender oldugu, daha cok
kafesin kuytu koselerinde, duvarlarinda ve bitkilerin {izerinde hareket etmeden
durduklar gériilmiistiir.

Aphidoletes aphidimyza’min gelisme siiresi

Laboratuvarda yapilan calismalarda A. aphidimyza’nin biyolojisinin takibi
icin alnan erginlerinin esey ayrim Uygun (1975)'dan yararlanarak yapilmigtir.
Birakilan biitiin yumurtalarin agildiklan gdzlenmistir. Boylece yumurtalarin acilma
siiresi ortalama olarak 43 saat olarak belirlenmistir (Cetvel 1). Denemeye alinan
tim yumurtalarin acibsina bakildiginda 39 saat sonra 5 yumurtanin agildidy, 43
saat sonra 11 yumurtanin ve 48 saat sonra ise gerive kalan 4 yumurtanin acildig
gdzlenmistir.
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Cetvel 1. Aphidoletes aphidimyza (Rond.)'nin ergin éncesi dénemlerinin ortalama gelisme stireleri

Yumurta Larva Pupa Toplam
43 96 336,2 475,2
Saat +0,688 x0,000 +2,202
(39-48y* {96-96) (317-341) (452-485)
1,791 4 14 19,8
Giin +0.028 +0,000 +0,091
(1,6-2) (4-4) (13,2-14,2) (18,8-20,2)

* Parantez icindeki degerler en diigiik ve en yiisek degerlerdir.

Mikroskop altinda yapilan incelemede iki ya da ti¢ larvanin ayni yaprakbiti
ile beslendikleri tespit edilmistir. Deneme sirasinda A. aphidimyza'nin larva
donemleri birbirinden ayrlamamis ve gozlemler sirasinda gdémlek degistirme
gdzlenememistir. Yumurtadan ¢iktiktan sonra larvalarin gelisme siiresi ortalama 4
glin yani 96 saat olarak saptanmstir {Cetvel 1). Olgun déneme erisen larvalann
sicrama hareketleri tipik olarak dikkat cekmigtir. Bu davranglarindan sonra
larvalarda beslenmenin durdugu gdzlenmistir. Bu nedenle bu bireyler ici torf dolu
petrilere alinmgtir.

Pupadan ergin ¢ikislar 13. giin 4 adet ergin ile baslarmstir. ikinci gtinde 16
adet A. aphidimyza bireyi ergin olmustur. Deneme siiresince pupadan ergin
cikislaninin gece oldugu gézlenmistir. Bu bulgu Nijveldt {1988)'in bulgularyla ayni
dogrultudadir. A. aphidimyza'nin pupa ddénemi siireleri ortalama 14 giin yani
336.2 saattir. Pupadan ergin ¢ikis oranmm glinlere gore inceleyecek olursak, 13.
glinde %75'i, 14. giinde ise %62'si olmak tizere pupalarn acilislarini tamamladik-
lart ve timiniin ergin oldugu géridmiistir. Pupadan ergin ¢ikisinin genel olarak
aksam yada sabah erken saatlerde oldugu goriilmustiir. Schelt et. al. (1991)'de A.
aphidimyza erginlerinin sabahin ilk saatlerinde ¢iktiklarim belirtmektedir.

Aphidoletes aphidimyza’nin 6mrii

A. aphidimyza erginlerinin 2 farkh besin verildiginde ve besinsiz
birakddiinda dmrii arastinlmistir (Sekil 1, 2, 3). Elde edilen sonuglara gore, A.
aphidimyza erginleri besin verilmediginde en az 1, en ¢ok 2, ortalama olarak ise
1.46 giin yasamaktadir. Besin olarak sulandirilmig bal verildigi zaman en az 2, en
cok 5, ortalama olarak 3.13 giin, jdle verildiginde ise en az 2, en ¢ok 5, ortalama
olarak 3.2 giin yasamaktadirlar. Yapilan istatistiksel analizde iki besin arasinda fark
bulunamazken, besinsiz birakilan erginlerin émrii farkh cikmustir. Erkek ve disi
bireylerin ayrimi yapilmaksizin yiiriitillen bu denemede elde edilen sonuclar, El Titi
(1974) nin elde ettidi sonuclardan oldukca farkhdir. El Titi (1974) erkek bireylerin
1-3 giin, disi bireylerin ise 10-13 giin vasayabildiklerini bildirmektedir. Bu
farkhlikta denemenin ylirittildiigl sabit kosullarin etkisi oldugu gibi, kullanilan A.
aphidimyza rkinin da etkisi olabilir.
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Besin Verilmeyen Erginlerin Omri

T

STARDSSTLNNN

2]

({4 Sabah
|B Aksam

ot ; g
e
T T2

Oliim Orant (%)

W TR TLSIL

Ginler

Sekil 1. Aphidoletes aphidimyza (Rond.)'nin besin verilmeyen erginlerinin émri.
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Sekil 2. Aphidoletes aphidimyza (Rond.)'nin besin olarak sulandirilmis bal verilen erginlerinin émrii.
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Jole Verilen Erginlerin Omri

© H0ge
;5 Bl Aksam |
° i B Toplam |

Sekil 3. Aphidoletes aphidimyza (Rond.)'run jole verilen erginlerinin émrii.

Aphidoletes aphidimyza'nin giinliik Macrosiphum euphorbiae

titketimi :

Cetvel 2'de de gorildugu gibi A. aphidimyza larvalar gelisme streleri
boyunca ortalama 20.5, en fazla 35, en az 5 adet M. euphorbiae nimfi

tlketmektedirler. En fazla yaprakbiti tiikettikleri glin 6.6 M. euphorbiae bireyi
ile 3. giin olup, bunu 4. ve 5. giinler izlemektedir.

Uygun (1970} A. pisum ve M. persicae'yi besin olarak kullandid:
denemelerde A. pisum bireylerinin viicutlannmn iri olmasindan dolayi M. persicae'
ye gore daha az tilketildigini belirtmistir. M. persicae ve A. pisum ile beslenen
larvalarda 5. giinden itibaren beslenmenin durdugunu da eklemistir. Larvalarda
yogun olarak beslendidi giinler genelde besinleri aldid: giinlerin 3. ve 4. glintdiir.
Bu giinlerde besin alimimi ¢ok yogundur.

Cetvel 2. Aphidoletes aphidimyza (Rohd‘)’mn gelisme donemleri stiresince tilkettidi Macrosiphum
euphorbiae {Thomas) miktan

1. Giin 2. Giin 3. Giin 4. Gun 5. Giin 6. Giin Toplam

Ortalama 1 2.4 6,6 4.8 4,2 1,5 20,5
+0,100 +0,400 +0,754  x0,763 +0,679 +0,813 +0,778

En Disiik 1 1 3 0 0 0 5

En Yiksek 1 3 9 8 8 6 35
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A. aphidimyza yurdumuzda, dogal olarak bulunan ve yaprakbitlerinin
bask: altinda tutulmasinda etkisi yadsinamiyacak bir predatdrdiir. Bu arada bazi
tlkelerde yaprakbitlerine karsi seralarda kullanilmak {izere ticari olarak satisi
vapimaktadir. Tiirkiye'de ise seralarda biyolojik savas uygulamalari genelde deneme
asamasindadir. Ancak Bombus anlarinin birka¢ firma tarafindan satiiyor olmasi,
bunun higte uzak olmadigimin habercisidir. Cok yakin gelecekte satisi yapilacak
tiirlerden birisi A. aphidimyza olabilecektir. Yapilan bu calisma sonucunda elde
edilen bulgular, yaprakbitlerine karsi biyolojik savas uygulamas: yapilacak bir sera
ortaminda mevcut yaprakbiti yoguniuguna gore ortama birakilacak pupa sayisinin
hesaplanmasinda kullanilabilecektir. Pupadan cikacak ergin sayist ve bu erginlerin
birakacaklar yumurta sayisimin bilinmesi bu konudaki hesaplamalanin temelini
olusturacaktir. Buna gére M. euphorbiae ile bulasik bir domates serasinda
yaklagtk 20- 25 yaprakbitini bir larvanin tiiketecegi ve bir disi bireyin de 70-100
yumurta biraktigi diistiniilecek olursa, bitki basina diisecek yaprakbiti sayisina gore
salimi yapilacak pupa miktan bulunabilecektir.

(")zet

Bu calisma ile Aphidoletes aphidimyza (Rondani) (Diptera, Cecidomyiidae)'nin
bazi biyolojik dzellikleri ve yaprakbitleri ile aralarindaki beslenme iliskisi ortaya ¢ikanimaya
cahsimigtir, Calismalar, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bélimii'niin
Entomoloji Laboratuvar'nda 25+1°C, % 60-70 orantih nem ve 16 saat aydinlik:8 saat
karanlik kosullarinda viiriitiilmiistiir.

Yumurtalarin acilma siiresi ‘ortalama 43 saat olarak, yumurtalardan cikan larvalarn
ortalama gelisme stiresi 96 saat (4 giin) ve pupa siiresi de ortalama 336.2 saat (14 giin)
olarak bulunmustur. M. euphorbiae (Thomas) (Homoptera, Aphididae) ile beslenen A.
aphidimyza'nin ergin ncesi gelisme siiresi ortalama 19.8 giin, erginlerin émrii ise 3-4
giin olarak bulunmustur. Bir A. aphidimyza larvas;, gelisme siiresi boyunca ortalama
20.5 adet M. euphorbiae tiketmistir. Tiketilen bu yaprakbiti miktarinin ¢ogdunun
larvalarin yumurtadan ciktiktan sonraki 3. ve 4. giinlere rastladidi gériilmiistir.
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