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Diflubenzuron ve hexaflumuron’un Spodoptera
littoralis (Boisduval) (Lepidoptera: Noctuidae)
larvalarina etkileri {izerinde arastirmalar®
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Summary

Research on the effects of diflubenzuron and hexaflumuron on Spodoptera
littoralis (Boisduval) (Lepidoptera: Noctuidae) larvae

In this research, the effects of diflubenzuron and hexaflumuron, chitin synthesis
inhibitors, were investigated on S. littoralis larvae which is an important cotton pest.

Five and 10 day-old larvae were exarnined by feeding and larvae dipping methods. By
using larvae dipping method, mortality above 50 % in the larvae for any age could not be
achieved with diflubezuron applications. Hexaflumuron was also applied by dipping method
the LCgq values for 5 day-old larvae were found 95.69 ppm on 2nd day and 37.70 ppm on
3 day, for 10 day-old larvae were 88.74 ppm on 3' day and 38.87 ppm on 4th day.

By feeding method, diflubenzuron was applied against 5 day-old larvae and the L.Cgy
values for 3" and 4'h days were 51.15 and 45.22 ppm, for 10 day-old larvae the LCgp
values for 3" and 4th days were 442.75 and 200.50 ppm respectively. Hexaflumuron was
applied to 5 and 10 day-old larvae, by feeding method, the LCgy values of 2nd day were
found 5.43 and 3.36 ppm respectively.

According to the results, feeding method was more effective than larvae dipping
method for both of two insecticides, generally 5 day-old larvae found more sensitive these
insecticides and it is observed that the effectiviness of the insecticides gradually increased
during the days after the applications.
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Giris

Polifag bir tiir olan Spodoptera littoralis (Boisduval) {Lepidoptera:
Noctuidae) (Pamuk yaprakkurdu) diinyanin pek ¢ok yerinde rastlanan ve pamuk,
musir, piring, tiitlin, aycicedi, yonca, domates, patlican, biber, 1spanak, lahana,

boriilce ve narenciye olmak tizere pek ¢ok bitkide énemli zararlara yol acabilen bir
- zararhdir. '

Kitin sentezini engelleme etkileri olan diflubenzuron ve hexaflumuron
benzoilfenil tire grubundan insektisitlerdir. Kitin sentezi engelleyicilerinin ilk bilesigdi
olan diflubenzuron 1970’li yillann basinda Philips-Duphar Laboratuvarlari’'nda
gelistirilmistir (Van Daalen et al., 1972). Insektisit aktivitesi bulunan diflubenzuron’un
bitki tarafindan sistemik bir aliminin olmadi@, mide zehiri oldugu, sicak kanlilara
diisitk toksisite gésterdigi belirlenmistir (Mulder & Gijswijt, 1973). Diflubenzuron’dan
sonra pek cok benzoilfenil tire sentezlenmeye ve ticari kullanima sunulmaya
baslarmstir. Sentezlenen bu yeni bilesikler de diflubenzuron gibi ovisit ve larvisit
etkilere sahiptirler ancak toksisiteleri farkhidir (Degheele et al., 1993). Hexaflumuron
ise 1980’lerin basinda sentezlenen bir benzoilfenil tire bilesididir (Sbragia et al.,
1983) ve larvisit etkisinin yaru sira yitksek ovisit etkisiyle dikkatleri cekmistir
(Leonard et al., 1987). Diflubenzuron genel olarak mide zehiri etkisiyle bilinmekle
beraber, 8. littoralis icin kontakt toksisitesinin de oldugu bilinmektedir (Ascher
& Nemny, 1976a). Groscurt (1978) da diflubenzuron’un bazen énemli kontakt
aktiviteye sahip oldugunu ve genc larvalarin yaghlardan daha duyarh oldugunu
bildirmistir.

Kitin sentezi engelleyiciler, bécedin deri degistirme siirecini hizlandirirlar.
Ancak, ilactan etkilenen bécekler yeni kiitikilla sentezini gergeklestiremez ve eski
deriyi atmay1 bagaramazlar (Reynolds, 1987). Boceklerde 6liim ya eski deriyi atmay
basaramadan (Ascher & Nemny, 1976a) ya da eski deriyi atmaya cahsirken s
kaybindan meydana gelmektedir (Mulder & Gijswijt, 1973).

Benzoilfenil irelerin insanlar ve faydali béceklere toksisitesi organik fosforlu
ve sentetik piretroidli bilesiklere oranla daha azdir (Degheele et al., 1993). Bu da
kimyasal savasin cevre ve insan saghd: iizerindeki olumsuz etkilerinin azaltiima-
sinda, bir alternatif olarak diistiniilebilecek, benzoilfenil tireleri degerli kilmaktadr.

Diinyada diflubenzuron ve hexaflumuron'un 8. littoralis larvalarina
etkileri {izerine yapilmis calismalarda; bu bilesiklerin diger benzoilfenil relerle
toksisitelerinin karsilastirilmas: (8. littoralis viicudunda dagiimlari, par¢alanma-
lart, yar1 émiirleri, uygulamadaki durumnlari), etkinliklerinin bagl oldugu faktérlerin
belirlenmesi {(bcedin gelisme dénemi, uygulamadan sonra gegen siire, formiilas-
yon sekilleri, uygulama yéntemi) ve hedef alinmayan organizmalara etkileri gibi
basliklar altinda toplanabilecek konular yer almaktadir.

Tiirkiye'de diflubenzuron ve hexaflumuron, Tarim ve Koyisleri Bakanligi' nin
Zirai Miicadele Arastirma Enstitiileri tarafindan hazirlanan Elma ve Turuncgil
Bahceleri Teknik Talimatlar’'nda, Cydia pomonella 1.. (Lepidoptera: Tortricidae)
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ve Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera: Gracillaridae) icin giivenli
olarak kullanilabilir ilaglar listesindedir (Zeki, 1998; Ozkan et al., 1997). Aym tali-
matlarda hexaflumuron’un elma bahcelerinde Yaprak galerigiiveleri; Phyllonorycter
gerasimovi (Hg.) (Lepidoptera: Gracillaridae), Stigmella malella (Stt.)
(Lepidoptera: Stigmellidae), Lyonetia clerkella (L..) (Lepidoptera: Lyonetiidae)
ve Leucoptera scitella Zell. (Lepidoptera: Lyonetiidae)'ya karst da giivenli kul-
lanilabilir ilag oldugu yer almaktadir. Géktay & Kismali (1990) "Diflubenzuron’un
bécekler tizerindeki etkileri" bashkh derlemelerinde, tilkemizde, diflubenzuron’un
Orta Anadolu Bolgesi, Marmara Bélgesi ve Karadeniz Bolgesi elma bahgelerinde
C. pomonella'ya kars: kullanimla ilgili aragtirmalar bulundugunu belirtmislerdir.
Yine diflubenzuron ve hexaflumuron’un dogal diismanlara etkinliklerine dair
galigmalar da vardir (Kazak & Sekeroglu, 1996; Yigit & Uygun, 1986). Ancak bu iki
ilacin 8. littoralis larvalanna etkileriyle ilgili calismalara rastlanamarmis olmas,
konunun {ilkemizdeki durumunu arastirmamiza yol acmistir,

Materyal ve Metot

Arastirmada kullarlan Pamuk yaprakkurdu, 25+1°C sicaklik, %60+5 oran-
tih nem ve 16:8 (aydinlk:karanhk) saat isiklanma kosullarinda yetistirilmistir.
Larvalar maydanoz bitkisiyle, erginler %20’lik sekerli su soliisyonuyla beslenmistir.

Denemelerde diflubenzuron ve hexaflumuron’un ticari preparatlar Dimilin
25 WP ve Consult 100 EC kullarilmustir.

Calisma, iki farkh ilacin mide zehiri etkilerini ve kontakt toksisitelerini
belirlemek amacwyla 2 farkh yontemle yiiriitilmistiir. Yedirme ve bireyleri ilach
soliisyona daldirma yontemleri, 5 ve 10 giinliik larvalara uygulanmistir. Yedirme
denemelerinde, secilen larvalar 24 saat siireyle a¢ birakilmuslardir. Farkli dozlarda
ilaglarm saf suyla yapilan soliisyonlarna 15-20 saniye daldirlan maydanoz yap-
raklan 1-1.5 saat oda kosullarinda kurumaya birakimislardir. Daldirma deneme-
lerinde kullanilan larvalar ise; hazirlanan ilaglt soliisyonlar icine 2-3 saniye siireyle
daldinlmislardir. Denemeler 3-4 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 birey olacak
sekilde yirttilmustir. Sayimlara ilaglamadan 24 saat sonra baslanmis ve 4 giin
boyunca 24 saatte bir kontrol ile devam edilmistir. Farkl yaslardaki larvalara
diflubenzuron ve hexaflumuron’un etkilerinin karsilastirilmas: icin, farkll dozlarda
meydana gelen 8lim oranlan (%) kullanilmustir. ilaglarin etkinliklerinin belirlenme-
sinde ise, SPSS paket programinda Probit Analizi yapilarak LCg( degerleri bulun-
mustur.

Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

/s

Bireyleri Daldirma Yontemi

S. littoralis’in 5 ve 10 giinliik larvalarina diflubenzuron ve hexaflumuron’un
kontakt etkilerini belirlemek amacwyla denenen dozlar ve meydana gelen 8liim
oranlari Cetvel 1'de verilmistir. Diflubenzuron’'un 5 ve 10 ginlitk larvalara dal-

23




dirma ydntemiyle denenmesi sonucunda ilk iki gilinde meydana gelen &liim
oranlari son derece diisiik olmustur. Aynica, kullanilan tiim dozlarda elde edilen
6ltimiin %50'nin altinda olmasi nedeniyle, Probit Analiz yéntemiyle LCg( degerleri
hesaplanamamistir. Bu da diflubenzuron’'un hem 5 hem de 10 giinlikk 8. littoralis
larvalarina kontakt etkisinin son derece diisiik oldugunu gostermistir. Mulder &
Gijswijt {1973} de diflubenzuron'un kesinlikle bir mide zehiri oldugunu, kontakt
etkisinin olmadigimi vurgulamglardir. Pieris brassicae L. (Lepidoptera: Pieridae) nin
3. dénem larvalarina topikal aplikasyon (100 pg/larva) ve puiskiirtme yéntemlerini
(1000 mg/l) denediklerinde etkinin gorillmedigini bildirmiglerdir. Buna karsin
Ascher & Nemny (1976a), diflubenzuron’un 8. littoralis’in 100 ve 200 mg
agirh@mndaki larvalarina kontakt etkisinin oldugunu bildirmektedirler. Bu arastiricilar
petri kaplarina 0.1 ve 0.2 g a.i./m? dozunda diflubenzuron uyguladiklarinda 100
mg agrhdindaki larvalarda sirasiyla, %76 ve %98 8liim tespit etmislerdir. Ayrica
200 mg agirhigindaki larvalarin 100 mg adirhgindakilerden daha duyarh oldugunu
da belirtmiglerdir. Ancak Cetvel 1'de de goriildiigii gibi, bu ¢alismada her ne kadar
iki yas grubunda da %50 tsti 6lim gériiimemisse de, ortalama 4 mg agirhgindaki
5 giinlik larvalar, 410 mg agirhdindaki 10 giinlik larvalardan daha duyarl bulun-
mustur. Abid et al. (1978), Earias insulana Boisd. (Lepidoptera: Noctuidae)'nin 3.
dénem larvalarinda, diflubenzuron’'un 12.5 pg/larva dozunda topikal aplikasyonun-
dan sonra, 7 giin icinde %42.5 8liim goruldiigiinii bildirmislerdir. Aymi sekilde Saidy
et al. (1989) da diflubenzuron’'un 4. dénem 8. littoralis larvalarma kontakt
etkisinin oldugunu ve &liimlerin 3. giinden itibaren gériilmeye bagladi@im bildir-
mektedirler.

Hexaflumuron'un 5 giinlik larvalara daldirma yéntemiyle uygulanmasi sonu-
cunda, 2. giinde LCqgq dederi 95.69 ppm, 3. giinde 37.70 ppm, 10 giinlik larva-
larda ise, LCg degeri 3. giinde 88.74 ppm, 4. glinde 38.87 ppm olarak hesap-
lanrmustir ($ekil 1). 3. glin LCgy degerlerine dayanarak hexaflumuron’un 5 giinlik
larvalara 10 glinlik larvalardan daha toksik oldugu bulunmustur (2.35 kat).
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Sekil 1. Hexaflumuron'un 5 giinlik (a) ve 10 ginlik (b) larvalarda daldirma yénteminde meydana
getirdigi 6liim oranlan. -
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Hexaflumuron'un daldirma yéntemiyle, 10 giinlik S. littoralis larvalaninda, 1.
ve 2. giinlerde meydana getirdigi liim oranlarmin %50'yi asamamasi, 5 giinliik
larvalarda ise, 1. giinde meydana gelen 8liimlerin %50'yi asamamast, 4. glinde ise
bu oramn 25 ppm harig, tim dozlarda agiimas: nedeniyle, LCg( degeri hesap-

lanamamustir (Cetvel 1).

Diflubenzuron ve hexaflumuron’un her iki yas grubu i¢in de, meydana
getirdikleri oliim oranlan aqisindan biiyik farkhihiklar vardir. 5 giinliik larvalarda
hexaflumuron’un en diisiik dozunda (25 ppm) 4. giinde gorillen 6ltim orani, yak-
lasik olarak ancak, diflubenzuron’un en yiiksek dozunda (500 ppm) gdriilebilmistir
(Cetvel 1). Benzer sekilde 10 giinliik larvalarda, ortak doz 100 ppm’de 4. giinde,

Cetvel 1. Diflubenzuron ve hexaflumuron'un 5 ve 10 giinlitk larvalarda daldirma yonteminde meydana
getirdigi 6lim oranlan (%)

flag Larva yas
(gtin) Doz (ppm) 1. giin 2. giin 3. gin 4. giin
31.25 -0.00 0.00 0.00 0.00
62.50 0.00 0.00 0.00 3.33
5 125.00 0.00 0.00 6.66 6.66
250.00 0.00 0.00 13.79 . 20.68
500.00 0.00 0.00 2142 35,71
Kontrol 0.00 0.00 0.00 0.00

Diflubenzuron

5.00 0.00 0.00 0.00 0.00
50.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 100.00 0.00 0.00 2.04 2.04
500.00 0.00 0.00 20.68 20.68
1000.00 0.00 0.00 22.22 33.33
Kontrol 0.00 0.00 0.00 0.00
Hexaflumuron 25.00 2.00 10.00 26.00 48.00
50.00 10.00 28.00 72.00 84.00
5 100.00 12.64 51.70 87.35 97.70
200.00 32.50 75.00 97.50 100.00
Kontrol 6.66 6.66 10.00 11.66
10.00 2.00 16.32 20.40 25.00
20.00 0.00 20.40 30.61 44,18
100.00 6.12 25.00 50.00 65.11
10 150.00 7.50 32.50 57.50 69.23
250.00 12.24 33.33 62.06 73.07
300.00 15.78 52.63 68.42 84.21
Kontrol 0.00 2.52 3.57 5.00
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diflubenzuron ve hexaflumuron’da goriilen éliim oranlan sirasyla, %2.04 ve %65.11
olmustur. Yapilan denemelerde bulunan sonuclar géstermektedir ki; hexaflumuron’un
kontakt aktivitesi diflubenzuron’dan. hayli yitksektir. Clarke & Jewess (1990),
hexaflumuron’un diflubenzuron’a oranla kitin icerigini engellemede daha az etkili
oldugunu ancak, insektisit etkisi bakimindan cok daha tistiin oldugunu belirtmislerdir.
Granet et al. (1983), diflubenzuron’'un kontakt aktivitesinin diisiik oldugunu ancak,
analoglaninin aktivitelerinin farkhihk gésterebilecedini ve degisik tirler iizerinde
etkinliklerinin denenmesi gerektidini vurgulamuslardir. Nitekim, Leonard et al.
{1987), hexaflumuron (XRD 473Yun Heliothis virescens (F.) (Lepidoptera:
Noctuidae) yumurtalarina kontakt aktivitesinin yiiksek oldugunu, Ghareeb (1988)
ise, 8. littoralis yumurtalarma triflumuron’un diflubenzuron'dan daha toksik
oldugunu gostermislerdir. Ulkemizde benzoilfenil tirelerden triflumuron’un etkilerini
araghiran Altindisli & Kismah (1997), ilacin Lobesia botrana Den.-Schiif.
(Lepidoptera: Tortricidae) yumurtalarinin gelisim ve acilm oranlanm etkiledigini,
1. ve 2. dénem larvalarda degisik morfolojik anormalliklere sebep oldugunu
bildirmislerdir. Altindisli & Kismah 1998 yilinda yaptiklan calismalannda ise, L.
botrana'mn 1. ve 2. dénem larvalarma 40 g/100 | su konsantrasyonundaki
triflumuron’u 1 pl/larva dozunda topikal olarak uygulamislardir. Arastincilar triftumuron’un,
larva dénemlerinin stiresini, disi miir uzunlugunu, ovipozisyon siiresini, bir disinin
biraktidi toplam yumurta sayisini ve bu yumurtalarin agilma oranlarim etkiledigini
belirlerniglerdir.

flach Bitkileri Yedirme Yéntemi

8. littoralis’in 5 ve 10 giinliik larvalarina diflubenzuron ve hexaflumuron’un
mide zehiri etkilerini belirlemek amaciyla denenen dozlar ve meydana gelen %
sliim oranlari Cetvel 2'de verilmistir. Diflubenzuron’un 5 giinlitk larvalara, ilach
bitkileri yedirme denemelerinin 3. ve 4. giinler i¢in hesaplanan LCgq degerleri
sirasiyla 51,15 ppm ve 45,22 ppm bulunmustur (Sekil 2). 10 giinliik larvalarda da
yine 3. ve 4. giin degderleri 442,75 ve 200,50 ppm'dir (Sekil 2). Her iki yas
grubunda da ilk 2 glinde %50 {istii 6liim gériilmemistir. Bu durum diflubenzuron’un
etki mekanizmasinin yavas oldugunu, ilerleyen giinlerde 6liim oraninin dogru
orantili olarak artmasinin ise, ilacin bdcek viicudunda bozulmadan uzun siire
kalabildigi ve atiimin diistik oldugu izlenimini vermektedir. Larva yaslarina bakilarak
LCg degerleri kiyaslandiginda, diflubenzuron'un 5 glinliik larvalarda 10 gtinlitk
larvalara oranla, 3. giin icin 8,60, 4. gin icin 4,50 kat daha toksik oldugu
belirlenmistir. Nitekim Ascher & Nemny (1976b) de §. littoralis’in geng larva-
larinin daha duyarll oldugunu belirtmiglerdir. Guyer & Neuman (1988), difluben-
zuron'un S. littoralis ve H. virescens'in 5. donem larvalarinda LCg, degerlerini
belirlemislerdir. Ilach hazir besinle 6 saat boyunca besledikleri H. virescens
larvalarinda LCg >1000 ppm, hassas S. littoralis larvalarinda LCgq 180 ppm,
organik fosforlulara dayamkh 8. littoralis larvalarinda ise >1000 ppm bulmus-
lardir. Radwan et al. (1986) ise, 8. littoralis'in 4. ddnem (6 giinlik) larvalarin,
diflubenzuron ve triflumuron uygulanmis besinle 24 saat boyunca beslediklerinde,
LCy degerlerini siraswyla, 64,75 ve 33,53 ppm bulmuslardir.
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Sekil 2. Diflubenzuron’un 5 giinlitk (a) ve 10 ginlitk (b) larvalarda yedirme yénteminde meydana

getirdigi 6liim oranlan

Cetvel 2. Diflubenzuron ve hexaflumuron'un 5 ve 10 giinlik larvalarda yedirme yonteminde meydana

getirdigi oliim oranlari (%)

flag Larva yasi Doz (ppm)
(gtin) 1. giin 2. giin 3. giin 4. giin
31.25 0.00 6.66 33.33 36.66
62.50 0.00 16.66 55.17 58.62
125.00 7.50 41.02 74.35 89.74
5 250.00 512 43.58 87.17 97.43
500.00 0.00 46.15 84.61  100.00
Kontrol 0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 0.00 0.00 0.00 4.00
Diflubenzuron 31.25 0.00 0.00 3.44 6.89
- 50.00 0.00 0.00 4.00 16.00
62.50 0.00 0.00 3.33 20.00
10 125.00 0.00 0.00 17.24 31.03
250.00 0.00 0.00 20.00 50.00
500.00 0.00 20.00 60.00 76.66
1000.00 1.00 26.66 76.66 93.33
Kontrol 0.00 0.00 1.66 1.66
6.25 12.00 44,00 70.00 90.00
10.00 50.00 70.00 76.00 94,00
20.00 56.00, 74.00 80.00 98.00
5 30.00 58.00 - 78.00 88.00 98.00
40.00 66.00 76.00 88.00  100.00
Kontrol 0.00 0.00 0.00 0.00

Hexaflumuron

1.00 0.00 36.95 56.52 58.69
2.50 6.25 45,83 87.50 91.60
10 5.00 8.00 48.00 88.00 92.00
10.00 18.00 62.00 90.00 94.00
20.00 - 42.00 82.00 92.00  100.00
Kontrol - 0.00 0.00 0.00 0.00
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Sekil 3. Hexaflumuron'un 5 giinlikk (@) ve 10 gtinltk (b) larvalarda yedirme yonteminde meydana
getirdigi 6liim oranlan .

Hexaflumuron'un 5 giinliik larvalara yedirme yéntemiyle uygulamasinda
hizh ve yiitksek oranda oliimler gézlenmistir (Cetvel 2). LCgy degeri 2. giin
sonunda, 5,43 ppm gibi diflubenzuron’a oranla olduke¢a  diisitk bir dozda
bulunmustur (Sekil 3). 10 giinliik larvalarda da benzer bir durum yine 2. giiniin
sonunda LCgp'nin 3.36 ppm bulunmaswyla ortaya gikmustir (Sekil 3). Sonuglar
hexaflumuron'un her iki yas grubuna da son derece toksik oldugunu, ortak dozlar
dikkate alindidinda, 5 giinlik 8. littoralis larvalarinda éliimiin daha hizh meydana
geldigini gostermektedir. Auda et al. (1991), 14C-hexaflumuron’un S. littoralis'e
Spodoptera exigua (Hibner) (Lepidoptera: Noctuidae)'dan 19 kat daha toksik
oldugunu belirlemislerdir. Arastincilar hexaflumuron'un vilksek toksisitesini, ilacin
larva i¢inde tutulmasina baglamuglardir.

Diflubenzuron ve hexaflumuron’un toksisiteleri agisindan farkliliklar, LCgq
degerlerinden de anlasimaktadir. Hexaflumuron insektisit etki bakimindan diflube-
zuron'dan daha giicli bulunmustur. Radwan et al. (1987), 4. dénem 8. littoralis
larvalarinda, vedirme yoéntemiyle bu iki ilacin 10 ppm'de 72 saat sonunda
meydana getirdikleri 6liim oranlarimn; diflubezuron igin %58+4.30, hexaflumuron
icin %81+9.50 oramnda bulmuslardir. Emam & Degheele (1992), S. littoralis'in
1. dénem larvalarinda, diflubezuron’'un LCgy degerini 31.93 ppm bulurken,
hexaflumuron i¢in bu deger, 0.05 ppm bulunmustur. Yine 3. ve 5. dénem larva-
larda, diflubezuron’un LCg degerleri siraswla, 19.45 ve 20.73 ppm iken, hexaflu-
muron’'da oranlar 0.06 ve 0.09 ppm bulunmustur. Laecke & Degheele (1991) de
8. exigua'nin 5. dénem larvalanyla yaptiklan calismada benzer sonuclar bulmus-
lardir. Arastincilar LCgq degerlerine dayanarak, 8. exigua’nin diflubenzuron’a
hexaflumuron'dan daha toleransl oldugunu belirtmislerdir (sirasiyla; 15.79 mg/!
ve 0.053 mg/l). Degheele et al. (1993) ise, Spodoptera exempta (Walker)
{Lepidoptera: Noctuidae)nin 3. dénem larvalarina, diflubenzuron ve hexaflumu-
ron'un toksisitelerinin uygulamayt izleyen glinlerde giderek arttigini, hexaflumuron’un
diflubenzuron’dan daha toksik oldugunu bildirmislerdir.

Diflubenzuron ve hexaflumuron'un 8. littoralis larv_alarmda, biitiin yas ve
yéntem gruplannda meydana getirdikleri belirtiler aynidir. llaclan alan bireylerde
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. deri degistirme déngiisii baslarms ancak, &liim deri atihrm sirasinda gerceklesmistir.
Deri atilimi sirasinda bdcegin eski deriyi atmaya bas kismindan basladigi ve
cogunlukla bunu basaramadan 6ldiigii gézlenmistir. Benzer gézlemler Ascher &
Nemny (1976a) tarafindan da yapilmustir. Eski deriyi bas kismindan bile atmaw
basaramadig1 durumlarda béceklerde genel bir kararma (Sekil 4a), bas kisminda ise
gogunlukla balon benzeri bir kabarcik ve bunun icinde de koyu renk almis viicut
swist goriilmektedir. Bécedin bazen de bas kismindan eski deriyi atmay bagardig
ancak, fazla ilerleyemeden &ldiigi, kismi bir kararma (6zellikle abdomen segment-
lerinde) oldugu gézlenmistir (Sekil 4b). Uygulama dozuna da bagh olarak, bécegin
bazen eski deriyi thorax segmentlerinden de atmay: basardify (Sekil 4c) ancak,
yeni olusan deride anormallikler ve deformasyonlar oldugu, bazi durumlarda ise
abdomen segmentlerinden atmay: basaramadid eski derinin, bécegi sikistirdigr ve
thorax segmentlerinin bu basing yiiziinden sistigi gérilmiistiir (Sekil 4d). Bécek-
lerde bu stire icinde beslenme gdzlenmemistir. Ilk 4 giinde 6limiin gériilmedigi
dozlarda ise béceklerde, szelikle abdomende anormal desenlenmeler, koyu renkli
lekeler gze carpmustir (Sekil 4e). ilactan etkilenen bécekler kontroldekilere oranla
va hi¢ beslenmemisler ya da gok az beslenmislerdir ve kontroldekilerden daima
daha kiiciikk olmuslardir. 8. littoralis’in diflubenzuron uygulamasindan sonra
besin titketiminde ve bilylime oraninda diisiis oldugu, kimi zaman ise hig beslen-
medikleri ve achktan éldiikleri daha nceki calismalarda da gdzlenmis bir sonuctur
(Radwan et al., 1986; Neuman & Guyer, 1987).

Denemelerden elde edilen sonuglara gére, kitin sentezi engelleyicilerinden
diflubenzuron’un S. littoralis larvalarinda erken dénemde ve yedirme yonte-
miyle daha etkili oldugu bulunmustur. Ancak diflubenzuron’un etkili olan dozlan bir
hayli yitksek oldugundan, ilac maliyeti ile beklenen fayda arasindaki iliskinin
bilinmesi gerekmektedir. Ayrica diflubenzuron'un bu galismada kullamlan WP
formiilasyonunda ¢ékelmenin fazla oldugu gdzlenmistir. Bunun da, ayn: formiilas-
yonun kullanilarak yapilacagt, tarla veya sera ilaglamalarinda sorun yaratabilecegi
dusiintilmektedir. Ascher & Nemny (1976b) de diflubenzuron’'un WP formiilas-
yonunun S. littoralis larvalarina vedirildiginde, EC formiilasyonundan daha az
etkili oldugunu belirtmiglerdir. Bir diger ilag olan hexaflumuron’da ise 10 glinlik
larvalarda yedirme yéntemi en etkili ydntem ve yas olarak bulunmasina karsin, 5
glinlitk larvalara da benzer oranda toksik bulunmustur. Her iki ilacta da kontakt
etkinin gorildiigll dozlar, aymi ilacin yedirme dozlanndan oldukca vitksek
bulunmustur. {laci alan boceklerin daha az veya hic beslenmedikleri, kitin sentezi
engelleyicilerinin orta barsaktaki peritrofik membran: etkiledikleri de bilinmektedir
(Neuman & Guyer, 1987). Bu bilgiler de, ilaclarin mide zehiri olarak kullarul-
diginda daha basaril sonuglar alinacagim géstermektedir.

Genel olarak her iki preparatin da 5 giinliik larvalara daha etkili olmas,
erken dénemde, yani yumurta agilimin izleyen birkag giinde, uygulama yapilma-
sirun daha basarih sonuclar almak acisindan uygun olacagim géstermektedir. S.
littoralis ve sinci-gigneyici adiz parcalarina sahip diger tirlerin, yumurta
agthmini takiben oburca beslenmeye bagladiklar: ve ilerleyen dénemlerde de
zararlaninin giderek arthid: bilinen bir gercektir. Bu nedenle; preparatlarin bécegin
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Sekil 4. Diflubenzuron ve hexaflumuron’un S. littoralis larvalarinda meydana getirdigi belirtiler.

yodun zarara baglamadigi erken doénemde daha etkili olmas: bir avantaj olarak
goriinmektedir.

@zet

Bu calismada, kitin sentezi engelleyicilerinden diflubenzuron ve hexaflumuron’un,
énemli bir pamuk zararhsi olan Spodoptera littoralis (Boisd.) larvalanna etkileri
arastirtlmistir.

8. littoralis’in 5 ve 10 giinliik larvalarina bireyleri daldirma ve ilaclanmis besinle
yedirme yontemleriyle uygulamalar vapimugtir. Diflubénzuron, daldirma yéntemiyle
uygulandidinda, hem 5 hem de 10 giinliik larvalar tizerinde 4 giin boyunca %50 {istii 6ltim
meydana getirememistir. Hexaflumuron'un daldirma yéntemiyle, 5 giinlik larvalarda 2.
gtinde LCgy degeri 95.69 ppm, 3. giinde ise 37.70 ppm, 10 giinliik larvalarda ise, 1.Cgq 3.
glinde 88.74 ppm, 4. giinde 38.87 ppm olarak bulunmustur.

flach besini yedirme yénteminde 5 glinlitk larvalara, diflubenzuron’un hesaplanan
LCg(y degerleri 3. giin igin 51.15 ppm, 4. giin igin 45.22 ppm bulunmustur. 10 giinlitk
larvalarda ise, bu -degerler 3. giin 442.75 ppm, 4. giin 200.50 ppm bulunmustur.
Hexaflumuron'un yedirme yéntemiyle 5 ve 10 giinlitk larvalarda 2. gtin sonunda LCgq
degerleri siraswyla, 5.43 ve 3.36 ppm olarak bulunmustur.,

Arastirma sonucunda, ilaglanmis bitkileri yedirme yénteminin bireyleri daldirma
yénteminden, her iki ilag icin de, daha etkili oldugu, 5 giinliik larvalarin genelde ilaglara
daha duyarl oldugu ve ilaclarin etkinliklerinin uygulamay: izleyen giinlerde giderek arttigt
belirlenmistir.

Arastirmada, diflubenzuron’un her iki yéntem icin de hexaflumuron’dan daha az
etkili oldugu belirlenmistir.
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