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Sanayi domateslerinde zararli olan Helicoverpa
armigera (Hiibner) (Lepidoptera: Noctuidae) min
ekonomik zarar esigi tizerinde arastirmalar®
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Summary

Studies on the economic threshold level for Helicoverpa armigera (Hiibner)
(Lepidoptera: Noctuidae) on the processing tomato

The investigations were carried out between the years 1998-1999 in Muradiye
{Manisa province) for determining the economic threshold levels for Helicoverpa armigera
(Hubner) which is one of the important harmful pests in the production of processing
tomato. For this purpose-1 field in 1998 and 3 fields in 1999 were selected in Muradiye
(Manisa province). In these fields, the economic threshold level for H. armigera were
tested separately as 3, 5 and 8 larvae/100 plants. ‘

Four different fields are selected for two years. In each of the field, four plot which
are nearly 2 da, is established. During the vegetation period, eggs and larvae of H.
armigera were counted at a sample of 100 plants randomly selected in all plots of fields
per week. When the larval population is reached to determined values for first three plots,
it was sprayed for H. armigera. In the fourth parcel, no spraying is made for H. armigera.

The harvesting is made separately in each of plots and the yield values are
determined. The costs of spraying and benefit obtained from vyield increases were
compared.

Considering the data from this studies, it is concluded that the economic threshold
level for this pest should be 5 larvae/100 plants.
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Giris

Salga yapimi amacyla vetistirilen domates cesitleri genellikle "sanayi domatesi”
adwyla anilmaktadir. Tiirkiye’de 28.000-30.000 ha arasmnda olan sanayi domatesi
tretim alaninin hemen hemen tiimiinde Helicoverpa armigera (Hibn.) (Lepi-
doptera: Noctuidae) (Yesilkurt) gériilmektedir. Ozellikle genel iiretim alaninin yaklagik

%10'una sahip olan {zmir ve Manisa illerinde 8nemli zararlara neden olarak tiriinii
tehdit etmektedir (Onciler et al., 1992; Erkan et al., 1998 a, b).

Sanayi domateslerinde beslenen Yesilkurt'un biyolojisi ve populasyon diizeyi
(Ongbéren et al., 1977; Koclu & Karsavuran, 2000 a), dogal diismanlar ve etkin-
likleri (Koglu & Karsavuran, 1998, 1999), besinle olan iliskisi (Koclu & Karsavuran,
2000 b) lizerinde bazi arastirmalar yapilmstir, '

Yesilkurt'un zararl olan populasyon dilzeyinin saptanmast ile ilgili calismalar
Muradiye (Manisa)’de 1993 yilinda Onctier et al. (1993) tarafindan baslatilmistir.
Daha sonra sadece 1993 yilinda siirdiiriilebilen ¢ahsmada (Karsavuran & Turanh,
1995) ise bolgedeki H. armigera populasyonu diisilk seyrettidi icin deneme
tamamlanamamis ve sadece 1995 il sonuglariyla kesin kaniya varilamarmustir,
Konunun sonuglandirimasi, sanayi domatesinde Yesilkurt'un ekonomik zarar esidinin
belirlenebilmesi icin bu arastirma yapilmigtir,

Mevcut Zirai Miicadele Teknik Talimatlan (Anonymous, 1995 a)nda miica-
deleye baslamadan ¢nce yapilan bitki kontrollerinde yumurta ve larvanin sayilmas:
belirtilmektedir. Ancak yapilan &nceki calsmalarin yumurta parazitoitlerinin etkin-
liginin yiksek oldugunu (Koglu & Karsavuran, 1998), yumurta sayismin yiiksek
oldugu tarlalarda larva sayisiin ¢ok diisiik olabilecegini gdstermesi nedeniyle
(Karsavuran & Turanh, 1995; Koglu & Karsavuran, 1998) bu arastirmada 100
bitkideki larva sayis1 esas alinmig, yumurta sayist dederlendirilmemistir.

Materyal ve Metot

Cabsmamin ana matervalini H. armigera’nin biyolojik dénemlerine ait
bireyleri ve sanayi domatesi bitkileri olusturmustur.

1. Deneme tarlalarinin secimi ve tzellikleri

Arastirma 1998 ve 1999 yillarinda Muradiye (Manisa)'de sanayi domatesi
tariminin yogun olarak yapildid: yorede secilen iicer sanayi domatesi tarlasinda
yiriitiilmustiir. Ancak 1998 vilinda iklim kosullarinin, ézellikle domatesin dikimi ve
ciceklenme donemi arasindaki tarihlerde uygun seyretmemesi nedeniyle denemeler
ancak bir tarlada sonuclandirlabilmistir.

Tarlalarin 20 da'dan kiiciik olmamasina 6zen gosterilmistir. Calismanin 1998
yilinda gerceklestirildidi deneme tarlasindaki sanayi domatesi bitkisi Chibli (I 123)
F1 cesidi olup fideler tarlaya 09.05.1998 tarihinde dikilmistir. Arastirmamn 1999
yilinda yiriitildiigl birinci deneme tarlasina Rio grande cesidi, ikinci deneme tarlasina
Chicago (ZU 0040) F1 cesidi, iiclincii deneme tarlasina Rio grande c¢esidi sanayi
domatesi fideleri sirasiyla 27.04.1999, 06.05.1999, 06.05.1999 tarihlerinde
dikilmistir. ‘
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Aragtirmanin  yiriitiildigii deneme tarlalarinda H. armigera'va karsi
vapiimas! gereken miicadele disinda biitiin bitki koruma islemleri ve yetistirmeyle
ilgili islemler bolge kosullarina uygun olarak tireticiler tarafindan yapilmistir. Deneme
tarlalaninda 1998 ve 1999 yillarinda H. armigera disindaki etmenlere karst
yapilan pestisit uygulamalar Cetvel 1'de verilmistir.

Cetvel 1. Muradiye {Manisa)'de denerne tarlalarinda Helicoverpa armigera disindaki etmenlere karsi
vapilan pestisit uygulamalan

Deneme tarlasi Etmen Pestisitin etkili maddesi Uygulama tarihi
1998 yih Hastalklar Bakir tuzlari+Mancozeb 01.06.1998
deneme tarlas: Hastaliklar Bakir tuzlari+Mancozeb, 15.06.1998
Kiikiirt
Hastaliklar, Bakir tuzlari+Mancozeb 29.06.1998
Yabanciotlar Fluazifos-butyl, Metribuzine
1999 vils Hastaliklar Bakir tuzlan+Mancozeb 07.06.1999
birinci deneme Hastaliklar Bakur tuzlari+Mancozeb 01.07.1999
tarlas Hastahklar - Bakir tuzlari+Mancozeb 11.07.1999
Kirmizioriimeek, Pasakan . Kikiirt 19.07.1999
Kirmizidriimeek, Pasakan Dicofol 26.07.1999
1999 yih Hastabklar Balkar tuzlan+Mancozeb 03.06.1999
ikinci deneme Hastaliklar Bakir tuzlari+Mancozeb 11.07.1999
tarlas: Kirmizigriimeek, Pasakar Kiikiirt 25.07.1999
1999 yih Hastaliklar Bakir tuzlar+Mancozeb 03.06.1999
igiincii deneme Hastaliklar Bakir tuzlari+Mancozeb 15.07.1999
tarlast Kirmizisriimeek Kukiirt 15.07.1999
Kirmiziriimeek, Pasakan Bromopropylate, Tetradifon 27.07.1999

2. Helicoverpa armigera’nin populasyon seyri ile ilgili arastirmalar

Her deneme tarlasinda, her biri yaklasik 2 da olan 4 parsel olusturulmustur.
Bu parsellerin her birinde, haftada bir defa yapilan sayimlarla yumurta ve larva
yogunluklan saptanmustir. Fide dikiminden iki hafta sonra baglanilan sayimlar
bitkinin vejetasyon déneminin sonuna kadar siirdiiriilmistiir. Sayimlar her parselde,
parseli temsil edecek sekilde segilen 100 bitkide yapilmstir. Yumurta yogunlugunu
belirlemek igin her bitkide sadece siirgiiniin tepe noktasindan itibaren asagiya
dogru Uglincl yapragin alt ve tst yiizit kontrol edilmis ve yumurtalar sayilmistir,
Larva yogunlugunu belirlemek icin secilen bitkilerin ¢zellikle meyve ve genc
vapraklar olmak {izere cicek, sap ve stirglinleri incelenmistir.

3. Ekonomik zarar esigi (EZE)'nin belirlenmesi ile ilgili aragtirmalar

H. armigera’ya karsi ilaclamalarda, segilen her parselde farkli ekonomik
zarar esigi (EZE) esas alinmustir. Bu EZE degerleri asadida verilmistir.

1. parsel 3 larva/100 bitki
2. parsel 5 larva/100 bitki
3. parsel 8 larva/100 bitki
4. parsel Helicoverpa armigera’ya karg: hig ilaclama yapilmad:
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Haftada bir kez her parselde ayri ayn yapilan sayimlarla, ilgili parselde
H. armigera’'nin yukarida belirtilen degerlere ulash@ zamanlarda ilaglama
vapilmistir. Bu ilaglamalarda kullanilan insektisitler bitkinin fenolojik dénemi, dogal
diismanlarin durumu, hasat zamam gibi konulara dikkat edilerek Koruma Kontrol
Genel Midurliigli Zirai Miicadele Teknik Talimatlart (Anonymous, 1995 b)'nda
dnerilen insektisitler arasindan secilmistir. Cetvel 2'de kullanilan insektisitlerin etkili
maddesi ve orani, formiilasyonu ve preparat olarak uygulama dozu verilmistir.

Her parselde bitki yetistirmeyle ilgili islemler ve H. armigera disindaki
diger bitki koruma etmenlerine karsi uygulamalar ayni sekilde yapilmistir.

Cetvel 2. Muradiye (Manisa)'de deneme tarlalarinda Helicoverpa armigera'ya karsi kullanilan
insektisitlerin etkili maddesi, formiillasyonu ve uygulama dozu

Etkili maddesi ve oram Formiilasyonu Uygulama dozu {ml/da)
Chlorpyrifos-ethyl, 480 g/1 EC 180
Deltamethrin, 25 g/1 EC 50
Endosiiifan, 360 g/1 EC 150
Malathion, 190 g/i EC 600

4, Verimin belirlenmesi ile ilgili arastirmalar

Deneme tarlalarinin her birinde farkh ekonomik zarar esidi esas almarak
olusturulan parseller icinde, her biri 50 m? (1/20 da) olan rastgele bes adet alt
parsel olusturulmustur. Deneme tarlalarinda hasat zamar bu alt parsellerden hasat
edilen domates meyvesi tartilmistir. Her karakter parselindeki alt parsellerin arit-
metik ortalamasindan elde edilen verim 20 katsayisiyla carpilarak ilgili karaktere
ait parselin dekara ortalama verimi hesaplanmistir. Her deneme tarlasinda dért
parsele ait verim degderleri varyans analizi ile incelenmis, farkli bulunanlar LSD
testi ile gruplandirilmistir.

Arastirma Bulgularn
A. 1998 Yih Deneme Tarlasinda Elde Edilen Bulgular
1. Populasyon seyri ve Ekonomik zarar esigi (EZE) ile ilgili ilaclamalar

Bu tarlada H. armigera’nin yumurtalan ik defa 09.06.1998 tarihinde
goritlmustiir. Bu tarihte flacsiz parselde bir adet yumurta bulunmustur. EZE 3, EZE
5 ve EZE 8 parselinde ise ilk yumurtalar 16.06.1998 tarihinde sirasiyla 1, 1 ve 2
adet olarak bulunmustur. ik larvalar ise EZE 3, EZE 8 ve llagsiz parsellerde
23.06.1998 tarihinde, EZE 5 parselinde ise 30.06.1998 tarihinde bulunmustur
(Sekil 1). A

llacsiz parselde 23.06.1998 tarihinde 1 adet olan 100 bitkideki larva sayisi
21.07.1998 tarihinde 11'e ulasarak en yiiksek degerine ¢kmustir. Bu tarihi
izleyen iki haftada da bu saywa yakin degerlerde seyreden larva populasyonu daha
sonra 01.09.1998 giiniine kadar diizenli olarak diismiis ve bu tarihte 1 larva/100
bitki dederine inmis olup 08. 09.1998 tarihinde yapilan sayimda ise larvaya
rastlanamamustir. - :
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Yumurta (adet/100 yaprak); Larva (adet/100 bitki)
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$ekil 1. Muradiye (Manisa)de 1998 yili deneme tarlasinda Helicoverpa armigera’nin populasyon
seyri ve belirlenen EZE degerlerinde yapilan ilaglamalar.
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EZE 3 parselinde 23.06.1998 tarihinde 1 adet olan 100 bitkideki larva
sayist 07.07.1998 tarihinde 4'e cikarak bu parsel icin kabul edilen 3 larva/100
bitki olan ilaglama esigini agmustir. Bunun tizerine 08.07.1998 tarihinde yapilan
ilaclamadan sonra 14.07.1998 ginit yapilan sayimda canlh larva bulunamarmstir.
Daha sonra 28.07.1998 tarihinde yapilan sayimda larva sayisi tekrar 3 larva/100
bitki degerine ulagmishir. Bunun tizerine aym giin H. armigera'ya kars: ikinci
ilaglama yapilmistir, Bu ilaclamadan sonra yapilan sayimlarda iki hafta larvaya
rastlanamarmg, daha sonraki iki haftada da birer larva bulunmus ve 01.09.1998
tarihinde yapilan sayimda ise larvaya rastlanamamustir.

EZE 5 parselinde 30.06.1998 tarihinde 2 adet olan 100 bitkideki toplam
larva sayis1 14.07.1998 tarihinde 6'va gikarak bu parsel icin kabul edilen 5 larva/
100 bitki olan ilaglama esigini asmigtir. Bunun {izerine 15.07.1998 tarihinde
yapilan ilaglamadan sonra 21.07.1998 giinit yapilan sayimda 1 adet canh larva
bulunabilmistir. Bu parselde larva populasyonu 04.08.1998 tarihinde 5 larva/100
bitki degderine ulaginca ayni tarihte ikinci ilaclama yapilmistir. Bu ilaclamadan sonra
yapilan sayimlarda larva ya bulunamamis ya da 1 adet bulunmustur. EZE 5
parselinde 15.09.1998 tarihinden sonra ise larvaya rastlanamamustir.

EZE 8 parselinde 23.06.1998 tarihinde 1 adet olan 100 bitkideki larva
sayist 14.07.1998 tarihinde 8'e cikarak bu parsel icin kabul edilen ilaclama
esidine ulagmistir. Bunun (izerine 14.07.1998 tarihinde yapilan ilaclamadan sonra
21.07.1998 giinii yapilan sayimda 1 adet canli larva bulunmustur. Bu tarihten
sonra larva populasyonu arhis géstererek 11.08.1998 giinti 7 larva/100 bitki
degerine kadar ulasmigtir. Ancak daha sonra populasyon diisiis géstermis ve
15.09.1998 tarihinde yapilan sayimda ise larvaya rastlanamarmistir.

Goriildiigii gibi larva sayisi 1998 yili deneme tarlasinda 11 larva/100 bitki
degderine kadar ulasmustir, Bu tarlada EZE 3 ve EZE 5 parsellerinde 2 ilaclama,
EZE 8 parselinde bir ilaglama vapilarak larva populasyonlarinin planlanan ilaclama
esigini asmamalar saglanmuistir.

2. Verimle ilgili bulgular

Bu tarlada 17.08.1998 tarihinde tek hasat vapilmis olup elde edilen
domates verimi EZE 3, EZE 5, EZE 8 ve {lacsiz parsellerinin her birinde ayri ayr
olmak {izere Cetvel 3'te verilmistir.

Cetvel 3. Muradive (Manisa)'de 1998 wii deneme tarlasinda deneme karakterlerinde elde edilen
dornates verimi (kg/da)*

Karakter Verim (kg/da)
EZE 3 6024 A
EZES 5744 A
EZE 8 4912 B
llagsiz 4520 B

"LSD testine gore (p= 0.05) farkh harfi tasiyan degerler istatistiksel olarak birbirinden farkhdir.
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En yitksek domates verimi EZE 3 parselinde elde edilmis olup bunu EZE 5
parselindeki verim izlemistir. EZE 3 ve EZE 5 parsellerinde elde edilen verimler
istatistiksel olarak birbirlerinden farksiz bulunmustur. Bu degerleri sirasiyla EZE 8
ve llacsiz parseldeki verim degerleri izlemistir. Bu degerler de kendi aralarinda
istatistiksel olarak birbirlerinden farksiz bulunmustur.

B. 1999 Yili Birinci Deneme Tarlasinda Elde Edilen Bulgular
1. Populasyon seyri ve Ekonomik zarar esigi (EZE) ile ilgili ilaclamalar

Bu tarlada H. armigera'nin yumurtalar itk defa 07.06.1999 tarihinde
gorillmiistiir. Bu tarihte EZE 5, EZE 8 ve ilagsiz parsellerinin her birinde birer adet
yumurta bulunmustur. EZE 3 parselinde ise ilk yumurtalar 14.06.1999 tarihinde
3 adet olarak bulunmustur. llk larvalar ise her 4 parselde de 14.06.1999 tarihinde
bulunmustur (Sekil 2).

flagsiz parselde 14.06.1999 tarihinde 1 adet olan 100 bitkideki larva saysi
05.07.1999 tarihinde 14’e ulasarak en yiiksek dederine cikmustir. Daha sonra
02.08.1999 giiniine kadar diizenli olarak diisen larva sayisi bu tarihte 3 larva/100
bitki degerine inmistir. Larva sayis1 09.08.1999 giinii yapilan sayimda 4 adet,
16.08.1999 giinii 2 adet bulunmus ve 23.08.1999 tarihinde yapllan sayimda ise
larvaya rastlanamarmistir.

EZE 3 parselinde 14.06.1999 tarihinde 1 adet olan 100 bitkideki larva
sayist 21.06.1999 tarihinde 4'e cikarak bu parsel icin kabul edilen 3 larva/100
bitki olan ilaclama esigini asmstir. Bunun {izerine 22.06.1999 tarihinde yapilan
ilaclamadan sonra 28.06.1999 giinii yapilan sayimda canh larva bulunamarmstir.
Larva sayisi 19.07.1999 tarihinde yapilan sayimda tekrar 4 larva/100 bitki
degerine ulasinca aym giin H. armigera’ya kars! ikinci ilaclama yapilmistir, Bu
ilaclamadan sonra larva populasyonu en fazla 2 larva/100 bitki dederine ulagmisg
ve 23.08.1999 tarihinde yapilan sayimda ise larvaya rastlanamarmstir.

EZE 5 parselinde 14.06.1999 tarihinde 2 adet olan 100 bitkideki larva
-~ sayis1 28.06.1999 tarihinde 6'va ¢ikarak bu parsel icin kabul edilen 5 larva/100
bitki olan ilaglama esigini agrmstir. Bunun {izerine 29.06.1999 tarihinde yapilan
ilaclamadan sonra 05.07.1999 giinii yapilan sayimda canl larva bulunamarmsgtir.
Bu ilaclamadan sonra larva populasyonu en fazla 3 larva/100 bitki degerine
ulasmis ve 23.08.1999 tarihine kadar ortalama 2 larva/100 bitki degerinde
seyretmis ve bu tarihte yapilan sayimda ise larvaya rastlanamarmstir.

EZE 8 parselinde 14.06.1999 tarihinde 1 adet olan 100 bitkideki larva
~ sayist 05.07.1999 tarihinde 9'a gikarak bu parsel icin kabul edilen 8 larva/100
bitki olan ilaclama esigini asmstir. Bunun {izerine 06.07.1999 tarihinde yapilan
ilaglamadan sonra 12.07.1999 giinii yapilan sayimda canh larva bulunamarmstir.
Bu ilaclamadan sonra larva populasyonu en fazla 2 larva/100 bitki degerinde
seyretmis ve 23.08.1999 tarihinde yapilan sayimda ise larvaya rastlanamamustr.

Goriildiigii gibi larva sayisi 1999 yil birinci deneme tarlasinda 14 larva/100
bitki degerine kadar ulasmustir. Bu tarlada EZE 3 parselinde 2 ilaclama, EZE 5 ve
EZE 8 parsellerinde birer ilaclama yapilarak larva populasyonlanmin planlanan
ilaclama esigini asmamalan saglanmistir,
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Yumurta (adet/100 yaprak); Larva (adet/100 bitki)
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Sekil 2. Muradiye (Manisa)de 1999 yili birinci deneme tarlésmda Helicoverpa armigera'nn
populasyon seyri ve belirlenen EZE degerlerinde yapilan ilaclamalar.

70



2. Verimle ilgili bulgular

Bu tarlada 16.08.1999 tarihinde ilk hasat yapimis, 14.09.1999 tarihinde
_ de ikinci hasat yapimistir. Tarlada her hasatta elde edilen ve toplam domates
miktar1 EZE 3, EZE 5, EZE 8 ve llacsiz parsellerinin her birinde ayr ayr olmak
tizere Cetvel 4'te verilmistir.

Birinci hasatta en yiiksek domates verimi EZE 3 parselinde elde edilmis olup
bunu EZE 5 parselindeki verim izlemistir. EZE 3 ve EZE 5 parsellerinde elde edilen
verimler istatistiksel olarak birbirlerinden farksiz bulunmustur. Bu degerleri siraswla
EZE 8 ve llagsiz parseldeki verim degerleri izlemistir. ikinci hasatta da en yliksek
verim yine EZE 3 parselinde elde edilmistir. Bu degeri istatistiksel olarak
birbirlerinden farksiz bulunan, sirasiyla EZE 8 ve EZE 5 parsellerindeki degerler
izlernistir. En duistik verim ise llacsiz parselde gériilmiistiir. Toplam hasat degerleri
incelendigi zaman EZE 3 parseli en verimli parsel olarak bulunmustur. Bu parseli
sirasiyla EZE 5, EZE 8 ve llagsiz parselleri izlemistir.

Cetvel 4. Muradiye (Manisa)'de 1999 yili birinci deneme tarlasinda deneme karakterlerinde elde edilen
domates verimi (kg/da)*

Karakter I. Hasat 1. Hasat Toplam hasat
EZE 3 6920 A 992 A 7912 A
EZES 6712 A 892 AB 7604 AB
EZE 8 6296 B 904 AB : 7200 B
flagsiz 5784 C 712 B . 6496 C

* LSD testine gore (p= 0.05) ayni siitunda farkh harfi tasiyan degerler istatistiksel olarak birbirinden
farkhdur.

C. 1999 Yih ikinci Deneme Tarlasinda Elde Edilen Bulgular
1. Populasyon seyri ve Ekonomik zarar esigi (EZE) ile ilgili ilaglamalar

Bu deneme tarlasinda H. armigera’nuin yumurtas ilk defa EZE 8 ve llacsiz
parsellerinde birer adet olmak tizere 14.06.1999 tarihinde gorilmistiir. EZE 3 ve
EZE 5 parsellerinde ise ilk yumurtalar 21.06.1999 tarihinde ikiser adet olarak
bulunmustur. flk larvalar ise EZE 3, EZE 8 ve llagsiz parsellerinde 21.06.1999
tarihinde, EZE 5 parselinde ise 28.06.1999 tarihinde bulunmustur (Sekil 3).

llagsiz parselde 21.06.1999 tarihinde 2 adet olan 100 bitkideki larva sayist
bir hafta sonra tekrar sifir degerinde bulunmasina ragmen 12.07.1999 tarihinde
8'e ulasarak en yiiksek degerine ¢ikmigtir. Daha sonra 06.09.1999 giiniine kadar
diizenli olarak 3-7 birey arasinda dalgalanma gésteren 100 bitkideki larva sayist bu
tarihten bir hafta sonra yapilan sayimda 2 bireye diigmiis ve 20.09.1999 giinti
yapilan sayimda ise larvaya rastlanamarustir.

EZE 3 parselinde 21.06.1999 tarihinde 1 adet olan 100 bitkideki larva
sayist 28.06.1999 ve 05.07.1999 tarihlerinde ikiser adet bulunmustur. Bir hafta
sonra 12.07.1999 tarihinde 5 larva/100 bitki degerine ulasmis ve bu parsel icin
kabul edilen 3 larva/100 bitki olan ilaglama esigini asmustir. Bunun tizerine ayni
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Yumurta (adet/100 yaprak); Larva (adet/100 bitki)
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Sekil 3. Muradiye (Manisa)de 1999 uyih ikinci deneme tarlasinda Helicoverpa armigeranin
populasyon seyri ve belirlenen EZE degerlerinde yapilan ilaglamalar.
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tarihte yapilan ilaclamadan sonra 19.07.1999 giinii bu parselde yapilan sayimda
canlt larva bulunamamustir. Bunu izleyen 26.07.1999 giinii yapilan sayimda 1
adet bulunan larva saysi artis gdstererek 09.08.1999 tarihinde yapilan sayimda 4
larva/100 bitki degerine ulasinca aym giin H. armigera'ya kars: ikinci ilaglama
yaptlmistir. Bu ilaclamadan sonra 16.08.1999 ve 23.08.1999 tarihlerinde yapilan
sayimlarda canh larva bulunamamugtir. Daha sonra 30.08.1999 ve 06.09.1999
tarihlerinde 2 larva/100 bitki degerinde olan larva populasyonu 13.09.1999
tarthinde 1 bireye diismiis, 20.09.1999 tarihinde yapilan sayimda ise larvaya
rastlanamamustir,

EZE 5 parselinde ilk defa 28.06.1999 tarihinde 1 adet olarak gérillen 100
bitkideki larva sayis1 12.07.1999 tarihinde 5’e gikmustir. Béylece bu parsel icin
-kabul edilen 5 larva/100 bitki olan ilaglama esigine ulagmstir. Bunun {izerine aym
tarihte yapilan ilaclamadan sonra 19.07.1999 giinii yapilan sayimda canl larva
bulunamarmustir. Bu tarihten sonra larva populasyonu, 09.08.1999 tarihine kadar
diizenli olarak artmasina ragmen ancak 4 larva/100 bitki dederine ulasabilmis,
parsel i¢in kabul edilen 5 larva/100 bitki olan ilaglama esidini asamamustir. Daha
sonra da 13.09.1999 tarihine kadar 1-2 larva/100 bitki dederinde seyretmis ve
20.09.1999 tarihinde yapilan sayimda ise larvaya rastlanamanustir,

EZE 8 parselinde 21.06.1999 tarihinde 2 adet olan 100 bitkideki larva
sayist 12.07:1999 tarihinde 6'va ulasmasmna ragmen bir hafta sonra 5’e diismiistir,
Ancak iki hafta icinde tekrar yiikselmis ve 02.08.1999 tarihinde 8'e ¢ikarak bu
parsel icin kabul edilen 8 larva/100 bitki olan ilaglama esigine ulasmstir. Bu
tarihte yapilan ilaglamadan sonra 09.08.1999 giinti yapilan sayimda canl larva
bulunamarmistir, Daha sonraki sayimlarda da larva populasyonu en fazla 2 larva/
100 bitki deGerine ulagmis ve coguniukla 1 larva/100 bitki degerinde seyreimis
olup 20.09.1999 tarihinde yapilan sayimda ise larvaya rastlanamanustir.

Goriildugii gibi larva sayist ikinci deneme tarlasinda ancak 8 larva/100 bitki
dederine kadar ulasabilmistir. Bu tarlada EZE 3 parselinde 2 ilaclama, EZE 5 ve
EZE 8 parsellerinde birer ilaclama yapilarak larva populasyonlarimin planlanan
ilaclama esigini agmamalarn saglanmustir.

2. Verimle ilgili bulgular

Bu tarlada 06.08.1999 tarihinde ilk hasat, 10.09.1999 tarihinde de ikinci
hasat yapilmistir. Tarlada her hasatta elde edilen ve toplam domates miktar1 EZE
3, EZE 5, EZE 8 ve llagsiz parsellerinin her birinde ayr ayn olmak tizere Cetvel
5’te verilmigtir.

Birinci hasatta en yiiksek domates verimi EZE 3 parselinde bulunmus olup
bunu EZE 5 parselindeki verim izlemistir. EZE 3 ve EZE 5 parsellerinde elde edilen
verimler istatistiksel olarak birbirlerinden farksiz bulunmustur. Bu degerleri, yine
istatistiksel olarak birbirlerinden farksiz olan EZE 8 ve llagsiz parseldeki verim
degerleri izlemistir. Ikinci hasatta sirasiyla EZE 8, EZE 3 ve EZE 5 parsellerindeki
domates verimleri birbirlerini cok yakin degerlerle izlemislerdir. En dustik verim ise
llagsiz parselde gériilmiistiir. Toplam hasat degerleri incelendigi zaman EZE 3 ve
EZE 5 parselleri birbirlerine yakin degerlerle en verimli parseller olarak bulunmus-
tur. Bu parselleri sirasiyla EZE 8 ve llacsiz parselleri izlemistir.
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Cetvel 5. Muradiye (Manisa)’de 1999 yih ikinci deneme tarlasinda deneme karakterlerinde elde edilen
domates verimi (kg/da)*

Karakter [. Hasat II. Hasat Toplam hasat
EZE 3 4780 A 5076 A 9856 A
EZE5 4716 A 5000 A 9716 A
EZE 8 3600 B 5080 A 8680 B
flagsiz 3728 B 4400 B 8128 C

* LSD testine gére {p= 0.05) aym siitunda fafkh harfi tasiyan degerler istatistiksel olarak birbirinden
farkhdir.

D. 1999 Y1l Uciincii Deneme Tarlasinda Elde Edilen Bulgular
1. Populasyon seyri ve Ekonomik zarar esidi (EZE) ile ilgili ilaglamalar

H. armigera’'min yumurtast 1999 yih Uciincii deneme tarlasinda ilk defa
07.06.1999 tarihinde gériilmiistiir. Bu tarihte yapilan sayimda EZE 8 ve llacsiz
_ parsellerinde birer adet yumurta bulunmustur. EZE 3 ve EZE 5 parsellerinde ise ilk
yumurtalar 14.06.1999 tarihinde vapilan sayimda yine birer adet olmak tizere
bulunmustur. Ilk larva ise llagsiz parselde 14.06.1999 tarihinde, EZE 3, EZE 5 ve *
EZE 8 parsellerinde ise 21.06.1999 tarihinde bulunmustur (Sekil 4).

flacsiz parselde 100 bitkideki larva sayist 14.06.1999 tarihinde 1 adet olarak
bulunmus, bir hafta sonra yapilan sayunda ise larvaya rastlanamamustir. Ancak bu
sayimi izleyen 2 hafta icinde 100 bitkideki larva sayist hizl bir artis g&stermis ve
05.07.1999 giinii yapilan sayimda 7 degerine ulasmstir. Bu deger flacsiz parselde
bulunan en yiiksek deger olmustur. Daha sonra 19.07.1999 gtiniine kadar dtisen
larva sayist bu tarihte 3 larva/100 bitki dederine inmistir. Ertesi hafta yapilan sayimda
larva sayisinin 6'va yiikseldigi gorilmistiir. Bu sayimdan sonra 09.08.1999
tarihine kadar tekrar larva sayisinda azalma olmus ve 2 degerine kadar diigmiistiir.
Bu tarihten 06.09.1999 tarihine kadar ortalama 3 larva/100 bitki degerinde
seyreden larva sayist 20.09.1999 giinii 7 bireye yiikselmis ve llacsiz parselde 1999
vili icin bulunan en yiiksek degere tekrar ulasmistir. Ancak bir hafta sonra yapilan
sayimda ise larvaya rastlanamamuistir.

EZE 3 parselinde 21.06.1999 tarthinde 1 adet olan 100 bltkldekl larva
sayist 28.06.1999 tarihinde 2'e ¢ikmmig bir hafta sonra ise 5 dederine ulagarak bu
parsel icin kabul edilen 3 larva/100 bitki olan ilaclama esigini asmustir. Bunun
{izerine aym giin yapilan ilaclamadan sonra 12.07.1999 ve 19.07.1999 giinleri
yapilan sayimlarda canh larva bulunamamustir. Daha sonra 09.08.1999 tarihinde
yapilan sayimda larva sayist tekrar 4 larva/100 bitki dederine ulagmis ve . ayni
tarihte H. armigera'va kars: ikinci ilaclama yapilmistir. Bu ilaclamadan sonra
16.08.1999 giinil yapilan sayimda canl larva bulunamamstir. Larva sayisi
23.08:1999 ve 30.08.1999 giinlerinde yapilan sayimlarda birer adet bulunmus,
06.09.1999 tarihinde 2 larva/100 bitki degerine ulasan larva sayis1 13.09.1999
ve 20.09.1999 tarihinde tekrar birer adet bulunmustur. Bu parselde 27.09.1999
. tarihinde ise canh larvaya rastlanamarmstir.
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Yumurta (adet/100 yaprak); Larva (adet/100 bitki)

03.05.

Sayim tarihleri

—— Larva, - Yumurta, v Ilaglama

Sekil 4. Muradiye {Manisa)de 1999 wil iigincii deneme tarlasinda Helicoverpa armigera’nn
populasyon seyri ve belirlenen EZE degerlerinde yapilan ilaclamalar.
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EZE 5 parselinde 21.06.1999 tarihinde 1 adet olan 100 bitkideki larva
sayist 05.07.1999 tarihinde 6'ya cikarak bu parsel icin kabul edilen 5 larva/100
bitki olan ilaclama esigini asmistir. Bu tarihte yapilan ilaclamadan sonra
12.07.1999 giinii yapilan sayimda 1 adet canl larva bulunmus 19.07.1999 tari-
hinde yapilan sayimda ise canh larva bulunamamustir. Daha sonra larva populas-
yonu 23.08.1999 tarihinde tekrar 6 bireye ulasmis ve bu parsel icin kabul edilen 5
larva/100 bitki degerini bir kez daha asmustir. Bu durumda 23.08.1999 tarihinde
H. armigera'ya kars: ikinci ilaclama yapilmustir. [laclamadan sonra 1 larva/100
bitki degerine diisen larva sayist 06.09.1999 giinii yapilan sayimda 2 degerine
ulagms ve 20.09.1999 tarihine kadar bu degeri korumustur. EZE 5 parselinde
27.09.1999 tarihine yapilan sayimda ise canlt larvaya rastlanamarmstir.

EZE 8 parselinde 21.06.1999 tarihinde 1 adet olan 100 bitkideki larva
sayist 05.07.1999 tarihinde 8 degerine ¢ikarak bu parsel icin kabul edilen 8 larva/
100 bitki olan ilaclama esigine ulasmustir. Bunun (izerine 05.07.1999 tarihinde
ilaclama yapilmustir. ilaclamadan sonra yapilan sayimlarda 12.07.1999 giinii canlt -
larva bulunamarms, 19.07.1999 giinii 1 adet larva gorilmesine ragmen 26.07.1999
giinil yine canl larva bulunamarmustir.

Bu tarihte yapian sayimlardan sonra larva sayisinda arhs goériilmis ve
23.08.1999 tarihinde 5 larva/100 bitki degerine, 20.09.1999 tarihinde de 6
larva/100 bitki dederine wlasmustir. Bu parselde 27.09.1999 tarihinde yapilan
sayimda ise canh larvaya rastlanamarmustir.

Goriildugi gibi larva sayist 1999 yil {iglincii deneme tarlasinda 8 larva/100
bitki degerine kadar ulasabilmistir. Bu tarlada EZE 3 ve EZE 5 parsellerinde ikiser
ilaclama, EZE 8 parselinde de bir ilaglama yapilarak larva populasyonlanmn
planlanan ilaclama esigini asmamalan saglanmustir.

2. Verimle ilgili bulgular

Bu tarlada 06.09.1999 tarihinde tek hasat yapilmis olup elde edilen domates
verimi EZE 3, EZE 5, EZE 8 ve llacsiz parsellerinin her birinde ayn ayn olmak
iizere Cetvel 6’da verilmistir,

En yiiksek domates verimi EZE 3 parselinde elde edilmis olup bunu EZE 5
parselindeki verim izlemistir. EZE 3 ve EZE 5 parsellerinde elde edilen verimler
istatistiksel olarak birbirlerinden farksiz bulunmustur. Bu degerleri siraswyla
istatistiksel olarak birbirlerinden farksiz bulunan EZE 8 ve llagsiz parseldeki verim
degerleri izlemistir.

Cetvel 6. Muradiye (Manisa)'de 1999 yih tigiincii deneme tarlasinda deneme karakterlerinde elde edilen
domates verimi (kg/da)*

Karakter Verim (ka/da)

EZE 3 8632 A
EZE 5 8408 A
EZE 8 7864 B
flacsiz 7220 B

* LSD testine gore {p= 0.05) farkl harfi tagiyan dederler istatistiksel olarak birbirinden farklidir.
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Tartisma

Muradiye’de H. armigera’ya karsi Koruma Kontrol Genel Miiduirliigii Zirai
Miicadele Teknik Talimatlar: {Anonymous, 1995 a, b)'na uygun sekilde yapilacak
bir ilaglamanin dekara ortalama maliyetinin 1998 yilinda 2.750.000 TL, 1999
yilinda ise 4.000.000 TL oldugu hesaplanmustir {Cetvel 7). Yesilkurt'a kars: yapilan
her ilaglamanin gideri sanayi domatesinin fiyatlan géz éniine alindid zaman 1998
yilinda 171,9 kg, 1999 yiinda da 173,9 kg riiniin gelirine esit olmaktadir (Cetvel 8).

Cetvel 7. Muradive (Manisa)'de Helicoverpa armigera’ya karg bir ilaglamanm ortalama maliyeti (TL/da)

Gider 1998 yil 1999 yih
) flag 1.000.000 1.400.000
Iscilik 900.000 1.300.000
Alet amortismani 450.000 700.000
Diger 400.000 600.000
Toplam . 2.750.000 4.000.000

Cetvel 8. Muradiye (Manisa)'de Helicoverpa armigera’ya kars bir ilaglamanin karsiliin olan domates
miktan (flaglama gideri/Domates fiyat) (k)

Yi 1998 1999

Domates fiyat (TL/kg) 16.000 23.000
llaglama gideri (TL/da) 2.750.000 4.000.000
flaclama gideri/Domates fiyati 171,9 1739

Arastirmanin yapildigi her iki yildaki toplam 4 deneme tarlasinda da en
yitksek domates verimi EZE 3 parsellerinde elde edilmistir. Bu degerleri EZE 5
parsellerinde elde edilen domates verimleri izlemistir. Ancak 1998 wili deneme
tarlasinda, 1999 yili ikinci ve {iclincli deneme tarlalarinda EZE 3 ve EZE 5 parsel-
lerinde elde edilen verimler istatistiksel olarak birbirlerinden farksiz bulunmuslardir.
Buna karsilik 1999 yih birinci deneme tarlasinda bu parsellerden elde edilen verim
degerleri farkh istatistiksel grup olusturmalarina ragmen birbirlerinden ¢ok farkl
olmadiklan dnkka’u cekmektedir.

Denemelerin yapildig: biitiin tarlalarn EZE 3 parsellermde ve 1998 yil
deneme tarlasiyla 1999 yih tiglincii deneme tarlasinin EZE 5 parsellerinde ikiger
ilaclama yapilmistir {Cetvel 9). 1999 wyih birinci ve ikinci deneme tarlalarnmn ise
EZE 5 parselinde birer ilaclama yapilmistir. Boylece 1998 wili deneme tarlasiyla
1999 wili ikinci ve Uiclincli deneme tarlalarinda EZE 3 ve EZE 5 parsellerinde aym
sayida veya EZE 3 parselinde daha fazla ilaclama yapilmasina ragmen istatistiksel
olarak ayni domates verimi elde edilmistir.

1999 wyili birinci deneme tarlasinda EZE 3 parselinden elde edilen verim
EZE 5 parselinden alinan verimden istatistiksel olarak dnemli miktarda yiiksek
bulunmustur. Ancak EZE 3 parselinde 2 ilaglama yapilirken EZE 5 parselinde 1
ilaclama yapilmistir.
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Cetvel 9. Muradiye (Manisa)'de deneme tarlalarinda her ilaglama esiginde Helicoverpa armigera’ya
karg yapilan ilaglama sayilar

llaglama 1998 yil 1999 yih deneme tarlalan

esigi deneme tarlas) Birinci Tkinci Ugiineii
EZE 3 2 2 2 2
EZE 5 2 1 1 2
EZE 8 1 1 1 1

Ayrica her 4 tarlada EZE 8 ve llacsiz parsellerinde elde edilen domates
verimleri ise EZE 3 ve EZE 5 parsellerinden istatistiksel anlamda daha diistik
bulunmuglardir. 1999 yili birinci ve ikinci deneme tarlalarinda EZE 5 ve EZE 8
parsellerinde birer ilaclama yapimistir. 1998 yili deneme tarlasi ve 1999 wili
tictincti deneme tarlasinin ise EZE 5 parsellerinde ikiser ilaglama yapilmasina
ragmen EZE 8 parsellerinde birer ilaglama yeterli olmustur. Buna ragmen domates
verimi agisindan farkl istatistiksel gruplar olusturan bu parseller arasinda énemii
oranda {irtin fark: bulunmaktadir.

Sonug

[statistiksel analiz sonuclan dikkate alinmazsa denemelerin yapildigi her
tarlada da EZE 3 parsellerinden elde edilen verim EZE 5 parsellerindekinden fazla
olmustur. Iki parsel arasindaki verim farki 1998 yih deneme tarlasinda 280 kg/da,
1999 wili birinei, ikinci ve {iciinci deneme tarlalarinda sirasiyla 308, 140, ve 224
kg/da olarak bulunmustur. Bu durumda 1999 yili ikinci deneme tarlasinda EZE 3
parselinde EZE 5 parseline gdre bir ilaclama fazla yapimis olmasmna ragmen
ilaclama giderine karsilik olan 173,9 kg'dan daha az {iriin artis1 saglanmustir.

1999 yih birinci deneme tarlasinda EZE 3 parselinde EZE 5 parseline gére
bir ilaclama fazla yapidmis fakat sonucta ilaglama maliyetinin {izerinde ek triin
alinmistir. 1998 yili deneme tarlasinda ve 1999 yili {iclincii deneme tarlasinda da
benzer durum gbze carpmaktacir. Bu iki tarlada EZE 3 ve EZE 5 parsellerinde
ikiser ilaclama vapilimis, EZE 3 parsellerinde siraswyla 280 ve 224 kg/da daha fazla
{irtin alinmustir.

Buna gbre istatistiksel analiz sonuglannda birbirlerinden farksiz cikan EZE 3
ve EZE 5 parsellerindeki verim degerleri istatistiksel analiz sonuglart dikkate
alinmadan degerlendirildigi zaman EZE 3 parsellerinden elde edilen verimler diger
parsellerin verimlerine gére 1999 yili ikinci deneme tarlast hari¢ diger t¢ deneme
tarlasinda daha ekonomik bulunmustur. 1999 yih ikinci deneme tarlasinda ise EZE
5 parselindeki uygulama ekonomik olmustur.

Ancak istatistiksel analiz sonuclart gdz 6niine alininca 1998 yili deneme
tarlasindaki, 1999 yili ikinci ve {iglincli deneme tarlalarindaki EZE 3 ve EZE 5
parselleri arasindaki fark dnemsiz bulunmustur. Bu durumda ise EZE 5 parsel-
lerinde EZE 3 parsellerine gdre ayni sayida veya daha az ilaclama yapildigr goz
éniine alininca EZE 5 parsellerinin verimi diger parsellere gore daha ekonomik
olmaktadir. ‘
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Aragtirma sonuclannin istatistiksel analiz degerlendirmeleriyle anlam kazan-
did kabul edilirse, elde edilen sonuclara gore H. armigera’ya karsi yapilan ilacla-
malarin EZE 5 parsellerinde EZE 3 parsellerine oranla daha ekonomik oldugunu
kabul etmek gerekmektedir. Bu sonucun ayni zamanda daha az ilaglamaya yol
acacad: dustnilirse sanayi domatesi alanlarinda dogal etkinliklerinin yitksek
oldugu saptanan H. armigera’'nin yumurta ve larva parazitoitlerinin (Koglu &
Karsavuran, 1998, 1999) korunacak olmasi, sik ilaglamalarda ortaya cikabilecek
kalintt sorunlarinin 6niine gecilebilmesi acilarndan da EZE 5 degeri, EZE 3
degerine gére 6n plana gikmaktadir,

Bu degerlendirmelerin 1si§inda sanayi domatesinde H. armigera'ya karst
vapilacak ilaclamalarda EZE degerinin 5 larva/100 bitki olarak alinmasinda yarar
gorilmistiir.

Onctier et al. (1993) de, yine Muradiye (Manisa)'de yapms olduklar arastir-
mada Yesilkurt'un sanayi domatesinde ekonomik zarar esiginin %5 larva ile bulagik
bitki olarak bulundugunu belirtmektedir.
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Ozet

Sanayi domatesinin 6nemli zararhlanindan birisi olan Helicoverpa armigera
(Htbn.)' nin ekonomik zarar esigi (EZE) 1998-1999 yillarinda Muradiye (Manisa)'de arastiril-
mustir. H. armigera’nin EZE degerini ortaya koyabilmek amaciyla 3, 5 ve 8 larva/100
bitki olmak iizere 3 farkh populasyon dederi denenmistir.

Her iki yilda toplam 4 tarla secilmistir. Her tarlada, her biri yaklagik 2 da olan 4
parsel olusturulmustur. Bu parsellerde haftada bir defa yapilan sayimlarla larva yogunluklari
izlenmistir. Ik ¢ parselde larva populasyonu belirlenen degere ulastigi zamanlarda ilaclama
yaplmistir. Dérdiincii parselde ise H. armigera icin hi¢ bir ilaglama yapilmarmstir.

Tarlalarda hasat zamanlarinda her parselde ayr1 hasat yapilmis ve parsellerin
verimleri belirlenmistir.

Parsellerde yapilan ilaclama giderleri ile elde edilen verim, degerlendirildigi zaman
H. armigera’nin sanayi domatesindeki EZE degerinin 5 larva/100 bitki oldugu belirlen-
mistir.
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