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Summary

Investigations on the natural pesticides against pests in vegetable
greenhouses in Izmir (Turkey)

Some natural pesticides which could be used against aphids, whiteflies and red
spider mites in greenhouses were laboratory tested for insecticidal effects at Ege University,
Faculty of Agriculture, Department of Plant Protection in 1999. The most effective
materials were Organica neem oil, NeemAzal T/S, Herba vetyl, Savona, Soft soap and
Tobacco. Sodium bicarbonate also gave promising results.

The natural pesticides which were found to be promising were tested on cucumber
plants in plastic greenhouses during the autumn and spring period of 1999-2000. Garlic
barrier was found to be ineffectual as a repellent, but Hot pepper wax repelled pests for 2
months. The effects of Organica neem oil, NeemAzal T/S, Herba vetyl, Savona, Soft soap
and Tobacco on the pest populations were found to be less compared with conventional
pesticides and acaricides, and they were needed to be applied frequently. Sodium
bicarbonate showed little phytotoxic effect on cucumber plants. No significant difference
regarding the effect on productivity of cucumbers in both the natural and conventional
pesticide treatments.

As a result of this study, natural pesticides can be combined with sulphur applications
against red spider mites as well as releasing natural enemies in ecological farming. The
pesticides with a short post harvest period can also be applied when the pest populations
are at a critical level to support the natural pesticides in integrated pest management
programmes.
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Giris

Tanmda kullanilan pestisitlerin insan ve c¢evre saghdm tehdit etmesi,
pestisitlere alternatif maddelerin kullanimini ilging hale getirmistir. Son willarda
Turkive'de de uygulama alari bulan ekolojik tanm yaklasimi igerisinde kullanil-
masina izin verilen bashca alternatif maddeler bazi bitkisel ve hayvansal yaglar,
baz1 bitkilerin ekstraktlar:, propolis, kieselgur, kaya unu, sodyum silikat, sodyum

bikarbonat, potasyurn sabunu (arap sabunu), parafin yaglar: gibi siralanabilir (Ertemn,
1993; Onogur, 1996).

Dogal pestisitlerden vararlanarak zararllarla savag, Turkiye'de yeterince
arashirilmarmus bir konudur. Izmir'de Srtiialt sebze ve cilek yetistiriciliginde 1992
yilindan beri zararhlara kars: basanl biyolojik savas calismalar yapilmis (Onclier et
al., 1994; Yoldas et al., 1996; 1998; 1999; Kismal et al., 1997), fakat bunlarin
pratige aktarilmas: konusunda heniiz yeterli zemin olusmamustir. Seralarmn sahip
olduklan fiziksel kosullar nedeniyle hastalik ve zararhlar icin tesvik edici dzellikte
oldugu ve bu yiizden ilaglamalarin ¢ok yogun olarak yapildigi da bilinen bir
gercektir. Oysa Tahtali (fzmir) baraji havzasinda bulunan seralarda ekolojik tarim
calismalar1 baslatilmis olup, treticiler daha az pestisit kullaniimas: yoniinde
bilinglendirilmeye cabsilmaktadir. Bu nedenle bu calisma, en dnemli sera zararlilan
arasinda yer alan yaprakbitleri, beyazsinekler ve kirmizitriimceklere karsi, pestisit-
lere alternatif olabilecek dogal kokenli ve cevreye zararl etkisi olmayan maddelerin
orttialtinda uygulanabilirligini ortaya koymak amaciyla ele alinmustir.

‘Materyal ve Metot

E.U. Ziraat Fakiiltesi'nde 1998-2000 villan arasinda yiiriitilen bu gahsma
laboratuvar ve sera denemeleri olmak lizere iki asamada gerceklestirilmistir. Bazi
dogal pestisitlerin 6ldiiriicii etkileri Sera beyazsinegi Trialeurodes vaporariorum
Westwood (Homoptera: Aleyrodidae), Bezelye yaprakbiti Acyrtosiphon pisum
Harris (Homoptera: Aphididae) ve Pamuk kirmiziériimcegi Tetranychus cinna-
barinus (Boisduval) (Acarina: Tetranychidae)’a karsi énce laboratuvar kosullarinda
denenmistir {Madanlar et al., 2000). Bunlardan timitvar bulunan Garlic barrier,
Hot pepper wax, Organica neem oil, NeemAzal T/S, Herba vetyl, Savona, Arap
sabunu, Sodyum bikarbonat ve Titlin olmak lzere toplam 9 madde 1999-2000
villarinda plastik seralarda hiyar bitkileri {izerinde sonbahar ve ilkbahar olmak
iizere iki liretim déneminde denenmistir.

Uygulanan dogal pestisitler

Ticari preparatlar etiket bilgisinde &nerilen, dier maddeler ise literatiir
bilgileri ve organik tarim firmalarmin kullandid oranlar dikkate alinarak uygulan-
miustir (Cetvel 1).

' Ticari preparatlardan Garlic barrier, sanmsak (Allium sativum L. (Liliaceae))
dislerinin % 99.3 oraninda konsantre suyunu icermektedir. Hot pepper wax, ac
Arnavut biberinin (hot cayenne pepper) besin kaplamada kullanifabilen parafin
wax'1 ile birlikte ekstrakte edilmesiyle elde edilmistir, % 0.00018 oraninda capsaicin
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icermektedir. Bu iki preparatin repellent etkili oldugu bildirilmektedir (Anonymous,
1998). Organica neem oil, neem {Azadirachta indica A. Juss (Meliaceae)) agac
tohumlarindan elde edilen yag asitlerinin potasyum tuzu (% 25) ile hazirlanmis bir
preparattir. NeemAzal T/S, A. indica tohumlarinin ekstrakte edilmesi ve saflag-
tinlmasiyla hazirlanmis olup % 1 oraninda azadirachtin A icermektedir. Herba
vetyl, % 16 oraninda dogal pyrethrum (Chrysanthemum cinerariaefolium
Vis. {Compositae)) ekstraki (% 4 Pyrethrine, % 16 Piperonyl-butoxid) icermektedir.
Savona ise % 49 oraninda yag asitlerinin potasyum tuzlarni iceren bir preparattir,

Diger maddelerden, temizlik malzemesi olarak satilan Arap sabunu (3 g), 1 ml
% 96'lik alkolde eritildikten sonra 100 ml suyla karistinilmugtir. Kabartma tozu veya
icme sodast adiyla da bilinen Sodyum bikarbonat killleme hastalidina kars: dnerilen
dozda ve yayici yapistiric: eklenerek uygulanmustir. Kuru toz tiittin (100 g), oda
sicakhidindaki suda (1 litre) 12 saat bekletildikten sonra siizillerek uygulanmistir.

Sonbahar dénemi sera cahsmalan

Deneme bitkileri (hiyar cv. 1023-Sardes) topraksiz tarm teknigine gore,
3:3:1 torf + volkan tiifli + tavuk glibresi kangimi (8 litre / bitki) ile doldurulan plastik
torbalarda yetistirilmistir, Dikim 6ncesinde ortama kanstinlan tavuk giibresine ek
olarak tiretim déneminde bitkilere gerekli besin elementlerini iceren besin ¢ozeltisi
de uygulanmistir. Dikim, eylil ayinin sonunda vapilmis, dokuz dogal pestisit ve
musiuk suyu uygulanan kontrolden olusan 10 ayr uygulama 4 tekrarli olarak her
parselde 4 bitki olacak sekilde dagitilmustir.

Seradaki bitkilere ilk olarak T. cinnabarinus dogal olarak bulagmustir,
Bitkilerin bu zararhyla homojen bulasmas: saglandiktan sonra ilaglama &ncesi
saym 7.10.1999'da, ilaclama ise 8.10.1999 tarihinde yapilmstir. llaclamadan
sonraki sayimlar 1., 3., 7. ve 12. giinlerde yapilmus, zararlinin hareketli dénemleri
sayilmustir. Garlic barrier ve Hot pepper wax'in T. cinnabarinus iizerindeki
repellent etkisi incelenmis, bunun icin bu maddelerin uygulanacag: parsellere
bulastirma yapimarmustir. Bu zararh ile ilgili gdzlemler tamamlandiktan sonra
21.10.1999 tarihinde bir spesifik akarisit (Bromopropylate) uygulanmustir,

Pamuk yaprakbiti Aphis gossypii Glov. (Homoptera: Aphididae) de T.
cinnabarinus’dan sonra dogal olarak bulasmis, yine homojen populasyon icgin
baz bitkilere suni olarak bulastirma vapilmistir. T. vaporariorum ise dodal olarak
beyazsinek bulasmasinin olmamasi nedeniyle sera icine 5 kez bolca salinmus,
bireylerin kasim ayindan sonra ve az yogunlukta da olsa verlesebilmesi sadlanmustir.
flaclama 6ncesi beyazsinek ve yaprakbiti sayimlar1 2.11.1999 tarihinde, ilaglama
ise 3.11.1999'da yapilmustir. Beyazsinege ait hareketsiz nimf ve pupalarin canl-
cansiz olarak kesinlikle ayrlabilmesi icin etki degerlendirmesi ilaglamadan sonraki
7. ve 12. giinde yapilmgtir. Yaprakbitinin ise 2. glinde tiim nimf ve erginlerinin
sayimi yapilarak deneme sonuclandinirmstir. Yaprakbiti Garlic barrier ve Hot
pepper wax parsellerine énceden bulasmis oldugu igin, bu maddelerin repellent
etkileri degil, oldiiriicti etkileri degerlendirilmistir. Ilaclarin etki oranlan Tilton-
Henderson formiiliine gére ortaya konulmustur,
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lIkbahar dénemi sera calismalar:

Sonbahar déneminde uygulanan 9 dodal pestisitten 7’si ayri dozlarda
{Cetvel 1) 2000 yih ilkbaharinda da uygulanmistir. Sodyum bikarbonat sonbahar
déneminde hwar bitkilerine az da olsa fitotoksik bulundugundan, Tiitlin ise yaprak
ve meyveler {izerinde koyu renkli lekeler birakmast nedeniyle tekrar denenmemistir.

llkbahar déneminde yine 1023 (Sardes) hyar cesidi kullanilmustir. Fideler
12 Nisan 2000 tarihinde seraya 80 x 50 x 40 cm aralk ile dikilmistir. Deneme
esit kogullara sahip olan ve yanyana kurulu bulunan iki plastik serada gercekles-
tirilmistir. Bu dénernde bitki yetistiriciligi geleneksel sekilde toprakta yapilmustr.

Denemeler, her birinde 48 bitki (6 x 8) bulunan 4 farkh uygulama alaninda
gerceklestirilmistir. Zararhlarin dogal bulagmalar beklenmis, populasyon sayimlan
hattada bir kez yapilmis, 12 Nisan ve 20 Temmuz tarihleri arasindaki 14 haftalik
deneme siiresince ekonomik zarar esikleri gdzéniinde tutularak gerekli uygulamalar
vapilmustir.

Her uygulamada yapilan islemler asadida aciklanmistir:

Birinci uygulama: Repellent etkisinin ve koruma stiresinin anlagilabilmesi
amacwyla vejetasyon periyodunun baslangicindan itibaren haftada bir kez sadece
Garlic barrier uygulanmis, zararhlann yogunlugu artmaya baslayinca diger dogdal
pestisitlerin uygulanmasina gegilmistir.

Ikinci uygulama: Yine repellent etkisinin ve koruma stiresinin anlasilabilmesi
icin birinci parselde oldugu gibi, vejetasyon periyodunun baslangicindan itibaren
haftada bir kez sadece Hot pepper wax atilmis, artan zararl yogunlugu karsisinda
diger maddelerin uygulamasina gegilmistir.

Uciincii uygulama: Repellent maddeler haricindeki dogal pestisitler dénii-
stimlii olarak uygulanmustir.

ilach kontrol: Zararllara kars: sentetik pestisitler kullanilmustir.

A. gossypii icin her parselde 20, T. cinnabarinus ve Pamuk beyazsinegi
Bemisia tabaci Gennadius (Homoptera: Aleyrodidae) icin 10'ar yaprak tesadiifi
olarak incelenmistir. Yaprakbiti sayimlar: ergin ve nimflerin toplam, beyazsinek
sayimlart nimf ve pupalarin toplarmmu ve ayrica ergin bireyler tizerinden verilmistir.
Kirmizisriimeek icin hareketli bireylerin (larva+nimf+ergin) yanisira populasyonun
ileriye yonelik durumunu belirlemek amaciyla yumurta ve durgun dénemdeki
bireyler de sayilmstir,

Tesadiif parselleri deseninde 4 tekrarli olarak diizenlenen denemede verim
degerleri bitki basina adet ve agirhik olarak kaydedilmis ve ikiser haftalik birikimli
dederler hesaplanmustir. Elde ediien dederlere varyans analizi uygulanmis ve
ortalamalar arasindaki farkliliklari belirlemede LSD testi kullanilmustir,

Arastirma Sonuclari ve Tartisma
Sonbahar doneminde sera calismalarimn sonuclari

Laboratuvar denemelerinde timitvar bulunan dogal pestisitlerin uygulama
dozlan ve serada zararlilar iizerindeki etkileri Cetvel 1'de toplu olarak goriilmek-
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tedir. Etki yiizdeleri T. cinnabarinus icin ilaclamadan sonraki 1., A. gossypii
icin 2., T. vaporariorum icinse 12. giin sayimlarina gore verilmistir.

Cetvel 1. Dogal pestisitlerin sonbahar déneminde serada zararhlar tizerindeki etkileri (%)

Dogal pestisitler Doz (%) Tetranychus Trialeurodes Aphis
cinnabarinus vaporariorum gossypii
Garlic barrier (ldiriicli etki) 1.00 - 3.6 32.1
Hot pepper wax (sldiiriicii etki) ~ 6.25 - 0.0 62.1
Organica neem oil 2.00 97.4 90.7 77.7
NeemAzal T/S 0.50 100.0 879 90.8
Herba vetyl 0.10 - 60.0 99.3
Tiittin ' 10.00 84.6 625 100.0
Savona 2.00 96.6 54.0 90.8
Arap sabunu 3.00 100.0 35.4 87.1
Sodyum bikarbonat 1.00 59.6 0.8 39.7

Garlic barrier'in beyazsinek ve yaprakbiti {izerindeki olduiriicti -etkisi ¢ok
disiik bulunmustur. Kirmiziriimeek izerinde repellent olarak etkisi arasgtiriimis ve
beklenen etkiyi gtstermemistir. llaclamadan 7 ve 12 giin sonra T. cinnabarinus’un
hareketli bireyleri siraswyla yaprak basina ortalama 1.00 ve 26.00 adet olmustur
(Cetvel 2). '

Hot pepper wax, T. vaporariorum’a hicbir sldiriici etkide bulunmazken,
A. gossypii bireylerini % 62.1 oraninda etkilemigtir (Cetvel 1). T. cinnabarinus
Uizerindeki repellent etkisi de Garlic barrier kadar diisiik olmarms, ilaglamadan 7 ve
12 giin sonra srraswyyla yaprak basina ortalama 0.75 ve 6.00 hareketli birey
sayilmustir {Cetvel 2).

Organica neem oil ve NeemAzal T/S, her li¢ zararh lizerinde de yiiksek
oranda etkili olmustur. Kirmizidriimeekle ilgili gdzlemlerde, ilaglamadan 12 giin
sonraya kadar yeni birakilmis yumurtaya rastlanmarmistir. Uygulamadan &nce
vapraklarin {izerinde bulunan yumurtalar da ¢ogunlukla 6lmiis, citkan larvalar ise
sagliksiz bireyler olarak gériilmiislerdir.

Neem (A. indica) ekstraktlarirun bircok zararh lizerinde beslenmeyi ve
yumurtlamay engelleyici, dogurganh@ azaltic;, yumurta aghmim  engelleyici,
biiylime ve gelisme engelleyici ve pestisit etkilerinin bulundugu pekgok arastirici
tarafindan bildirilmektedir (Mansour & Ascher, 1984; Schmutterer, 1988; Kismali
& Madanlar, 1988; Schulz et al., 1997; Awad et al., 1998). Mansour & Ascher
(1984), neem tohumlarinin cesitli ¢6zgen maddelerle hazirlanan ekstraktlariun T.
cinnabarinus’un davranislari ve {iremesi {izerinde etkili oldugunu saptamuslardir.
Dimetry et al. (1993), Tetranychus urticae Koch' (Acarina: Tetranychidae)
{izerinde neem tohum ekstraktlarinin ticari preparatlan olan Margosen-O ve
NeemAzal-S’in etkilerini arastirmiglardir. Her iki formulasyonda da disilere giiclii
bir repellent etki gésterdidi, yapraga yapilan uygulamalann éliimde artisa, bliyiimede
gecikmeye neden oldugu, birakilan yumurta sayisinda ve yumurta aghminda
dnemli bir azalma meydana getirdidi ortaya konmustur. Mironova & Khorkhordin
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Cetvel 2. Sonbahar déneminde serada Tetranychus cinnabarinus'un dogal pestisit
uygulamalarindan érice ve sonra saptanan yaprak basina birey sayilar:

- llaglamadan énce llaglamadan sonra

Uygulama Hareketli bireyler Hareketli + durgun Hareketli bireyler
+ yumurta 1.Gin  3.Gin 7.Gin  12.Giin
Kontrol 10.50 4750 13.75 18.00 91.00 150.00
Garlic barrier 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 26.00
Hot pepper wax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.75 6.00
Organica neem oil 14.75 33.00 0.75 3.25 6.25 11.25
NeemAzal T/S 16.25 34.50 0.00 0.75 6.00 9.75
Tiitiin 24.75 68.25 5.00 12.00 35.25 79.75
Savona 22.75 47.00 1.00 4.50 48.50 76.75
Arap sabunu 17.00 31.00 0.00 4.50 75.00 107.00
Sodyum bikarbonat 8.50 32.50 4.50 4.50 16.50 28.50

(1997), vine T. urticae {izerinde yaptiklari laboratuvar denemelerinde NeemAzal
T/S'in doz arhisina bagh olarak larva slimierini arttirdidini, metamorfozu engel-
lediGini, tireme kapasitelerini énemli diclide digtirdiigiint bildirmektedirler. Cesitli
vaprakbiti tiirleriyle ilgili olarak yapilan bircok calismada da gerek laboratuvar, gerekse
tarla kosullarinda neem bilesikleri ile basarih sonuclar alinmistir. NeemAzal-T ve
NeemAzal-T/S preparatlarinin yaprakbitlerine kars: translaminar olarak iki haftadan
fazla stireyle etkili oldugu ortaya konulmustur. Ancak neem bilesiklerinin yaprakbiti
kolonileri olugmaya .baglamadan hemen oénce atdmasi &nerilmekte ve dogada
etkinin 1-3 hafta icinde gdzle gorilir hale geldigi vurgulanmaktadir {Henkel et al.,
1997; Hummel & Kleeberg, 1997; Kienzle et al., 1997; Shadia et al., 1997, Zuber,
1997).

Herba vetyl, beyazsinek tzerinde % 60, yaprakbitinde ise % 99.3 gibi
yiiksek bir oranda 8ldiirlicii etkide bulunmustur (Cetvel 1). Bu madde sonbahar
déneminde bir yanlshk nedeniyle T. cinnabarinus’a karsi uygulanamamustir.
[aboratuvar calismalarina gére (Madanlar et al., 2000) kirmizidriimcek bireylerine
de etkili oldugu séylenebilecek olan pyrethrum esash bu madde ile her i¢ zararlya
kars1 limitvar sonuclar elde edilmistir. Zaten pyrethrum bitkisinin insektisit ozelligi
nedeniyle diinyada milyonlarca dolarlik bir piyasas: bulundugu bilinmektedir (Plotkin,
1988).

Tlttn, yaprakbitini % 100, beyazsinegi ise % 62.5 oraninda 6ldtirmistiir.
Tiittintin T. cinnabarinus’a etkisi % 84.6 olarak saptanmistir (Cetvel 1). Ancak
kirmizmdrimeek  populasyonuna bakidiginda ilaclamadan 6nce yaprak basina
diisen ortalama hareketli birey sayis1 24.75 iken, ilaclamadan sonra 1., 7. ve 12,
glinlerde bu sayi srasiyla 5.00, 35.25 ve 79.75 olmustur (Cetvel 2). llaclamadan
6nce toplam birey sayisinin 68.25 .gibi yiiksek bir rakam oldugu gézéniinde
tutulursa, burada tiitliniin kirmizidriimeek  yumurtalarina fazla etkili olmadid,
sonraki populasyonun ilaglamada canli kalan yumurtalardan olustugu séylenebilir,

Oysa laboratuvar denemelerinde tiitiin, kirmaidriimcek yumurtalarini % 80 oraminda
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etkilemis (Madanlar et al., 2000), serada ise bu kadar yiiksek bir etki elde edile-
memistir.

Savona, kirmizidriimeek lizerinde % 96.6, vaprakbitinde % 90.8 gibi
yiksek oranda etki gdstermis, beyazsinek bireylerinin ise % 54.0’0n{ Sldirmiistiir
{Cetvel 1). Laboratuvar denemelerinde Savona, beyazsinek yumurtalarina etki
etmezken nimflere % 84, pupa dénemine % 58 oraninda etkili bulunmustur
(Madanlar et al., 2000). Aradaki farklihdin sera caligmasinda bireylerin son dénem
nimf ve pupa ddneminde olmasindan kaynaklandigi anlagilmaktadir. Savona’nin
tittinde oldugu gibi, serada kirrmizidriimcek yumurtalarina yeterince etki etmemesi
nedeniyle ilaclamadan 6nce yaprak basina diisen ortalama hareketli birey sayist
22.75 iken, ilaglamadan sonra 1., 7. ve 12. giinlerde bu say: siraswyla 1.00, 48.50
ve 76.75 olmustur (Cetvel 2). Her li¢ zararhya karsi iimitvar bulunan Savona’yi
Tirkiye'de ilk kez deneyen Yumruktepe & Uygun (1994}, bu maddenin labora-
tuvar denemelerinde avcr bdcekler Cryptolaemus montrouzieri Muls. ve
Nephus includens Kirsch. (Coleoptera: Coccinellidae) tizerinde toksik olmadigin
bildirmektedirler.

Arap sabununun oldirticti etkisi kirmizigriimeege % 100.0, yaprakbitine
% 87.1 olmak tizere yiiksek bulunmus, beyazsineklere ise %35.4 gibi cok diisiik
oranda etki etmigtir (Cetvel 1). Oysa bu madde laboratuvarda beyazsinek nimf ve
pupalarma % 98 ve 92 oraminda etki etmistir (Madanlar et al., 2000). Bu farkin
nereden kaynaklandidi konusunda yorum yapilamamistir. Ancak yaprakbiti ve
kirmiziériimeek tizerinde yitksek etkide bulunan bu maddenin tiretici kosullarinda
beyazsinekler {izerinde de etkili olacad muhtemeldir. Arap sabununun laboratuvar
denemelerinde de saptandi gibi, kirmuzisrimecek yumurtalanm 8ldiirmemesi
nedeniyle (Madanlar -et al.,, 2000) ilaglamadan sonra populasyon siirekli artis
gostermistir. Hareketli birey sayisi ilaglamadan dnce yaprak bagina ortalama 17.00
. iken, ilaclamadan sonra 1., 7. ve 12. giinlerde sirasiyla 0.00, 75.00 ve 107.00
olmustur (Cetvel 2),

Sodyum bikarbonat, beyazsinek ve yaprakbitine cok disiik, kirmiziériimcege
ise % 59.6 gibi biraz daha yitksek bir etki gdstermistir (Cetvel 1). % 1 olarak uygulanan
dozu serada hiyar bitkileri {izerinde az da olsa fitotoksisiteye neden olmustur.
Opysa, laboratuvar denemeleri sirasinda kullarnlan domates, bakla ve fasiilye yaprak-
lan1 Gizerinde boyle bir duruma rastlanmamistir. Bu maddenin zararhlann sorun
olmasi durumunda degil, ancak sadece kiilleme ile birlikte gérildiiglinde uygulana-
bilecegi distiniilmektedir. Zaten entegre savas programlarinda sera sebzelerinde
killlemeye kargi dnerilen (Demir et al., 1999; Yoldas et al., 1999) bu maddenin
zararllar tizerinde de kismen etkili olmas1 Umit vericidir. Fakat, sodyum bikarbo-
natin avcr akar Phytoseiulus persimilis A.-H. (Acarina: Phytoseiidae) {izerinde
de olumsuz etkide bulundugu kayithdir (Yoldas et al., 1998).

Ilkbahar déneminde sera calismalarimin sonuclan

Bu dénemde serada saptanan T. cinnabarinus, A. gossypii ve B.
tabacinin yaprak basina diigen birey sayilart dogrultusunda yapilan tim uygu-
lamalar Cetvel 3'de verilmistir.
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Cetvel 3. likbahar déneminde zararh sayimlan dogrultusunda vapilan uygulamalar

Tarihler I. Uygulama 2. Uygulama 3. Uygulama  ilach kontrol

21.04. 2000 Garlic barrier Hot pepper wax - : } -

25.04. 2000  Garlic barrier Hot pepper wax NeemAzal Bromopropylate

02.05. 2000  Garlic barrier Hot pepper wax NeemAzal Bromopropylate +Diazinon
09.05. 2000  Garlic barrier Hot pepper wax - -

15.05. 2000  Garlic barrier Hot pepper wax - -

18.05. 2000  Herba vety! - - -

23.05. 2000 Herba vetyl Hot pepper wax Neem oil Bromopropylate +Diazinon
29.05. 2000 NeemAzal Hot pepper wax Savona -

05.06. 2000 Herba vetyl Herba vetyl Herba vetyl -

13.06. 2000  NeemAzal NeemAzal NeemAzal Bromopropylate

21.06. 2000  Arapsabunu Arapsabunu Arapsabunu -

26.06. 2000  Arapsabunu Arapsabunu Arapsabunu -

28.06. 2000 NeemAzal NeemAzal NeemAzal -

03.07. 2000 Herba vetyl Herba vetyl Herba vety! -

Birinci uygulama: Bitkiler seraya dikilir dikilmez Garlic barrier uygulamasina
baglanmustir, Repellent oldugu belirtilen sarimsak esash bu madde haftada bir kez
olmak tizere 5 hafta boyunca atilmis, yaprakbiti ve kirmiziériimeek populasyonu-
nun artmaya. baslamasi (izerine, veterli etki saglanamadidi diistincesiyle, lretim
dénemi sonuna kadar 9 kez diger dogal pestisitler uygulanmustir (Cetvel 3). Uretim
ddnemi boyunca burada saptanan zararlh yogunluklan Cetvel 4 ve Sekil 1'de
goriilmektedir. Sekil 1'deki grafiklerde A. gossypii ve B. tabaci icin toplam, T.
cinnabarinus icin hareketli birey sayilan dikkate alinmstir.

Bu uygulamada yaprakbiti yogunlugu, ekonomik zarar esidi olarak kabul
edilen yaprak basina 11-20 birey sirmna bir kez yaklasarak 29 Mayis 2000
tarthinde en fazla 17.10 bireye ulasmigtir. Kirmizidriimeek, yaprak bagina 3-5
birey olan ekonomik zarar esigini ilk dért haftadan sonra stirekli olarak gececek
yogunlukta bulunmustur. Ancak dogal pestisitlerin bu zararly: bask: altinda tutmas:
nedeniyle dénem boyunca hareketli bireylerin sayist 15.1'i agmarnstir (Cetvel 4).
Beyazsinek ise az sayida ve sadece ergin bireyler olarak bulunmus, {iretim periyodu
boyunca bitkilere yerlesernemistir.

ikinci uygulama: Bitkiler seraya dikilir dikilmez repellent oldugu belirtilen
Hot pepper wax uygulamalarina baglanmustir. Aci arnavut biberi esash bu madde
haftada bir kez olmak tizere 7 hafta boyunca atilmis, yaprakbiti ve kirmiziériimeek
populasyonunun artmaya baglamasiyla difer dogal pestisitlerin uygulanmasina
gecilmistir. Bu madde icindeki wax nedeniyle Garlic barrier'e gére daha etkili
bulunmustur. Kirmizioriimeek populasyonunu ilk 7 hafta, yaprakbitini ise itk 8
hafta boyunca baska uygulama gerekmeksizin ekonomik zarar esigi civarinda
tutabilmistir, Daha sonra yaprakbiti ve kirmizidriimeek populasyonlarmn artmaya
baglamasiyla birlikte tiretim dénemi sonuna kadar 6 kez diger dogal pestisitler
uygulanmustir (Cetvel 3). Uretim dénemi boyunca bu uygulamada saptanan zararls
yogunluklari Cetvel 5 ve Sekil 1'de gdriilmektedir.
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Cetvel 4. Birinci uygulamada zararhilara ait sayim sonuglan (birey / yaprak)

Tarih Aphis gossypii Tetranichus cinnabarinus Bemisia tabaci
E+N H Y+D T E N T
14.04. 2000 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00
20.04. 2000 0.04 0.2 0.0 0.2 0.0 00 00
01.05. 2000 3.70 0.7 3.0 3.7 04 00 04
09.05. 2000 4.35 4.1 17.6 217 0.3 0.0 03
15.05. 2000 8.65 3.3 5.6 8.9 0.2 0.0 0.2
23.05. 2000 9.85 4.2 19.2 234 0.2 00 02
29.05. 2000 17.10 . 3.7 126 163 00 00 0.0
05.06. 2000 1.20 6.8 54 122 0.0 0.0 0.0
13.06. 2000 1.00 15.1 10.0 25.1 0.2 00 0.2
21.06. 2000 1.00 13.5 53 188 04 00 04
26.06. 2000 0.00 11.3 81 194 0.0 00 00
03.07. 2000 0.00 14.8 3.8 186 04 00 04
10.07. 2000 0.00 156 7.2 228 0.1 0.0 0.1

H: Hareketli bireyler, Y: Yumurta, D: Durgun dénem, N: Nimf, E: Exgin, T: Toplam

Cetvel 5. Ikinci uygulamada zararhlara ait sayim sonuclan (birey / yaprak)

Tarih Aphis gossypii Tetranichus cinnabarinus Bemisia tabaci
E+N H Y+D T E N T
14.04. 2000 0.00 0.0 0.0 0.0 00 0.0 00
20.04. 2000 0.17 0.8 1.8 2.6 0.0 00 0.0
01.05. 2000 0.70 1.2 1.7 2.9 05 0.0 05
.09.05. 2000 4.45 0.8 3.2 4.0 0.1 0.0 0.1
15.05. 2000 4.80 1.8 3.9 5.7 00 0.0 00
23.05. 2000 17.50 2.7 38 6.5 01 00 01
29.05. 2000 16.35 7.6 5.2 12.8 0.1 00 01
05.06. 2000 42.05 8.9 8.9 17.8 00 0.0 0.0
13.06. 2000 8.20 11.0 7.0 18.0 00 00 00
21.06. 2000 1.10 5.6 4.1 9.7 00 00 0.0
26.06. 2000 0.20 6.0 9.0 15.0 00 00 0.0
03.07. 2000 0.00 4.4 2.7 7.1 0.0 00 0.0
10.07. 2000 0.00 8.8 3.8 126 02 00 02

H: Hareketli bireyler, Y: Yumurta, D: Durgun dénem, N: Nimf, E: Ergin, T: Toplam

Yaprakbiti yogunlugu, 23 ve 29 Mayis ile 5 Haziran 2000 tarihlerinde
ekonomik zarar esigini asrms, 5 Haziran'da yaprak bagina en fazla 42.05 bireye
ulasmustir. Bu tarihe kadar yapilan Hot pepper wax uygulamalarna son verilerek
difer dogal pestisitlere gecilmistir. Béylece, tiretim dénemi sonuna kadar yaprak-
biti yogunlugu bask: altinda tutulabilmistir. T. cinnabarinus 29 Mayis 2000
tarihinden itibaren {iretim dénemi sonuna kadar ekonomik zarar esiginin tizerinde
veya civarin-daki yogunlukia bulunmustur. Dodal pestisitler yine de kirmizidriimeek
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Sekil 1. lkbahar déneminde farki uygulamalarda zararhlarin populasyon geligimi.

vogunlugunu bask: altinda tutmus, en yiiksek yogunluk yaprak basina 13 Haziran
2000 tarihinde 11.0 hareketli birey olarak saptanmustir. Beyazsinek ise sadece
ergin bireyler olarak ¢ok az sayida bulunmus, tiretim periyodu boyunca bitkilere
yerlesemernistir.
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Uciincii uygulama: Repellent maddeler disindaki dogal pestisitlerin
kullaruldig: bu alanda toplam 10 kez dogal pestisit uygulamasi yapilmistir {Cetvel
3). Uretim dénemi boyunca bu uygulamada saptanan zararh yogunluklar Cetvel 6
ve Sekil 1'de gorildiig gibidir.

Cetvel 6. Ugiineii uygulamada zararblara ait sayim sonuglan (birey / yaprak)

Tarih Aphis gossypii Tetranichus cinnabarinus Bemisia tabaci
E+N H Y+D T E N T
14.04. 2000 0.04 0.1 0.0 0.1 00 00 00
20.04. 2000 0.13 0.7 1.2 1.9 0.0 00 00
01.05. 2000 2.50 0.8 1.9 2.7 06 00 06
09.05. 2000 0.80 1.8 7.9 9.7 01 00 0.1
15.05. 2000 1.25 1.7 2.3 4.0 00 00 00
23.05. 2000 13.40 9.2 11.0 202 0.0 00 00
29.05. 2000 12.20 13.2 6.8 2.0 00 00 0.0
05.06. 2000 13.80 9.8 10.0 198 01 00 0.1
13.06. 2000 14.95 13.1 81 21.2 04 00 04
21.06. 2000 0.20 54 4.1 9.5 0.2 00 02
26.06. 2000 0.00 19.3 82 275 0.0 00 0.0
03.07. 2000 0.00 11.6 65 181 0.0 00 0.0
10.07. 2000 0.00 129 41 170 01 00 01

H: Hareketli bireyler, Y: Yumurta, D: Durgun dénem, N: Nimf, E: Ergin, T: Toplam

Yaprakbiti yogunlugu 23 Mayis ve 13 Haziran 2000 tarihleri arasinda
yapilan 4 sayimda ekonomik zarar esidi civarinda kaydedilmis ve en yiksek 14.95
bireye ulagmstir. Kirmizidriimeek ise 23 Mayis’dan itibaren tiretim dénemi sonuna
kadar ekonomik zarar esiginin {izerinde saptanmus, hareketli birey sayis1 26 Haziran
2000 tarthinde yaprak basina en yiksek 19.3 bireye ulasrmstir. B. tabaci yine
sadece ergin bireyler olarak ¢ok az sayida bulunmustur.

. llach kontrol: Klasik pestisitlerin kullanildigi bu uygulamada yaprakbiti ve

kirmizidriimcek ekonomik zarar esigini astiginda insektisit ve akarisitler ile ilaclama
vapimistir (Cetvel 7, Sekil 1). Beyazsinek sadece bu uygulamada 5 Haziran 2000
tarihinden itibaren ekonomik zarar esigini agrmstir.

Kirmizidriimce@e karsi 4, yaprakbitine karsi 2 kez ilaclama yapimasi
gerekmistir (Cetvel 3). Beyazsinegin yerlesebildigi tek uygulama oldugu icin bu
zararhya karst Ozellikle ilaclama yapilmarus, populasyon gelisimi gdzlenmistir.
Beyazsinegin dogal pestisitlerin kullaruldift uygulamalara yerlésemeyip, sadece
burada artis gostermesi dikkati cekmektedir,

Verim ile ilgili sonuclara gelince, ilk hasat 17 Mayis 2000 tarihinde yapilmis
ve 20 Temmuz'a kadar 10 halta siireyle devam edilmistir. Bitki basina diisen
meyve sayist ve adirhk (g) bakimmndan ikiger haftahk kimiilatif verim degerleri
incelendiginde, hasat dénemi boyunca zararllara karst dogal pestisitlerle savagim
uygulamalarinin  klasik pestisitlerle savastan farkh sonug¢ vermedigi istatistiksel
olarak da saptanmustir {Cetvel 8-9).
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Cetvel 7. ilach kontrolde zarariilara ait sayim éonuglan (birey / yaprak)

Tarih Aphis gossypii Tetranichus cinnabarinus Bemisia tabaci
E+N H Y+D T E N T
14.04. 2000 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
20.04. 2000 0.08 0.9 1.2 2.1 0.0 0.0 00
01.05. 2000 9.90 4.2 9.1 13.3 0.6 0.0 0.6
09.05. 2000 0.60 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 02
15.05. 2000 1.65 0.1 0.5 0.6 0.2 0.0 0.2
23.05. 2000 18.75 4.2 19.2 234 0.4 0.0 04
29.05. 2000 3.85 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00
05.06. 2000 9.20 0.0 0.0 0.0 0.3 27 3.0
13.06. 2000 5.05 3.3 69 10.2 1.4 0.7 21
21.06. 2000 0.00 0.0 0.0 0.0 0.7 0.8 15
26.06. 2000 0.30 0.0 0.0 0.0 0.9 1.1 2.0
03.07. 2000 4.80 2.7 1.2 3.9 1.2 87 99
10.07. 2000 3.40 3.8 2.3 6.1 1.5 117 13.2

H: Hareketli bireyler, Y: Yumurta, D; Durgun dénem, N: Nimf, E: Ergin, T: Toplam

Cetvel 8. {lkbahar tiretim déneminde hiyar bitkilerinde uygulamalarin verime etkisi (adet / bitki)

2. hafta 4, hafta 6. hafta 8. hafta 10. hafta’
1. uygulama 1.60 6.10 12.45 17.45 22.75
2. uygulama 2.00 6.90 13.45 18.00 23.65
3. uygulama 3.40 8.20 14.70 19.20 25.40
flach kontrol 2.50 7.20 13.15 18.45 24,95
Cetvel 9. flkbahar iiretim déneminde hiyar bitkilerinde uygulamalarin verime etkisi (gram / bitki)
2. hafta 4. hafta 6. hafta 8. hafta 10. hafta
1. uygulama 288.0 1089.5 2202.0 2983.0 3576.5
2. uygulama 369.0 1253.0 2342.0 3087.5 3660.0
3. uygulama 555.0 1455.0 2607.0 33035 3942.0
flach kontrol 407.0 1282.5 2340.5 3152.0 3836.5
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Calisma sonuclarna toplu olarak bakildiginda, laboratuvar ve sonbahar
dénemi sera denemelerinin genellikle birbirine uyumlu sonuglar verdigi anlagil-
maktadir. Ozellikle Organica neem oil ve NeemAzal T/S her ii¢ zararhya da en
yiiksek etkiyi gbstermistir. Herba vetyl, Tiitin ve Savona kirmuzidriimcek ve
yaprakbitine yiiksek, beyazsinede ise biraz daha diisiik bir etki géstermislerdir.
Arapsabunu yine kirmizidriimcek ve yaprakbitine yiiksek etkide bulunurken,
beyazsinede ¢ok diistik etkili olmustur. Sodyum bikarbonat ise sadece kirmmzi-
oriimcege %59.6 gibi fazla yilksek olmayan bir etki yapmistr. Ayrica hwar
bitkisinde fitotoksik bulundugundan uygulamalar sirasinda bu konuya dikkat edil-
melidir.



Bu durumda Organica neem oil, NeemAzal T/S, Herba vetyl, Titn,
Savona ve Arapsabunu serada kullanilabilecek timitvar maddeler olarak gérilmek-
tedir. Ancak Titliniin icerdigi nikotin nedeniyle sicakkanllara da zehirli etkisi
(Mackinson et al., 1981; Onciier, 1995; Tomlin, 1997) gézéniinde tutulmali ve
alternatiflerine 6ncelik verilmelidir, Tiitiin, Savona ve Arapsabunu, serada kirmiz-
driimecek yumurtalarini fazla etkilemedikleri icin, pratikte zararhnin baslangic
populasyonu yitkselmeden uygulanmalan gerekmektedir. Aksi taktirde, kontrol
saglanincaya kadar sik araliklarla ilaclama yapiimasi zorunlu olacaktir.

llkbahar sera déneminde yapilan tim uygulamalar degerlendirildiginde,
repellent maddelerden Garlic barrier etkili bulunmamustir. Hot pepper wax ise iki
aya vakmn siireyle zararblan uzak tutmus oldugundan vejetasyon periyodunun itk
doénemlerinde &nerilebilir nitelikte bulunmustur. Bu preparatin yurt disindan
getirtilmesi ekonomik olmayacagindan, benzer bilesimlerin iizerinde calisiimas:
gerektidi ortaya cikmustir. Repellentler disinda denenen diger maddelerin yaprak-
biti ve kirmiziériimeek populasyonlarina etkisine bakhgimizda, klasik afisit ve akari-
sitlere gére daha az etkili olduklar ve daha sik araliklarla uygulanmalart gerektigi
anlasimaktadir. Beyazsinegin dogdal pestisitlerin kullanildigr her {i¢ uygulamada da
verlesernemesi, nimflerine sadece ilach kontrolde rastlanms olmasi, dogal pestisit-
lerin etkisi olarak yorumlanmis ve kayda deger bulunmustur.

Sonug olarak, dogal pestisitler eger ekolojik tanm kapsaminda kullanila-
caksa zaman zaman dogal diigman salimi veya kirmuzidriimcekler igin kitkiirt
uygulamalanyla da desteklendigi taktirde daha basarili sonuclar elde edilebilecektir.
Dogal pestisitler efer entegre savasta kullanilacaksa ok kritik yogunluklarda
bekleme siiresi diisiik klasik pestisitlerle desteklenmelidir. Bu calismada &zellikle
sadece dogal pestisitler uygulanmis, iiretim periyodu boyunca nasil bir sonuca
gidilecegi ortaya konulmustur.

Ozet
Baz1 dogal pestisitlerin 8ldiiriicti etkileri 1999 viinda E.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Béliimit'nde seralarda dnemli zararhlar olan yaprakbitleri, beyazsinekler ve kirmizi-
oriimceklere karst 6nce laboratuvar kosullarinda denenmistir. Bunlardan Organica neem oil,
NeemAzal T/S, Herba vetyl, Savona, Arap sabunu ve Tiitlin en etkili, Sodyumn bikarbonat
ise limitvar olarak bulunmustur.

Laboratuvarda Umitvar bulunan dogal pestisitler 1999-2000 yillaninda plastik
seralarda hiyar bitkileri lizerinde sonbahar ve ilkbahar olmak {izere iki tiretim déneminde
denenmigtir. Repellent maddelerden Garlic barrier etkili bulunmamis, Hot pepper wax ise
iki aya yakmn siireyle zararhlar uzak tutmustur. Repellentler disinda denenen diger maddeler
olan Organica neem oil, NeemAzal T/S; Herba vetyl, Savona, Arap sabunu ve Tiitiiniin
zararlt populasyonlanna etkisi, klasik insektisit ve akarisitlere gére daha az bulunmus ve
daha sik aralklarla uygulanmalan gerektidi ortaya konulmustur. Buna ragmen zararhlara karsi
dogal pestisitierle savasim uygulamalarinin, verim acisindan, klasik pestisitlerle savastan
farkh sonug vermedigi saptanmisty. Sodyum bikarbonat serada hiyar bitkileri {izerinde az da
olsa fitotoksik bulunmustur.

Sonug olarak, dogal pestisitler organik tarimda zaman zaman dogal dilsman salim:
ve kirmiziriimeekler igin kiikiirt uygulamalanyla veya entegre savasta zararhlarin kritik
yogunluklarmda bekleme stiresi disiik pestisitlerle desteklendiginde basarih sonuglar elde
edilebilecektir.
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