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Izmir'de sebze seralannda zararhlara karst
dogal pestisitlerle savas olanaklan"
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Summary

Investigations on the natural pesticides against pests in vegetable
greenhouses in Izmir [Turkey)

Some natural pesticides which could be used against aphids, whiteflies and red
spider mites in greenhouses were laboratory tested for insecticidal effects at Ege University,
Faculty of Agriculture, Department of Plant Protection in 1999. The most effective
materials were Organica neem oil, NeemAzal TIS, Herba vetyl, Savona, Soft soap and
Tobacco. Sodium bicarbonate also gave promising results.

The natural pesticides which were found to be promising were tested on cucumber
plants in plastic greenhouses during the autumn and spring period of 1999-2000. Garlic
barrier was found to be ineffectual as a repellent, but Hot pepper wax repelled pests for 2
months. The effects of Organica neem oil, NeemAzal TIS, Herba vetyl, Savona, Soft soap
and Tobacco on the pest populations were found to be less compared with conventional
pesticides and acaricides, and they were needed to be applied frequently. Sodium
bicarbonate showed little phytotoxic effect on cucumber plants. No significant difference
regarding the effect on productivity of cucumbers in both the natural and conventional
pesticide treatments.

As a result of this study, natural pesticides can be combined with sulphur applications
against red spider mites as well as releasing natural enemies in ecological farming. The
pesticides with a short post harvest period can also be applied when the pest populations
are at a critical level to support the natural pesticides in integrated pest management
programmes.
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Giri~

Tanmda kullamlan pestisitlerin insan ve cevre saghgml tehdit etmesi,
pestisitlere alternatif maddelerin kullarurruru i1ginc;: hale getirrnistir. Son yrllarda
TUrkiye'de de uygulama alam bulan ekolojik tanm yaklasirm icerisinde kullarul
masma izin verilen bashca alternatif maddeler bazi bitkisel ve hayvansaJ yaglar,
bazi bitkilerin ekstraktlan, propolis, kieselgur, kaya unu, sodyum silikat, sodyum
bikarbonat, potasyum sabunu (arap sabunu), parafin yaglan gibi siralanabilir (Ertem,
1993; Onogur, 1996).

Dogal pestisitlerden yararlanarak zararhlarla savas, TUrkiye'de yeterince
arastmlrnarrus bir konudur. lzmir'de ortualti sebze ve cilek yetistiriciliqinde 1992
yilmdan beri zararhlara karst basanh biyolojik savas cahsmalan yapilrrus (Oncuer et
al., 1994; Yoldas et al., 1996; 1998; 1999; Kisrnah et al., 1997), fakat bunlann
pratige aktanlmasi konusunda henUz yeterli zemin olusmarrustrr. Seralann sahip
olduklan fiziksel kosullar nedeniyle hastahk ve zararhlar icin tesvik edici ozellikte
oldugu ve bu yUzden ilaclarnalann cok yogun olarak yaplldlgl da bilinen bir
gerc;:ektir. Oysa Tahtah (lzmir) baraji havzasmda bulunan seralarda ekolojik tanm
cahsrnalan baslatilrrus olup, Ureticiler daha az pestis it kullarulmasi yonunde
bilinc;:lendirilmeye cahsilmaktadir. Bu nedenle bu cahsrna, en onernli sera zararhlan
arasmda yer alan yaprakbitleri, beyazsinekler ve kirrruziorumceklere karst, pestisit
lere alternatif olabilecek dogal kokenli ve c;:evreye zararh etkisi olmayan maddelerin
ortualtmda uygulanabilirligini ortaya koymak arnaciyla ele almrrustir.

'Materyal ve Metot

E.O. Ziraat Fakultesi'nde 1998-2000 yillan arasmda yOrOtuJen bu cahsma
laboratuvar ve sera denemeleri olmak Ozere iki asarnada gerc;:ekle§tirilmi§tir. Bazi
dogal pestisitlerin oldunicil etkileri Sera beyazsinegi Trialeurodes vaporariorum
Westwood (Hornoptera: Aleyrodidae), Bezelye yaprakbiti Acyrtosiphon pisurn
Harris (Homoptera: Aphididae) ve Pamuk kirrruzrorumceqi Tetranychus cinna
barinus (BoisduvaJ) (Acarina: Tetranychidae)'a karsi once laboratuvar kosullannda
denenrnistir (Madanlar et al., 2000). Bunlardan Omitvar bulunan Garlic barrier,
Hot pepper wax, Organica neem oil, NeemAzal TIS, Herba vetyl, Savona, Arap
sabunu, Sodyum bikarbonat ve Tutun olmak Ozere toplam 9 madde 1999-2000
yillannda plastik seralarda hiyar bitkileri Ozerinde sonbahar ve ilkbahar olmak
Uzere iki Oretim donemlnde denenmistir.

Uygulanan dogal pestisitler

Ticari preparatlar etiket bilgisinde onerilen, diger maddeler ise literatOr
bilgileri ve organik tanm firmalaruun kullandigi oranlar dikkate almarak uyqulan
mistir (Cetvel 1).

Ticari preparatlardan Garlic barrier, sanrnsak (Allium satiuum L. (Liliaceae))
dislerinin % 99.3 orarunda konsantre suyunu icermektedir. Hot pepper wax, aCI
Arnavut biberinin (hot cayenne pepper) besin kaplamada kullamlabilen parafin
wax': ile birlikte ekstrakte edilmesiyle elde edilrnistir, % 0.00018 oranmda capsaicin
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icerrnektedir. Bu iki preparatm repellent etkili oldugu bildirilmektedir (Anonymous,
1998). Organica neem oil, neem (Azadirachta indica A. Juss (Meliaceae)) agaci
tohumlanndan elde edilen yag asitlerinin potasyum tuzu (% 25) ile hazirlanrms bir
preparattlr. NeemAzal TIS, A. indica tohumlannm ekstrakte edilmesi ve saflas
tmlmasiyla hazirlanmis olup % 1 oranmda azadirachtin A icerrnektedir. Herba
vetyl, % 16 orarnnda dogal pyrethrum (Chrysanthemum cinerariaefolium
Vis. (Compositae)) ekstrakti (% 4 Pyrethrine, % 16 Piperonyl-butoxid) icerrnektedir.
Savona ise % 49 orarnnda yag asitlerinin potasyum tuzlanru iceren bir preparattrr.

Diger maddelerden, temizlik malzemesi olarak satilan Arap sabunu (3 g), 1 ml
% 96'hk alkolde eritildikten soma 100 ml suyla kanstinlrrustir. Kabartma tozu veya
Ierne sodasI adiyla da bilinen Sodyum bikarbonat kulleme hastahgma karst onerilen
dozda ve yaylci yapistmci eklenerek uyqulanrrustir. Kuru toz tutun (100 g), oda
srcakhqmdaki suda (1 litre) 12 saat bekletildikten soma suzulerek uyqulanrrusnr.

Sonbahar donemi sera cahsmalarr

Deneme bitkileri (hiyar cv. 1023-Sardes) topraksiz tarim teknigine gore,
3:3:1 torf + volkan wfU + tavuk gubresi kansirru (8 litre I bitki) ile doldurulan plastik
torbalarda yetistirilrnistir. Dikim oncesinde ortama kanstmlan tavuk gubresine ek
olarak uretim donemlnde bitkilere gerekli besin elementlerini iceren besin cozeltisi
de uygulanrrustir. Dikim, eylUI aymm sonunda yapilrms, dokuz dogal pestisit ve
musluk suyu uygulanan kontrolden olusan 10 ayn uygulama 4 tekrarh olarak her
parselde 4 bitki olacak sekilde dagltllml~tlr.

Seradaki bitkilere ilk olarak T. cinnabarinus dogal olarak bulasrrustrr.
Bitkilerin bu zararhyla homojen bulasmasi saglandiktan soma ilaclama oncesi
sayirn 7.10.1999'da, ilaclama ise 8.10.1999 tarihinde yapilrrustir, llaclamadan
sonraki sayimlar 1., 3., 7. ve 12. gunlerde yapilrrus, zararlmm hareketli donernleri
sayilrmstir. Garlic barrier ve Hot pepper wax'in T. cinnabarinus Uzerindeki
repellent etkisi incelenmis, bunun icin bu maddelerin uygulanacagl parsellere
bulastirrna yapllmamJ§tlr. Bu zararh ile ilgili gozlemler tamamlandJktan soma
21.10.1999 tarihinde bir spesifik akarisit (Bromopropylate) uygulanml§tlr.

Pamuk yaprakbiti Aphis gossypii Glov. (Homoptera: Aphididae) de T.
cinnabarinus'dan soma dogal olarak bulasrms, yine homojen populasyon icin
bazi bitkilere suni olarak bulastnrna yapilrmstir. T. vaporariorum ise dogal olarak
beyazsinek bulasmasmm olmamasi nedeniyle sera icine 5 kez bolca salmrms,
bireylerin kasim aymdan soma ve az yogunlukta da olsa yerlesebilmesi saglanml~tlr.

llaclama oncesi beyazsinek ve yaprakbiti sayimlan 2.11.1999 tarihinde, ilaclama
ise 3.11.1999'da yapilrrustrr. Beyazslneqe ait hareketsiz nimf ve pupalann canh
cansiz olarak kesinlikle aynlabilmesi icin etki degerlendirmesi ilaclamadan sonraki
7. ve 12. gunde yapilrmstir. Yaprakbltinin ise 2. gUnde tum nimf ve erginlerinin
sayirru yapilarak deneme sonuclandmlrrustir. Yaprakbiti Garlic barrier ve Hot
pepper wax parsellerine onceden bulasrrns oldugu icin, bu maddelerin repellent
etkileri degil, oldurilcu etkileri degerlendirilmi~tir. Ilaclann etki oranlan Tilton
Henderson formulune gore ortaya konulmustur.
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ilkbahar donemi sera cahsmalarr

Sonbahar donerninde uygulanan 9 doqal pestisitten Tsi aym dozlarda
(Cetvel 1) 2000 yrh ilkbahannda do. uygulanml;;tlr. Sodyum bikarbonat sonbahar
doneminde hiyar bitkilerine az do. olsa fitotoksik bulundugundan, Tiltun ise yaprak
ve rneyveler Ozerinde koyu renkli lekeler birakmasi nedeniyle tekrar denenrnemistir.

llkbahar donerninde yine 1023 (Sardes) hiyar cesidi kullamlrrustrr. Fideler
12 Nisan 2000 tarihinde seraya 80 x 50 x 40 em arahk ile dikilmistir. Deneme
esit kosullara sahip olan ve yanyana kurulu bulunan iki plastik serada gercckles
tirilrnistir. Bu donemde bitki yeti;;tiricil@ geleneksel sekilde toprakta yaprlrrustir.

Denemeler, her birinde 48 bitki (6 x 8) bulunan 4 farkh uygulama alanmda
ger<;ekle;;tirilmi;;tir. Zararhlarm dogal bulasmalan beklenmis, populasyon sayimlan
haftada bir kez yapilrms, 12 Nisan ve 20 Temmuz tarihleri arasmdaki 14 haftahk
deneme sOresince ekonomik zarar esikleri gozonOnde tutularak gerekli uygulamalar
yaprlrrustrr.

Her uygulamada yapilan islernler a;;aglda aciklanrrushr:

Birincl uygulama: Repellent etkisinin ve koruma sUresinin anlasilabllmesi
arnaciyla vejetasyon periyodunun baslanqicmdan itibaren haftada bir kez sadece
Garlic barrier uygulanrms, zararhlann yogunlugu artmaya baslaymca diger do gal
pestisitlerin uygulanmasma ge<;ilmi;;tir.

Ikinci uygulama: Vine repellent etkisinin ve koruma sUresinin anlasilabilmesi
icin birinci parselde oldugu gibi, vejetasyon periyodunun baslangicmdan itibaren
haftada bir kez sadece Hot pepper wax atilrrus, artan zararh yogunlugu karsisinda
diger maddelerin uygulamasma gec;ilmi;;tir.

Uc;iincii uygulama: Repellent maddeler haricindeki dogal pestisitler donu
;;UmIO olarak uygulanrmsnr.

Ilach kontrol: Zararhlara karsi sentetik pestisitler kullarulrmstir.

A. gossypii icin her parselde 20, T. cinnabarinus ve Pamuk beyazsineqi
Bemisia tabaci Gennadius (Homoptera: Aleyrodidae) icin 10'ar yaprak tesadufi
olarak incelenmistir. Yaprakbiti sayimlan ergin ve nimflerin toplarm, beyazsinek
sayimlan nimf ve pupalann toplarru ve aynca ergin bireyler Ozerinden verilmistir.
Kmruziorumcek icin hareketli bireylerin (larva-t nimf-r-ergin) yamsira populasyonun
ileriye yonelik durumunu belirlemek amaciyla yumurta ve durgun donemdeki
bireyler de sayilrmstir.

TesadOf parselleri deseninde 4 tekrarh o!arak dOzenlenen denemede verim
degerleri bitki basma adet ve aglrhk olarak kaydedilmls ve ikiser haftahk birikimli
degerler hesaplanrmstir. Elde ediien degerlere varyans analizi uyqulanrrus ve
ortalamalar arasmdaki farkhhklan belirlemede LSD testi kullamlrmstir.

Arastrrma Sonuclari ve Tartisma
Sonbahar doneminde sera cahsmalarmm sonuclars

Laboratuvar denemelerinde Omitvar bulunan dogal pestisitlerin uygulama
dozlan ve serada zararhlar Ozerindeki etkileri Cetvel l'de toplu olarak gorOlmek-
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tedir. Etki yUzdeleri T. cinnabarinus icin ilaclamadan sonraki 1., A. gossypii
icin 2., T. vaporariorum icinse 12..gUn sayirnlanna gore verilrnistir.

Cetvel 1. Dogal pestlsitlerln sonbahar d6neminde serada zararhlar Uzerindeki etkileri (%)

Doqal pestisitler Doz(%) Tetranychus Trialeurodes Aphis
cinnabarinus vaporariorum go.ssypii

Garlic barrier (61dUrUcU etki) 1.00 3.6 32.1
Hot pepper wax (61dUrUcU etki) 6.25 0.0 62.1
Organica neem oil 2.00 97.4 90.7 77.7
NeemAzal T/S 0.50 100.0 87.9 90.8
Herba vetyl 0.10 60.0 99.3
Tutun 10.00 84.6 62.5 100.0
Savona 2.00 96.6 54.0 90.8
Arap sabunu 3.00 100.0 35.4 87.1
Sodyumbikarbonat 1.00 59.6 0.8 39.7

Garlic barrier'in beyazsinek ve yaprakbiti Uzerindeki oldurucuetkisi cok
dusuk bulunmustur. Kirrruzrorumcek Uzerinde repellent olarak etkisi arastmlmis ve
beklenen etkiyi gostermemi~tir. llaclamadan 7 ve 12 gOn sonra T. cinnabarinus'un
hareketli bireyleri sirasiyla yaprak basma ortalama 1.00 ve 26.00 adet olmustur
(CetveI2).

Hot pepper wax, T. vaporariorum'a hicbir oldurucu etkide bulunmazken,
A. gossypii bireylerini % 62.1 oranmda etkilemistir (Cetvel 1). T. cinnabarinus
Ozerindeki repellent etkisi de Garlic barrier kadar dusuk olmarms, ilaclamadan 7 ve
12 gOn sonra sirasiyla yaprak basma ortalama 0.75 ve 6.00 hareketli birey
sayilrmstrr (Cetvel 2).

Organica neem oil ve NeemAzal TIS, her Oc;: zararh Ozerinde de yuksek
oranda etkili olmustur. Kirrruziorumcekle ilgili gozlemlerde, ilaclamadan 12 gUn
sonraya kadar yeni btrakilrrus yumurtaya rastlanmarrustir. Uygulamadan once
yapraklann Ozerinde bulunan yumurtalar da c;:ogunlukla olmO~, cikan larvalar ise
saghkslz bireyler olarak gorOlmO~lerdir.

Neem (A. indica) ekstraktlannm bircok zararh Ozerinde beslenmeyi ve
yumurtlamayi engelleyici, dogurganhgl azaltici, yumurta acihrmm engelleyici,
bOyOme ve geli~me engelleyici ve pestisit etkilerinin bulundugu pekcok arastmci
tarafmdan bildirilmektedir (Mansour & Ascher, 1984; Schmutterer, 1988; Kismah
& Madanlar, 1988; Schulz et aI., 1997; Awad et aI., 1998). Mansour & Ascher
(1984), neem tohumlanrnn cesitli c;:ozgen maddelerle hazirlanan ekstraktlannm T.
cinnabarinus'un davrarnslan ve Oremesi Ozerinde etkili oldugunu saptarrnslardir.
Dimetry et al. (1993), Tetranychus urticae Koch, (Acarina: Tetranychidae)
tizerinde neem tohum ekstraktlannm ticari preparatlan olan Margosen-O ve
NeemAzal-S'in etkilerini arastirrmslardir. Her iki formulasyonda da disilere gOc;:IO
bir repellent etki gosterdigi, yapraga yapIlan uygulamalann olumde artisa, bOyOmede
gecikmeye neden oldugu, birakilan yumurta sayismda ve yumurta acihrrunda
onernli bir azalma meydana getirdigi ortaya konmustur. Mironova & Khorkhordin
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Cetvel 2. Sonbahar doneminde serada Tetranychus cinnabarinus'un dogal pestisit
uygulamalanndan once ve soma saptanan yaprak basma birey sayilan

. llaclarnadanonce llaclarnadansoma
Uygulama Hareketli bireyler Hareketli + durgun Hareketli bireyler

+ yumurta 1.Giln 3.Giln 7.Giln 12.Giln

Kontrol 10.50 47.50 13.'75 18.00 91.00 150.00

Garlic barrier 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 26.00

Hot pepper wax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.75 6.00

Organica neem oil 14.75 33.00 0.75 3.25 6.25 11.25

NeemAzal T/S 16.25 34.50 0.00 0.75 6.00 9.75

Tiltun 24.75 68.25 5.00 12.00 35.25 79.75

Savona 22.75 47.00 1.00 4.50 48.50 76.75

Arap sabunu 17.00 31.00 0.00 4.50 75.00 107.00

Sodyum bikarbonat 8.50 32.50 4.50 4.50 16.50 28.50

(1997), yine T. urticae uzerinde yaptiklan laboratuvar denemelerinde NeemAzal
TIS'in doz artisma bagh olarak larva olumlenrn arttirdigiru, metamorfozu engel
ledigini, Ureme kapasitelerini onernli olctide dU:;;UrdUgUnU bildirmektedirler. Cesitli
yaprakbiti torleriyle ilgili olarak yapilan bircok cahsmada da gerek laboratuvar, gerekse
tarla kosullannda neem bilesikleri ile basanh sonuclar ahnrmstir. NeemAzal-T ve
NeemAzal-TIS preparatlarmm yaprakbitlerine karst translaminar olarak iki haftadan
fazia sUreyie etkili oidugu ortaya konulmustur, Ancak neem bilesiklerinin yaprakbiti
kolonileri olusmaya .baslamadan hemen once atilmasi onerilmekte ve dogada
etkinin 1-3 hafta icinde gozle gorOIOr hale geldi§i vurgulanmaktadir (Henkel et al.,
1997; Hummel & Kleeberg, 1997; Kienzle et al., 1997; Shadia et al., 1997; Zuber,
1997).

Herba vetyI, beyazsinek Uzerinde % 60, yaprakbitinde ise % 99.3 gibi
yuksek bir oranda oldurucu etkide bulunrnustur (Cetvel 1). Bu madde sonbahar
donemlnde bir yanhshk nedeniyle T. cinnabarinus'a karst uygulanamaml~tJr.

Laboratuvar cahsmalanna gore (Madanlar et al., 2000) kirrruziorumcek bireylerine
de etkili oldugu soylenebilecek olan pyrethrum esash bu madde ile her tic zararhya
karsi Omitvar sonuclar elde edilmistir. Zaten pyrethrum bltkisinin insektisit ozelli§i
nedeniyle dunyada milyonlarca dolarhk bir piyasasi bulundugu bilinmektedir (Plotkin,
1988).

Tutun, yaprakbitini % 100, beyazsinegi ise % 62.5 orarnnda oldurrnustur.
Tutunun T. cinnabarinus'e etkisi % 84.6 olarak saptanrmstir (Cetvel 1). Ancak
kirrmziorumcek populasyonuna bakildiginda ilaclamadan once yaprak basma
dusen ortalama hareketli birey sayisi 24.75 iken, ilaclamadan sonra 1., 7. ve 12.
gUnlerde bu sayi sirasiyla 5.00, 35.25 ve 79.75 olmustur (Cetvel 2). Ilaclarnadan

.once toplam birey sayismm 68.25gibi yOksek bir rakam oldugu gozonOnde
tutulursa, burada tutunun kirrmziorumcek yumurtalanna fazla etkili olmadija,
sonraki populasyonun ilaclamada canh kalan yumurtalardan olustugu soylenebilir.
Oysa laboratuvar denemelerinde tutun, krrrmziorumcek yumurtalanm % 80 orarunda
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etkilemis (Madanlar et aI., 2000), serada ise bu kadar yOksek bir etki elde edile
memistir.

Savona, kirrruziorumcek Ozerinde % 96.6, yaprakbitinde % 90.8 gibi
yOksek oranda etki gostermi;;, beyazsinek bireylerinin ise % 54.0'OnO oldurmustur
(Cetvel 1). Laboratuvar denemelerinde Savona, beyazsinek yumurtalanna etki
etmezken nimflere % 84, pupa donernlne % 58 oraninda etkili bulunmustur
(Madanlar et aI., 2000). Aradaki farkhhgm sera calismasmda bireylerin son donern
nimf ve pupa doneminde olmasindan kaynaklandigi anlasilrnaktadir. Savona'run
totonde oldugu gibi, serada krrrmziorumcek yumurtalarma yeterince etki etmemesi
nedeniyle ilaclamadan once yaprak basma dussn ortalama hareketli birey saYISI
22.75 iken, ilaclamadan soma 1., 7. ve 12. gOnlerde bu sayi sirastyla 1.00, 48.50
ve 76.75 olmustur (Cetvel 2). Her Oc; zararhya karsi Omitvar bulunan Savona'yi
TOrkiye'de ilk kez deneyen Yumruktepe & Uygun (1994), bu maddenin labora
tuvar denemelerinde aver bocekler Cryptolaemus montrouzieri Muls. ve
Nephus includens Kirsch. (Coleoptera: Coccinellidae) Ozerinde toksik olmadiquu
bildirmektedirler.

Arap sabununun oldurucu etkisi kirrmztorurncege % 100.0, yaprakbitine
I

% 87.1 olmak Ozere yOksek bulunmus, beyazsineklere ise %35.4 gibi cok dusuk
oranda etki etmistir (Cetvel 1). Oysa bu madde laboratuvarda beyazsinek nimf ve
pupalanna % 98 ve 92 oramnda etki etrnistir (Madanlar et aI., 2000). Bu farkm
nereden kaynaklandigr konusunda yorum yapilamarrustir. Ancak yaprakbiti ve
kirrmziorumcek Ozerinde yOksek etkide bulunan bu maddenin Oretici kosullarmda
beyazsinekler Ozerinde de etkili olacagl muhtemeldir. Arap sabununun laboratuvar
denemelerinde de saptandigi gibi, krrrruziorumcek yumurtalanm oldurmernesi
nedeniyle (Madanlar· et al., 2000) ilaclarnadan soma populasyon sOrekli artis
gostermi;;tir. Hareketli birey sayis: ilac;:lamadan once yaprak basma ortalama 17.00
iken, ilaclamadan soma 1., 7. ve 12. gOnlerde sirasiyla 0.00, 75.00 ve 107.00
olmustur (Cetvel 2).

Sodyum bikarbonat, beyazsinek ve yaprakbitine cok dusuk, krrrmaorurncege
ise % 59.6 gibi biraz daha yOksek bir etki gostermi;;tir (CetveII). % 1 olarak uygulanan
dozu serada hiyar bitkileri Ozerinde az da olsa fitotoksisiteye neden olmustur,
Oysa, laboratuvar denemeleri sirasmda kullamlan domates, bakla ve fasOlye yaprak
Ian Ozerinde boyle bir duruma rastlanrnarmstir. Bu maddenin zararhlann sorun
olmasi durumunda de gil, ancak sadece kOlleme ile birlikte gorOldOgOnde uygulana
bilecegi dusunulmektedir, Zaten entegre savas programlannda sera sebzelerinde
kUllemeye karst onerilen (Demir et aI., 1999; Yoldas et aI., 1999) bu maddenin
zararhlar Ozerinde de kismen etkili olmasi Omit vericidir. Fakat, sodyum bikarbo
nann aVCI akar Phytoseiulus persimilis A.-H. (Acarina: Phytoseiidae) Ozerinde
de olumsuz etkide bulundugu kayithdir (Yoldas et al., 1998).

iIkbahar doneminde sera cahsmalarmm sonuclari

Bu donernde serada saptanan T. cinnabarinus, A. gossypii ve B.
tabaci'nin yaprak basma dusen birey sayilan dogrultusunda yapilan tom uygu
lamalar Cetvel 3'de verilmistir.
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Cetvel 3. Ilkbahardoneminde zararh sayirnlandogrultusundayapilan uygulamalar

Tarihler I. Uygulama 2. Uygulama 3. Uygulama llachkontrol

21.04.2000 Garlicbarrier Hot pepper wax

25.04.2000 Garlic barrier Hot pepper wax NeemAzal Bromopropylate

02.05.2000 Garlic barrier Hot pepper wax NeemAzal Bromopropylate -Diazinon

09.05.2000 Garlic barrier Hot pepper wax

15.05.2000 Garlic barrier Hot pepper wax

18.05.2000 Herba vetyl

23.05.2000 Herba vetyl Hot pepper wax Neem oil Bromopropylate -i-Diazlnon

29.05.2000 NeemAzal Hot pepper wax Savona

05.06.2000 Herba vetyl Herba vetyl Herba vetyl

13.06.2000 NeemAzal NeemAzal NeemAzal Bromopropylate

21.06.2000 Arapsabunu Arapsabunu Arapsabunu

26.06.2000 Arapsabunu Arapsabunu Arapsabunu

28.06.2000 NeemAzal NeemAzal NeemAzal

03.07.2000 Herba vetyl Herba vetyl Herba vetyl

Birinci uygulama: Bitkiler seraya dikilir dikilmez Garlic barrier uygulamasma
baslanrrustir. Repellent oldugu belirtilen sanmsak esash bu madde haftada bir kez
olmak Uzere 5 hafta boyunca atilrrus, yaprakbiti ve kirrruziorurncek populasyonu
nun artmaya. baslamasi Uzerine, yeterli etki saglanamadlgl dusuncesiyle, Uretim
donemi sonuna kadar 9 kez diger dogal pestisitler uyqulanmishr (Cetvel 3). Oretim
donerni boyunca burada saptanan zararh yogunluklan Cetvel 4 ve Sekil 1 'de
gorUlmektedir. Sekil L'deki grafiklerde A. gossypii ve B. tabaci icin toplam, T.
cinnabarinus i<;:in hareketli birey sayilan dikkate almrrnstir.

Bu uygulamada yaprakbiti yogunlugu, ekonomik zarar e§@ olarak kabul
edilen yaprak basma 11-20 birey smmna bir kez yaklasarak 29 Mayis 2000
tarihinde en fazla 17.10 bireye ulasmistir. Kirrmziorumcek, yaprak basma 3-5
birey olan ekonomik zarar e§@ni ilk dart haftadan soma sUrekli olarak ge<;:ecek
yogunlukta bulunmustur. Ancak do gal pestisitlerin bu zararhyi baski altmda tutrnasi
nedeniyle donem boyunca hareketli bireylerin sayisi 15.1'i asrnarrustir (Cetvel 4).
Beyazsinek ise az sayida ve sadece ergin bireyler olarak bulunrnus, Uretim periyodu
boyunca bitkilere yerlesernemistir.

ikinci uygulama: Bitkiler seraya dikilir dikilmez repellent oldugu belirtilen
Hot pepper wax uygulamalanna baslanrmstir. ACI arnavut biberi esash bu madde
haftada bir kez olmak Uzere 7 hafta boyunca atilrrus, yaprakbiti ve kirrrnziorumcek
populasyonunun artmaya baslamasiyla diger dogal pestisitlerin uygulanmasma
gecilmistlr. Bu madde icindeki wax nedeniyle Garlic barrier'e gore daha etkili
bulunmustur. Kirrruziorumcek populasyonunu ilk 7 hafta, yaprakbitini ise ilk 8
hafta boyunca baska uygulama gerekmeksizin ekonomik zarar e§igi civannda
tutabilrnistlr. Daha soma yaprakbiti ve kirrruziorumcek populasyonlanmn artmaya
baslamasiyla birlikte Uretim donerni sonuna kadar 6 kez diger dogal pestisitler
uygulanml§t1r (Cetvel 3). Oretim donemi boyunca bu uygulamada saptanan zararh
yogunluklan Cetvel 5 ve Sekil L'de gorUlmektedir.
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Cetvel 4. Birinci uygulamada zararhlara ait sayrmsonuclan (birey I yaprak)

Tarih Aphis gossypii Tetranichus cinnabarinus Bemisia tabaci
E+N H Y+D T E N T

14.04.2000 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
20.04.2000 0.04 0.2 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0
01.05.2000 3.70 0.7 3.0 3.7 0.4 0.0 0.4
09.05.2000 4.35 4.1 17.6 21.7 0.3 0.0 0.3
15.05.2000 8.65 3.3 5.6 8.9 0.2 0.0 0.2
23.05.2000 9.85 4.2 19.2 23.4 0.2 0.0 0.2
29.05.2000 17.10 3.7 12.6 16.3 0.0 0.0 0.0
05.06.2000 1.20 6.8 5.4 12.2 0.0 0.0 0.0
13.06.2000 1.00 15.1 10.0 25.1 0.2 0.0 0.2
21.06.2000 1.00 13.5 5.3 18.8 0.4 0.0 0.4
26.06.2000 0.00 11.3 8.1 19.4 0.0 0.0 0.0
03.07.2000 0.00 14.8 3.8 18.6 0.4 0.0 0.4
10.07.2000 0.00 15.6 7.2 22.8 0.1 0.0 0.1

H: Hareketli bireyler, Y: Yumurta, D: Durgun donem, N: Nimf, E: Ergin, T: Toplam

Cetvel 5. ikinci uygulamada zararhlara ait sayim sonuclan (birey / yaprak)

Tarih Aphis gossypii Tetranichus cinnabarinus Bemisia tabaci
E+N H Y+D T E N T

14.04.2000 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
20.04.2000 0.17 0.8 1.8 2.6 0.0 0.0 0.0
01.05.2000 0.70 1.2 1.7 2.9 0.5 0.0 0.5

.09.05. 2000 4.45 0.8 3.2 4.0 0.1 0.0 0.1
15.05.2000 4.80 1.8 3.9 5.7 0.0 0.0 0.0
23.05.2000 17.50 2.7 3.8 6.5 0.1 0.0 0.1

29.05.2000 16.35 7.6 5.2 12.8 0.1 0.0 0.1

05.06.2000 42.05 8.9 8.9 17.8 0.0 0.0 0.0
13.06.2000 8.20 11.0 7.0 18.0 0.0 0.0 0.0
21.06.2000 1.10 5.6 4.1 9.7 0.0 0.0 0.0

26.06.2000 0.20 6.0 9.0 15.0 0.0 0.0 0.0
03.07.2000 0.00 4.4 2.7 7.1 0.0 0.0 0.0
10.07.2000 0.00 8.8 3.8 12.6 0.2 0.0 0.2

H: Hareketli bireyler, Y: Yumurta, D: Durgun donern, N: Nimf, E: Ergin, T: Toplam

Yaprakbiti yogunlugu, 23 ve 29 Mayis ile 5 Haziran 2000 tarihlerinde
ekonomik zarar e~igini asrrns, 5 Haziran'da yaprak basma en fazla 42.05 bireye
ulasrrustrr. Bu tarihe kadar yapilan Hot pepper wax uygulamalarma son verilerek
diger dogal pestisitlere gecllmistir. Boylece, uretirn donerni sonuna kadar yaprak-
biti yogunlugu baski altmda tutulabilmistlr. T. cinnabarinus 29 Mayis 2000
tarihinden itibaren uretim donemi sonuna kadar ekonomik zarar e~iginin uzerinde
veya civann-daki yogunlukta bulunmustur. Dogal pestisitler yine de kirrruzrorumcek
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$ekil 1. llkbahardoneminde farkh uyqulamalarda zararhlann populasyon geli§imi.

yogunlugunu baski alttnda tutmus, en yOksek yogunluk yaprak basma 13 Haziran
2000 tarihinde 11.0 hareketli birey olarak saptanrmstir. Beyazsinek ise sadece
ergin bireyler olarak cok az sayida bulunmus, Oretim periyodu boyunca bitkilere
yerlesememistir.
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Ot;fiincii uygulama: Repellent maddeler dismdaki dogaI pestisitlerin
kullanrldig: bu alanda toplam 10 kez dogal pestisit uygulamasi yapilrrustir (CetveI
3). Oretim donemi boyunca bu uygulamada saptanan zararh yogunluklan CetveI 6
ve Sekil 1 'de gorUldUgU gibidir.

Cetvel6. O<;:Uncu uygulamada zararhlara ait sayim sonuclan (birey / yaprak)

Tarih Aphis gossypii Tetranichus cinnabarinus Bemisia tabaci
E+N H Y+D T E N T

14.04.2000 0.04 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
20.04.2000 0.13 0.7 1.2 1.9 0.0 0.0 0.0
01.05.2000 2.50 0.8 1.9 2.7 0.6 0.0 0.6

09.05.2000 0.80 1.8 7.9 9.7 0.1 0.0 0.1
15.05.2000 1.25 1.7 2.3 4.0 0.0 0.0 0.0
23.05.2000 13.40 9.2 11.0 20.2 0.0 0.0 0.0
29.05.2000 12.20 13.2 6.8 2.0 0.0 0.0 0.0
05.06.2000 13.80 9.8 10.0 19.8 0.1 0.0 0.1
13.06.2000 14.95 13.1 8.1 21.2 0.4 0.0 0.4
21.06.2000 0.20 5.4 4.1 9.5 0.2 0.0 0.2
26.06.2000 0.00 19.3 8.2 27.5 0.0 0.0 0.0
03.07.2000 0.00 11.6 6.5 18.1 0.0 0.0 0.0
10.07.2000 0.00 12.9 4.1 17.0 0.1 0.0 0.1

H: Harekethbireyler, Y: Yurnurta, D: Durgun donern, N: Nimf, E: Ergin, T: Toplam

Yaprakbiti yogunlugu 23 Mayis ve 13 Haziran 2000 tarihleri arasmda
yapilan 4 sayimda ekonomik zarar e§igi civarmda kaydedilmis ve en yUksek 14.95
bireye ulasrmstir. Kmmziorurncek ise 23 Mayis'dan itibaren ilretim donerni son una
kadar ekonomik zarar e~i§inin ilzerinde saptanrrus, hareketli birey sayisi 26 Haziran
2000 tarihinde yaprak basma en yilksek 19.3 bireye ulasrrustir. B. tabaci yine
sadece ergin bireyler olarak cok az sayida bulunmustur.

Ilach kontrol: Klasik pestisitlerin kullamldlgl bu uygulamada yaprakbiti ve
krrrruzrorumcek ekonomik zarar e§i§ini a§tIgmda insektisit ve akarisitler ile ilaclama
yapilrmstir (Cetvel 7, Sekil 1). Beyazsinek sadece bu uygulamada 5 Haziran 2000
tarihinden itibaren ekonomik zarar e~i§ini asrrustir.

Kirrmzrorumcege karst 4, yaprakbitine karst 2 kez ilaclama yapilmasi
gerekmistir (Cetvel 3). Beyazsinegin yerlesebildigi tek uygulama oldugu icin bu
zararhya karst ozellikle ilaclama yaprlmarms, populasyon geli§imi gozlenmi§tir.
Beyazsinegm dogal pestisitlerin kullamldig; uygulamalara yerlesemeylp, sadece
burada artis gostermesi dikkati cekmektedir.

Verim ile ilgili sonuclara gelince, ilk hasat 17 Mayis 2000 tarihinde yapilrrus
ve 20 Temmuz'a kadar 10 hafta silreyle devam edilmistlr. Bitki basma dusen
meyve sayrsi ve aglrhk (g) bakimmdan ikiser haftahk ktlrrullatif verim degerleri
incelendiginde, hasat donerni boyunca zararhlara karst dogal pestisitlerle savasim
uygulamalarmm klasik pestisitlerle savastan farkh sonuc verrnedigi istatistikseI
olarak da saptanrmstir (Cetvel 8-9).
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Cetvel 7. Ilach kontrolde zararhlara ait sayirn sonuclan (birey / yaprak)

Tarih Aphis gossypii Tetranichus cinnabarinus Bemisia tabaci
E+N H Y+D T E N T

14.04.2000 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
20.04.2000 0.08 0.9 1.2 2.1 0.0 0.0 0.0

01.05.2000 9.90 4.2 9.1 13.3 0.6 0.0 0.6
09.05.2000 0.60 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.2

15.05.2000 1.65 0.1 0.5 0.6 0.2 0.0 0.2

23.05.2000 18.75 4.2 19.2 23.4 0.4 0.0 0.4

29.05.2000 3.85 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

05.06.2000 9.20 0.0 0.0 0.0 0.3 2.7 3.0

13.06.2000 5.05 3.3 6.9 10.2 1.4 0.7 2.1

21.06.2000 0.00 0.0 0.0 0.0 0.7 0.8 1.5

26.06.2000 0.30 0.0 0.0 0.0 0.9 1.1 2.0

03.07.2000 4.80 2.7 1.2 3.9 1.2 8.7 9.9

10.07.2000 3.40 3.8 2.3 6.1 1.5 11.7 13.2

H: Hareketli bireyler, Y: Yumurta, D: Durgundonern, N: Nimf, E: Ergin,T: Toplam

Cetvel 8. llkbaharuretirn doneminde hiyar bitkilerinde uygulamalann verimeetkisi (adet / bitki)

2. hafta 4. hafta 6. hafta 8. hafta 10. hafta

1. uygulama 1.60 6.10 12.45 17.45 22.75

2. uygulama 2.00 6.90 13.45 18.00 23.65
3. uygulama 3.40 8.20 14.70 19.20 25.40

ila<;h kontrol 2.50 7.20 13.15 18.45 24.95

Cetvel 9. ilkbaharuretirn donernindehiyar bitkilerinde uygulamalann verime etkisi (gram/ bitki)

2. hafta 4. hafta 6. hafta 8. hafta 10. hafta

1. uygulama 288.0 1089.5 2202.0 2983.0 3576.5
2. uygulama 369.0 1253.0 2342.0 3087.5 3660.0

3. uygulama 555.0 1455.0 2607.0 3303.5 3942.0

ilac;h kontrol 407.0 1282.5 2340.5 3152.0 3836.5

Cahsma sonuclanna toplu olarak bakildiginda, laboratuvar ve sonbahar
donerni sera denemelerinin genellikle birbirine uyumlu sonuclar verdigi anlasil
maktadir. Ozellikle Organica neem oil ve NeemAzal T/S her uc zararhya da en
ytiksek etkiyi gostermi!?tir. Her-ba vetyl, TUWn ve Savona kirrmzrorumcek ve
yaprakbitine yUksek, beyezsineqe ise biraz daha dusuk bir etki gostermislerdir.
Arapsabunu yine krrrrnziorumcek ve yaprakbitine yUksek etkide bulunurken,
beyazsinege cok dti!?tik etkili olmustur, Sodyum bikarbonat ise sadece kirrruzi
orumcege %59.6 gibi fazla yUksek olmayan bir etki yaprmstir. Aynca hiyar
bitkisinde fitotoksik bulunduqundan uygulamalar sirasmda bu konuya dikkat edil
melidir.
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Bu durumda Organica neem oil, NeemAzal TIS, Herba vetyl, Tuttm,
Savona ve Arapsabunu serada kullamlabilecek umitvar maddeler olarak gorUlmek
tedir. Aneak TUtOnOn ie;:erdigi nikotin nedeniyle sicakkanhlara da zehirli etkisi
(Maekinson et al., 1981; Oncuer, 1995; Tomlin, 1997) gozonOnde tutulmah ve
alternatiflerine oncelik verilmelidir. TOtOn, Savona ve Arapsabunu, serada kirrruzi
orumcek yumurtalanm fazla etkilemedikleri icin, pratikte zararlmm baslangic
populasyonu yOkselmeden uygulanmalan gerekmektedir. Aksi taktirde, kontrol
saglanmeaya kadar sik arahklarla ilaclama yapilrnasi zorunlu olacaknr.

Ilkbahar sera donerninde yapilan tom uygulamalar degerlendirild@nde,
repellent maddelerden Garlie barrier etkili bulunmarrustir. Hot pepper wax ise iki
aya yakm sOreyle zararhlan uzak tutmus olduqundan vejetasyon periyodunun ilk
donemlerinde onerilebilir nitelikte bulunrnustur, Bu preparatm yurt dismdan
getirtilmesi ekonomik olrnayacaqmdan, benzer bilesimlerin Ozerinde cahsilmasi
gerektigi ortaya cikrrustir. Repellentler dismda denenen diger maddelerin yaprak
biti ve kmrnziorurncek populasyonlanna etkisine baktigimizda, klasik afisit ve akari
sitlere gore daha az etkili olduklan ve daha sik arahklarla uygulanmalan gerektigi
anlasilmaktadir. Beyazsineqin dogal pestisitlerin kullaruldig: her uc uygulamada da
yerlesernernesi, nimflerine sadeee ilach kontrolde rastlanrms olrnasi, dogal pestisit
lerin etkisi olarak yorumlanrrus ve kayda deger bulunmustur,

Sonuc olarak, dogal pestisitler eger ekolojik tanm kapsammda kullarula
eaksa zaman zaman dogal diisrnan sahrm veya kirrmziorurncekler icin kukurt
uygulamalanyla da desteklendigi taktirde daha basanli sonuclar elde edilebileeektir.
Dogal pestisitler eger entegre savasta kullamlacaksa cok kritik yogunluklarda
bekleme sOresi dusuk klasik pestisitlerle desteklenmelidir. Bu cahsrnada ozelllkle
sadeee dogal pestisitler uygulanrms, Oretim periyodu boyunea nasil bir sonuea
gidileeegi ortaya konulmustur.

Ozet
Bazi dogal pestisitlerin oldurucu etkileri 1999 yilmda E.O. Ziraat FakUltesi Bitki

Koruma Bolumu'nde seralarda onemli zararhlar olan yaprakbitleri, beyazsinekler ve krrrmzi
orurnceklere karsi once laboratuvar kosullannda denenmistir. Bunlardan Organica neem oil,
NeemAzal TIS, Herba vetyl, Savona, Arap sabunu ve Tutun en etkili, Sodyum bikarbonat
ise Umitvar olarak bulunmustur.

Laboratuvarda iimltvar bulunan dogal pestisitler 1999-2000 yillannda plastik
seralarda luyar bitkileri Uzerinde sonbahar ve ilkbahar olmak uzere iki Uretim doneminde
denenmistir. Repellent maddelerden Garlic barrier etkili bulunmarrns, Hot pepper wax ise
iki aya yakm sUreyle zararhlan uzak tutmustur, Repellentler dismda denenen diger maddeler
olan Organica neem oil, NeemAzal TIS; Herba vetyl, Savona, Arap sabunu ve Tutunun
zararh populasyonlanna etkisi, klasik insektisit ve akarisitlere gore daha az bulunmus ve
daha sik arahklarla uygulanmalan gerekt@ ortaya konuirnustur, Buna ragmen zararhlara karst
dogal pestisitlerle savastm uygulamalannm, verim acismdan, klasik pestisitlerle savastan

.farkh sonuc vermedigi saptanrmstir. Sodyum bikarbonat serada hlyar bitkileri Uzerinde az da
olsa fltotokslk bulunmustur,

Sonuc olarak, dogal pestisitler organik tanmda zarnan zaman dogal dusman salirru
ve krrrmzrorumceklar icin kukurt uygulamalanyla veya entegre savasta zararhlann kritlk
yogunluklannda bekleme sUresi dUfjUk pestisitlerle desteklendigmde basanh sonuclar elde
edilebilecektir.
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