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Laboratuvar kosullarinda kirmizioriimeek (Acarina:
Tetranychidae) tiirleri ile beslenen Stethorus
punctillum Weise (Coleoptera: Coccinellidae)un
bazi biyolojik 6zellikleri {izerinde arastirmalar
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Summary

Studies on the some biological parameters of Stethorus punctillum Weise
(Coleoptera: Coccinellidae) feeding on spider mite species (Acarina:
Tetranychidae) at laboratory conditions

Investigations on the developmental time and mortality rate of Stethorus punctillum
Weise were conducted using three tetranychid species, Panonychus ulmi Koch, Tetranychus
urticae Koch and Tetranychus viennensis Zacher (Acarina: Tetranychidae) under
constant conditions of 252 °C temperature, % 6010 relative humidity and 16 hours light
period. In addition, the longevity and fecundity of S. punctillum feeding on T. viennensis
were researched at the same conditions.

Development time from egg to adult of S. punctillum fed on P. ulmi, T. urticae
and T. viennensis lasted 20.86, 17.67 and 19.50 days respectively. The highest
mortality rate during this period were determined the egg and first instar stage. Longevity
of female and male of S. punctillum fed on T. viennensis was found 50.63 and
34.87 days respectively. The daily and total number of eggs laid per female was 5.20 and
221.72 eggs respectively. Mean generation time (T) was 30.8 days, net reproductive rate
(Ro) was 113.8 female/female and intrinsic rate of increase (r;,) was 0.153 female/
female/days.
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% Giris

Stethorus punctillum Weise (Coleoptera: Coccinellidae) diinyanin pek
¢ok bolgesinde kltiir bitkileri tizerinde zararh olan akarlarin énemli bir avcisidir ve
bu akarlarn populasyonlarnin kontrol altinda tutulmasinda ¢nemli bir yere sahiptir
(McMurtry et al., 1970; Jeppson et al., 1975; Tanigoshi & McMurtry, 1977; Yigit
& Uygun, 1982; Congdon et al., 1993). S. punctillum yiksek tiikketim glicii ve
avini arama kabiliyeti ile biyolojik ve tiim savag programlan igerisinde etkin bir
sekilde kullanilabilmektedir (Hull et al., 1977; Yigit & Uygun, 1982; Yigit, 1984,
Congdon et al., 1993; Anonymous, 1998; Senal & Karaca, 1999).

Ulkemizde daha énce yapilan calsmalarda S. punctillum'un ekosistem
icerisinde vaygin olarak goériildiigli ve elmalarda dnemli zararliardan biri olan
Tetranychus viennensis Zacher (Acarina: Tetranychidae) {izerinde beslenerek
zararh populasyonunu kontrol altina aldig: bildirilmektedir (Goksu, 1968; Toros,
1974; Uygun, 1981; Yigit & Uygun, 1981; Yigit & Uygun, 1982; Aykac et al.,
1983; Yasar et al., 1999).

Bu ¢alisma ile elma bahgcelerinde énemli zararlilardan olan Panonychus ulmi
Koch, Tetranychus urticae Koch ve T. viennensis (Acarina: Tetranychidae)
izerinde beslenen S. punctillum’un biyolojik dénemlerinin siiresi, 8lim oranlar
ve yasam ¢izelgesi parametrelerinin saptanmasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Avci bocek S. punctillum, 2002 yih Haziran ayinda, Van {li merkez ilcesi
Samranalti mevkiinde elma bahcelerinden, bir aspiratér yardimi ile toplanarak
laboratuvara getirilmis ve kapaginda hava delikleri bulunan 12x8x8 cm boyutlarin-
daki kavanozlara alinarak iklim odasinda iiretimi gergeklestirilmistir. Kavanozlara
alinan bireylere besin olarak iklim odasinda vetistirilen fastilye (Phaseolus vulgaris
L. var. barbunia) (izerinde iiretilen T. urticae’nin kangik dénemleri bir huni yardimi
ile gtinliik olarak bol miktarda fircalanmustir. Uretim kavanozlar: haftalik olarak
kontrol edilerek birakilan yumurtalar ve avcinn ergin éncesi dénemleri baska kavanoz-
lara aktarimis ve iglerine besin fircalanarak laboratuvarda stirekli aver liretimi
gerceklestirilmistir.

Avct bocek 8. punctillum’a besin olarak verilen T. urticae yukarida
belirtildigi sekilde 15 cm capinda ve 15 cm yiiksekliginde saksilarda yetistirilen,
fastlye bitkisi tizerinde Uretilmistir. Avrupa kirmizidrimcegi P. ulmi ve akdiken
akari T. viennensis ise ayni iklim odas: kosullarinda 30 cm ¢apinda ve 45 cm
vilksekliginde saksilara dikilmis asisiz elma fidanlar1 {izerinde {iretilmistir. Fidanlar 5
glin araliklarla sulanarak taze yaprak vermesi saglanms, kuruyan fidanlar yenileri
ile degistirilerek stirekli besin {iretimi saglanmustir.

Hem 8. punctillum hem de kirmizidriimcek {iretimleri 25+2 °C sicaklk,
% 60+10 nem ve 16 saatlik aydinlanma siiresine sahip iklim odas: kosullarinda
gerceklestirilmistir.
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Ug farkh besin tizerinde beslenen S. punctillum’un ergin dncesi dénem-
lerinin gelisme siireleri ve 8liim oranlarim saptamak icin her bir besin tizerinde
iretilen ergin bireylerden alinan yumurtalar, 12 saat araliklarla kontrol edilerek
actlip acimadiklan kaydedilmis ve acillan yumurtalar ile deneme baglatilmustir.
Larvalar 5.5 x1.5 cm capinda st yiizii til ile kaph petri kaplarina alinarak
icerisine bol miktarda besin fircalanmustir. Larvalarin deri degistirip degistirmedigi
giinlik kontrol edilerek, deri degistiren bireylerin derileri ortamdan uzaklastirilmis
ve kaydedilmistir. Deneme siiresince S. punctillum’un ergin éncesi dénemlerin
siireleri, toplam gelisme siiresi ve bu dénemlerdeki 6lim oranlar ayn ayn kaydedil-
mistir. ‘ o ’ ‘ S

S. punctillum’un preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon siireleri
ile biraktiklar giinlik ve toplam yumurta sayilanin saptamak amacyla, avcinin T.
viennensis ile beslenen ve ergin dncesi dénemlerin siirelerinin izlendigi bireyler-
den elde edilen erginler kullanilmistir. Ergin déneme ulasan aym giin yastaki bireyler
kavanozlara alinarak takip edilmis ve ciftlesen erginler bir aspiratdr yardima ile
ortamdan alnarak bir erkek bir disi olacak sekilde petri kaplarina aktanlimstir.
Petrilere glinliik olarak T. viennensis'in kanisik dénemleri fircalanmistir. Gézlemler
stereo binokiller mikroskop altinda glinliik olarak, disilerin biraktiklari yumurta
sayilan ve dmiirleri takip edilmistir. Deneme stiresince 6len erkek ve disi bireylerin,
dmiirlerini saptamak icin preparatlarn yapilarak erkek ve disiler ayriimistir. Deneme-
ler 25+2 °C sicakhk, % 60+10 nem ve 16 saatlik aydinlanma siiresine sahip iklim
odasi kosullarinda gerceklestirilmistir. Hem ergin 6ncesi dénem stirelerinin hem de
ergin bireylerin biyolojik dzelliklerinin saptanmasma iliskin denemelerde labora-
tuvarda Uretimi yapilan bireyler kullamimis ve denemelerin tamam: 2002 wyili
icerisinde tamamlanmustir. Ergin éncesi donem siirelerinin saptanmasinda en az
22, ergin bireylerin biyolojik &zelliklerinin saptanmasina iliskin denemeler ise en az
12 tekerrtir olarak yiirlittilmiistUr.

Deneme siiresince T. viennensis {zerinde beslenen 8. punctillum’un
yasam cizelgesi, Birch (1948)in onerdigi ve Southwood (1966)un kullandid:
yénteme gdre olusturulmustur. Yasam cizelgesindeki verilerden, temel ekolojik
parameire olan kahtsal (ireme yetenegi, rm;

2 e~rm.x‘ lx my = 1

esitliginden yararlanilarak hesaplanmistir. Formtlde (e), dogal logaritma tabamn;
(x), disi bireylerin giin olarak vasini; (lx), x yastaki bireylerin 1'e gére canhhk oranin,
{my) ise glinliik disi bagina birakilan disi yavru sayisini géstermektedir. Diger parametre
olan Ro ise, {lx) ve (myx) degerlerinin glinlik carpimlarimn toplam ile olusturulmustur.
Elde edilen bu verilerden, ortalama dé! siiresi asagida verilen Laing {(1968) esit-
liginden yararlanilarak elde edilmistir.

T=loge Ro/tm

Calismada uygulamalar arasindaki istatistiki analizler Mstat-C programinda,
tek yonlii varyans analizi, Anova-1'e gdre yapilms ve karakterler arasindaki farkhik
Duncan (%5)e gore degderlendirilmistir (Cochran & Cox, 1957; Karman, 1971;
Ozgvkee & Karaca, 2001).
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Arastirma Sonuclan ve Tartisma

Farkh avlar {izerinde beslenen 8. punctillum’un ergin éncesi dénemlerinin
gelisme siirelerine ait veriler Cetvel 1’de verilmistir.

Cetvel 1. Ug farkh konukeu izerinde beslenen Stethorus punctillum’un ergin 6ncesi dénemlerinin
ortalama gelisme streleri ve ¢liim oranlan (%) (Giin, Ort. + S.H!

Olim Panonychus Olim Tetranychus Olim  Tetranychus
n oran ulmi n oram urticae n oran viennensis
Yumurta 22 12 3.36+0.90 24 138 3.15+0.08 30 163 3.21+0.06
A A A
1. Larva 22 136 2.86x0.17 24 125 225+0.10 30 166 2.62+0.15
B A B
2. Larva 22 91 2.50x0.22 24 83 2.04+0.15 30 33 2.13+0.12
: i ‘ A A A
3. Larva 22 0 3.41+0.21 24 0 2.21+0.05 30 33 3.10+0.15
B A B
4. lLarva 22 0 3.05+0.10 24 416 2.38+0.12 30 33 2.73+£0.26
A A A
Prepupa 22 04 1.09:0.06 24 0 1.08+0.12 30 0 1.03+0.09
A A A
Pupa 22 0 4.68+0.17 24 0 4.50+0.20 30 0 4.75+0.25
A A A
Toplam 22 20.86+0.42 24 17.67+0.37 30 19.50+0.56
B A B

1 Aymi satirda ayn harfi iceren ortalamalar arasindaki fark Duncan testine gore istatistiki olarak énemli
degildir (P=0.05).
n = Gozlem yapilan birey sayisi

Cetvel 1 incelendiginde S. punctillum’un ergin éncesi toplam gelisme
slireleri P. ulmi ile beslenen bireylerde 20.86; T. urticae ile beslenenlerde 17.67
ve T. viennensis ile beslenen bireylerde ise 19.50 giin olarak saptanmustir.
Sonuclar degerlendirildiginde en kisa gelisme siiresi T. urticae ile beslenen
bireylerde olurken en uzun gelisme siiresi ise P. ulmi ile beslenen bireylerde
gbzlenmis ve ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak ®nemli bulunmustur,
Yigit (1984), Tetranychus cinnabarinus Boisd. {Acarina: Tetranychidae) ile
beslenen 8. punctillum’'un 25+1 °C sicaklik, % 70+10 nem kosullarinda ergin
éncesi toplam gelisme stirelerini 16.96 giin olarak bildirmistir. Roy et al. (2002),
Tetranychus mcdanieli McGregor (Acarina: Tetranychidae) tizerinde beslenen
S. punctillum’un ergin 6ncesi toplam gelisme stirelerini 24 °C sicaklikta 17.1
glin; 28 °C sicaklikta ise 12.7 giin stirdiigiinii belirtmistir. Senal & Karaca (1999),
T. cinnabarinus lizerinde beslenen Stethorus gilvifrons (Mulsant)'un 26+1 °C
sicaklik ve % 60+5 nem kosullarinda yumurtadan ergine toplam gelisme sliresinin
11.70 glin siirdiigtinti bildirmislerdir. Shih et al. (1991), Tetranychus kanzawai
Kishida (Acarina: Tetranychidae) {izerinde beslenen Stethorus loi Sasaji'nin
23.8+1.5 °C sicaklik ve % 70.8+4.3 nem kosullarinda yumurtadan ergine toplam
gelisme siiresinin 15.27 giin siirdiigtinii bildirmislerdir.
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Bu calismada 8. punctillum’un toplam gelisme siiresi ile diger arastimcilarin
bildirdigi degerler arasinda besin olarak farkh tirler kullamlmasma karsin elde edilen
sonuglar arasinda onemli farklhliklar gézlenmemistir. Ancak S. punctillum’un
toplam gelisme stiresi 8. gilvifrons ve 8. loi'ye gére daha uzun stirmistiir.

S. punctillum’un ergin 6ncesi dénemlerde meydana gelen dliim oranlan
incelendiginde en yliksek 6lim oranlan yumurta ve 1. larva dénemlerinde gériil-
mustiir. Bu dénemlerde P. ulmi ile beslenen bireylerde yumurta déneminde % 12;
1. larva déneminde % 13.6; 2. larva déneminde % 9.1; T. urticae ile beslenen
bireylerde yumurta déneminde % 13.8; 1. larva déneminde % 12.5; 2. larva déne-
minde % 8.3 ve T. viennensis ile beslenen bireylerde ise yurmurta déneminde
% 16.3; 1. larva déneminde % 16.6; 2. larva déneminde % 3.3 birey olarak saptan-
mustir. Yigit (1984), T. cinnabarinus ile beslenen 8. punctillum’un 8lim oran-
larim yumurta déneminde % 0.52; 1. larva déneminde % 11.76 diger dénemlerde
ise sifir olarak bildirmistir. Senal & Karaca (1999), T. cinnabarinus {izerinde
beslenen 8. gilvifrons’'un yumurta déneminde % 26.40; 1. larva ddneminde
% 9.0; 2. larva déneminde % 1.10; 3. larva déneminde % 3.33; 4. larva déneminde
% 4.60; prepupa doneminde % 2.41 ve pupa ddéneminde ise % 4.94 olarak
bildirmistir. Bu calismada ve diger calismalarda ergin dncesi dénemlerde gériilen
dlim oranlarinin yumurta ve 1. larva dénemlerinde diger dénemlere gére daha
ylksek oldugu gézlenmistir. Bazi bécek tiirleri ile yapilan gdzlemlerde 6lim oran-
lannin yumurta ve 1. larva déneminde yiiksek oldugu bildirilmektedir (Izhevsky &
Orlinsky, 1988; Senal & Karaca, 1999; Athhan et al., 2001).

T. viennensis lizerinde beslenen 8. punctillum’'un ergin bireylerine ait
preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon periodunun siiresi, ergin émrii ve
disi basina birakilan yumurta sayis1 {izerine vapilan gdzlemierin sonuclar Cetvel
2’de verilmistir.

Cetvel 2 incelendiginde S. punctillum’un disi bireylerinin 3.90 giinde
preovipozisyon stiresini, 39.81 giinde ovipozisyon stiresini ve 6.90 giinde ise
postovipozisyon siiresini tamamladiklan gézlenmistir. Bu dénemde disi basina
gunliik ortalama 5.20 adet ve toplam 221.72 adet yumurta biraktiklar
saptanmustir. Ergin disilerin 50.63 gilin yasadiklar1 erkek bireylerin dmriiniin ise
disi bireylere gtre daha kisa olarak 34.87 giin slirdiigii belirlenmistir.

Cetvel 2. Tetranychus viennensis iizerinde beslenen Stethorus punctillum’un preovipozisyon,
ovipozisyon, postovipozisyon siireleri, ergin omri ve disi basina biraklan giinlik ve toplam
yumurta sayist (Gin, Ort. £ S.H)

Preovip. Ovipozisyon  Postovip. Top. Yumurta  Ort. Yumurta Erg. Omrii
Sayis / Disi Sayist / Disi Dist Erkek
3.90+£0.21 39.81x4.18 6.90+1.11 221.72226.21 5.20+0.27 50.6324.45 34.87+5.36
12n 12 12 12 12 12 8

n = Gozlem yapilan birey sayisi

Yigit (1984), 25+1 °C sicaklik, % 70+10 nem kosullarinda T. cinnabarinus
ile beslenen 8. punctillum’un preovipozisyon siiresinin 5.53 giin; ovipozisyon
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sliresinin 71.15 giin; postovipozisyon siiresinin 28.68 giin stirdiigiinii ve disi
bireylerin 105.37 giin yasarken erkek bireylerin ise 90.09 gin vasadigim
bildirmistir. Aym calismada disi basina glinliik ortalama 6.02 adet, toplam 414.71
adet yumurta biraktiklarimi belirtmistir. Senal & Karaca (1999), T. cinnabarinus
Uizerinde beslenen 8. gilvifrons’un preovipozisyon siiresini 3.85 giin; ovipozisyon
stiresini 44.07 glin; postovipozisyon siresini 18.57 giinde tamamladigini ve disi
bireylerin 62.38 giin, erkek bireylerin ise 34.69 giin yasadidinu bildirmislerdir. Bu
stirede disi basina giinliik ortalama 4.25 adet, toplam ise 187 adet yumurta birak-
tiklarini belirtmislerdir.

Bu ¢alismada elde edilen sonuclar ile literatiirde elde edilen sonuclar karsi-
lastirildiginda ortaya ¢ikan farklarin {izerinde calisilan avel bdcegin ve avin degisik
tiirler olmasindan ayrica calisilan materyallerin toplandidi bélgelerin farkhligindan
kaynaklandidi distiniilmektedir.

T. viennensis lizerinde beslenen S. punctillum’un canlilik oranlarn ve
disi bireylerin gtinliik biraktiklari yumurtalardan cikan ortalama disi birey sayilan
Sekil 1’de verilmistir. ' ‘

Sekil l'den de gorildigu gibi T. viennensis {izerinde beslenen 8.
punctillum’un ergin disilerinde erken yaslarda olim olmarmustir. Disi bireyler
yumurtalarinin ¢ogunlugunu yumurtlama periodunun ilk yansinda birakmis, yumurt-
lama periodunun ikinci yansinda birakilan yumurta sayist -diiserken bireylerin
yaglanmast ile birlikte dliimler gézlenmistir. .

1.0 r 6.0
0.8 - - 5.0
go . 4.0 E
E 1309
O L20%

0.2 4
1.0
0.0 + 0.0
0 91
Giinler

-Sekil 1. Tetranychus viennensis {izerinde beslenen Stethorus punctillum bireylerinin canhhk
oran {lx) ve giinliik disi bagina biraktiklan disi yumurta sayilari (my).
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T. viennensis {izerinde beslenen 8. punctillum’un ergin bireyleri
lizerinde yapilan gozlemlerden elde edilen, net iireme giicii (Ro), kalitsal {ireme
kapasitesi (rm), ortalama dol stiresi {T) degeri ve esey orani Cetvel 3’de verilmistir.

Cetvel 3. Tetranychus viennensis iizerinde beslenen Stethorus punctillum’un net {ireme giici
(Ro), kalitsal tireme kapasitesi (rm), ortalama dé! stiresi (T) degerleri ve esey oranlan

Ro (disi/disi) rm (disi/disi/giin) T (glin) Esey Oram Q/(@+3)
113.8 0.153 : 30.8 0.55
12n 12 12

n = Gozlem yapilan birey sayisi

Yasam cizelgelerinden elde edilen verilerden vararlanarak S. punctillum'un
net treme glcti (Ro) 113.8 disi/disi, kaltsal tireme kapasitesi {rm) 0.153
disi/disi/giin, ortalama dol siiresi (T) degeri ise 30.8 giin olarak hesaplanmustir.

Sekeroglu & Yigit (1992), T. cinnabarinus ile beslenen 8. punctillum’un
20, 25 ve 30 °C sicakliklarda yasam cizelgelerini olusturmuslar ve 20 °C’de net
{ireme gtlicti (Ro) 228.0 disi/disi, kalitsal {ireme kapasitesi (rm) 0.107 disi/disi/giin,
ortalama dél siiresini (T) 50.6 glin; 25 °C’de sirasi ile 211.7, 0.168 ve 31.9; 30
°Cde ise 183.6, 0.227 ve 22.9 gin olarak bildirmislerdir. Senal & Karaca
(1999), 25 °C sicaklikta S. gilvifrons’un net tireme gilicli (Ro) 42.811 disi/disi,
kalitsal lireme kapasitesi (rm) 0.114 disi/disi/giin ve ortalama dél siiresini (T)
33.070 giin olarak bildirmiglerdir. Shih et al. {1991), T. kanzawai iizerinde
beslenen 8. loi'nin 23.8 °C sicaklkta net {ireme giicit (Ro) 50 disi/disi, kahtsal
{ireme kapasitesi (rm) 0.160 disi/disi/glin, ortalama dé!l siiresini (T) 24.40 giin
olarak belirtmislerdir.

Bu calismada elde edilen sonuclar ile literatiirde elde edilen sonuclar karsi-
lastinldiginda; bu calismada 8. punctillum’un Ry dederinin, S. gilvifrons ve
S. loi'ye goére daha yiksek, rm degerlerinin S. gilvifrons'dan yiksek ve S. loi
ile yaklasik aym degerler oldugu gézlenmistir. Bu calismada 8. punctillum icin
elde edilen degerler Sekeroglu & Yigit (1992)in elde ettigi dederlerden daha
dustiktiir. Cahsmalar arasindaki bu farkliiklar aver bécegin ve avin degisik tlrler
olmasindan ayrica calisilan materyallerin toplandigr bélgelerin farkhligindan kaynak-
lanabilmektedir. Ozellikle cevre kosullarindaki degismelerin av aver iliskilerinde
dnemli bir etken oldugu g6z 6niine alindiginda sonuglar arasindaki bu farkliliklar
daha kolay aciklanabilmektedir (Van de Vrie et al., 1972; McMurtry et al., 1974,
Jeppson et al., 1975; Hull et al., 1977; Hoy & Smith, 1982). Nitekim Sekeroglu
(1974), bu konu ile ilgili olarak Amblyseius fallacis (Garman) (Acarina:
Phytoseiidae) tiirliniin dokuz irki ile yaptidi calismada toplam gelisme stiresinin aym
sicakhk ve nem diizeyinde wklara bagh olarak degistigini, dogal ekosistemlerden
alinan wklarin, elma bahcelerinden alinan irklara karsin daha kisa stirede gelistigini
bildirmistir.

Literatiirden elde edilen sonuclar ile yapilan laboratuvar ve doga calismalan
sonucunda; 8. punctillum’un avinin populasyon yogunlugunun azaldigi dénemlerde
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ortamdan uzaklastidi ve yeniden populasyon olusturmak icin ise avimin belirli bir
populasyon yogunluguna ulasmasina ihtiyac duydugu sonucuna varimistir
(McMurtry et al., 1970; Jeppson et al., 1975; Tanigoshi & McMurtry, 1977;
Congdon et al.,, 1993). Bu dénemlerde 8. punctillum’'un ortamda bulunan
yaprakbitleri ile beslenmedigi gozlenmistir. Laboratuvarda yapilan ¢alismalarda S.
punctillum larvalanna besin olarak Aphis pomi (DeGeer) (Hom.: Aphididae)
verilmis ve larvalarin tamaminin doénem degistiremeden dldiigt (n=43) saptan-
mustir. Ancak ortam sartlarinin uygun oldugu durumlarda 8. punctillum’un
yliksek tiiketim giicli, iireme glicii ve hizli hareket kabiliyeti ile zararh akar
populasyonunu ekonomik zarara neden olacak seviyeye ulagsmadan bask: altina
alabilecegi ortaya konmustur.

6zet

Bu ¢alismada 25x2 °C sicaklik, % 60£10 nem ve 16 saatlik aydinlanma stiresine sahip
iklim odasinda, Panonychus ulmi Koch, Tetranychus urticae Koch ve Tetranychus
viennensis Zacher (Acarina: Tetranychidae) lizerinde beslenen Stethorus punctillum
Weise (Coleoptera: Coccinellidae)'un gelisme stireleri ve &lim oranlan aragtinlmustir,
Ayrica, vine aym kosullarda T. viennensis ile beslenen 8. punctillum’'un 6mrii ve
tireme glicli saptanmistir. :

P. ulmi, T. urticae ve T. viennensis lzerinde beslenen S. punctillum’un
yumurtadan ergine toplam gelisme dénemlerinin siiresi sirast ile 20.86, 17.67 ve 19.50
glin stirmiistiir. Gelisme dénemlerinde en fazla 8liim oram yumurta ve 1. larva déneminde
gdzlenmistir. T. viennensis lzerinde beslenen S. punctillum erginlerinden erkekler
34.87 gin disilerin ise 50.63 giin yasadiklar ve bu siirede disi basina toplam 221.72 adet
ve giinlik ise 5.20 adet yumurta biraktiklan saptanmistr. Ergin disilerden elde edilen
verilerden olusturulan yasam c¢izelgesi hesaplarindan dg! siresi (T) 30.8 glin, net tireme
glicti (Ro) 113.8 disi/disi, kalitsal tireme kapasitesi (rm) ise 0.153 disi/disi/glin ve esey
orant ise 0.55 disi lehine olarak saptanmustir.
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