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Laboratuvar kosullannda kirrruziorumcek (Acarina:
Tetranychidae) turleri He beslenen Stethorus

punctillum Weise (Coleoptera: Coccinellidae)'un
bazi biyolojik ozellikleri lizerinde arastirmalar
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Summary

Studies on the some biological parameters of Stethorus punctillum Weise
(Coleoptera: CoccineIIidae) feeding on spider mite species (Acarina:

Tetranychidae) at laboratory conditions

Investigations on the developmental time and mortality rate of Stethorus punctillum
Weisewere conductedusingthree tetranychid species, Panonychus ulmi Koch, Tetranychus
urticae Koch and Tetranychus viennensis Zacher (Acarina: Tetranychidae) under
constant conditions of 25±2 °C temperature, % 60±10 relative humidity and 16 hours light
period. In addition, the longevity and fecundity of S. punctillum feeding on T. viennensis
were researched at the same conditions.

Development time from egg to adult of S. punctillum fed on P. ulmi, T. urticae
and T. viennensis lasted 20.86, 17.67 and 19.50 days respectively. The highest
mortality rate during this period were determined the egg and first instar stage. Longevity
of female and male of S. punctillum fed on T. viennensis was found 50.63 and
34.87 days respectively. The daily and total number of eggs laid per female was 5.20 and
221.72 eggs respectively. Mean generation time (T) was 30.8 days, net reproductive rate
(Ro) was 113.8 female/female and intrinsic rate of increase (rm) was 0.153 female/
female/days.
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.: Giri~

Stethorus punctillum Weise (Coleoptera: Coccinellidae) dunyamn pek
cok bolgesinde kultur bitkileri lizerinde zararh olan akarlann onernli bir avcisidir ve
bu akarlann populasyonlannm kontrol altmda tutulmasmda onernli bir yere sahiptir
(McMurtry et al., 1970; Jeppson et al., 1975; Tanigoshi & McMurtry, 1977; Yigit
& Uygun, 1982; Congdon et al., 1993). S. punctillum yliksek tuketim glicli ve
avim arama kabiliyeti ile biyolojik ve turn savas programlan icerisinde etkin bir
sekilde kullamlabilmektedir (Hull et al., 1977; Yigit & Uygun, 1982; Yigit, 1984;
Congdon et al., 1993; Anonymous, 1998; Serial & Karaca, 1999).

Ulkemizde daha once yapilan cahsmalarda S. punctillum'un ekosistem
icerlsinde yaygm olarak gorlildligli ve elmalarda onemli zararhlardan biri olan
Tetranychus viennensis Zacher (Acarina: Tetranychidae) lizerinde beslenerek
zararh populasyonunu kontrol altma aldlgl bildirilmektedir (Goksu, 1968; Toros,
1974; Uygun, 1981; Yigit & Uygun, 1981; Yigit & Uygun, 1982; Aykac et al.,
1983; Yasar et al., 1999).

Bu cahsma ile elma bahcelerinde onemli zararhlardan olan Panonychus ulmi
Koch, Tetranychus urticae Koch ve T. viennensis (Acarina: Tetranychidae)
lizerinde beslenen S. punctillum'un biyolojik donemlerinin sliresi, olum oranlan
ve yasam cizelgesi parametrelerinin saptanmasi amaclanrrusnr.

Materyal ve Metot

AvCl bocek S. punctillum, 2002 yih Haziran aymda, Van iii merkez ilcesi
Samranalti mevkiinde elma bahcelerinden, bir aspirator yardirru ile toplanarak
laboratuvara getirilmis ve kapaginda hava delikleri bulunan 12x8x8 em boyutlann­
daki kavanozlara almarak iklim odasmda iiretimi ger<;ekle~tirilmi~tir. Kavanozlara
alman bireylere besin olarak iklim odasmda yetistirilen faslilye (Phaseolus vulgaris
L. var. barbunia) lizerinde liretilen T. urticae'nin kansikdonernleri bir huni yardirm
ile glinllik olarak bol miktarda hrcalanrmsnr. Oretim kavanozlan haftahk olarak
kontrol edilerek birakilan yumurtalar ve avcmm ergin oncesi donernleri baska kavanoz­
lara aktanlmis ve iclerine besin hrcalanarak laboratuvarda slirekli aver liretimi
ger<;ekle~tirilmi~tir.

AvCl bocek S. punctillum'a besin olarak verilen T. urticae yukanda
belirtildiqi sekilde 15 em capmda ve 15 ern yliksekliginde saksilarda yetistirilen,
fasulye bitkisi lizerinde uretilmistir. Avrupa krrrmziorumcegi P. ulmi ve akdiken
akan T. viennensis ise aym iklim odasi kosullannda 30 ern capmda ve 45 em
yuksekliginde saksilara dikilmis asisiz elma fidanlan lizerinde uretilmistir. Fidanlar 5
glin arahklarla sulanarak taze yaprak vermesi saglanml~, kuruyan fidanlar yenileri
ile degi~tirilerek slirekli besin liretimi saqlanrmstir,

Hem S. punctillum hem de kirrmziorumcek liretimleri 25±2 °C sicakhk,
% 60±10 nem ve 16 saatlik aydmlanma sliresine sahip iklim odasi kosullannda
ger<;ekle~tirilmi~tir.
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0<;: farkh besin uzerinde beslenen S. punctillum'un ergin oncesi danem­
lerinin geli~me sureleri ve olum oranlanrn saptamak icin her bir besin ilzerinde
uretilen ergin bireylerden alman yumurtalar, 12 saat arahklaria kontrol edilerek
acihp acilrnadiklan kaydedilmis ve acilan yumurtalar ile deneme baslatilrrustir.
Larvalar 5.5 x1.5 em capmda ust yilzil till ile kaph petri kaplanna ahnarak
icerisine bol miktarda besin hrcalanrmstrr. Larvalann deri degi~tirip degi~tirmedigi

gilnlilk kontrol edilerek, deri degi~tiren bireylerin derileri ortamdan uzaklastmlrnis
ve kaydedilmistir. Deneme suresince S. punctillum'un ergin oncesi donemlerin
silreleri, toplam gelisme silresi ve bu donemlerdeki olum oranlan ayn ayn kaydedil­
mistir.

S. punctillum'un preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon silreleri
ile biraktiklan gilnlilk ve toplam yumurta sayilanru saptamak amaciyla, avcmm T.
viennensis ile beslenen ve ergin oncesi donemlerin surelerinin izlendigi bireyler­
den elde edilen erginler kullamlml~tlr. Ergin doneme ulasan aym gun yastaki bireyler
kavanozlara almarak takip edilmis ve ciftlesen erginler bir aspirator yardirru ile
ortamdan ahnarak bir erkek bir disi olacak sekiide petri kaplanna aktanlrmstir.
Petrilere gilnlilk olarak T. viennensis'in kansik donemleri fircalanrrustir. Gozlernler
stereo binokuler mikroskop altmda gunlUk oIarak, disilerin biraktiklan yumurta
sayilan ve omurleri takip edilmistir. Deneme sOresince olen erkek ve disi bireylerin,
orniirlerini saptamak icm preparatlan yapilarak erkek ve disiler aynlrrustir. Deneme­
ler 25±2 °C sicakhk, % 60±10 nem ve 16 saatlik aydmlanma sOresine sahip iklim
odasi kosullannda ger<;:ekle~tirilmi~tir.Hem ergin oncesi donern sOrelerinin hem de
ergin bireylerin biyolojik ozelliklerinin saptanmasma iliskin denemelerde labora­
tuvarda ilretimi yapilan bireyler kullarulmrs ve denemelerin tamami 2002 yrh
icerisinde tamamlanrmstir. Ergin oncesi donem sOrelerinin saptanmasmda en az
22, ergin bireylerin biyolojik ozelliklerinin saptanmasma iliskin denemeler ise en az
12 tekerrOr olarak yOrOtOImO~tOr.

Deneme sOresince T. viennensis ilzerinde beslenen S. punctillum'un
yasam <;:izelgesi, Birch (1948)'in onerdigi ve Southwood (1966)'un kullandigi
yonterne gore olusturulmustur. Yasam cizelgesindeki verilerden, temel ekolojik
parametre olan kahtsal Oreme yeteneqi, rm;

L e-rm.x. Ix mx = 1

e~itliginden yararlarularak hesaplanrmstir. Formulde (e), dogal logaritma tabamru;
(x), dis; bireylerin gUn olarak yasmi, (Ix), x yastaki bireylerin l'e gore canhhk oramm,
(m,J ise gOnlilk disi basina birakrlan disi yavru saY1SIm gostermektedir. Diger parametre
olan Ro ise, (Ix) ve (mx) degerlerinin gunlOk carpimlanrun toplarru ile olusturulmustur.
Elde edilen bu verilerden, ortalama dol sOresi a~aglda verilen Laing (1968) esit­
l@nden yararlamlarak elde edilmistir.

T=loge Ro/rm

Cahsmada uygulamalar arasmdaki istatistiki analizler Mstat-C programmda,
tek yonlU varyans analizi, Anova-I 'e gore yapilrms ve karakterler arasmdaki farkhhk
Duncan (%5)'e gore degerlendirilmi~tir (Cochran & Cox, 1957; Karman, 1971;
Ozgokce & Karaca, 2001).

115



I

Arastrrma Sonuclan ve Tartisma

Farkh avlar Uzerinde beslenen S. punctillum'un ergin oncesi donemlerinin
geli;;me sUrelerine ait veriler Cetvel l'de verilmistir.

Cetvel 1. 0<;: farkh konukcu Uzerinde beslenen Stethorus punctiIlum'un ergin oncesi donemlerinin

ortalama gelisrne sUreleri ve olum oranlan (%) (GUn, Ort. ± S.H)l

blum Panonychus blUm Tetranychus blum Tetranychus
n orarn ulmi n cram urticae n oraru viennensis

Yumurta 22 12 3.36±0.90 24 13.8 3.15±0.08 30 16.3 3.21±0.06
A A A

1. Larva 22 13.6 2.86±0.17 24 12.5 2.25±0.1O 30 16.6 2.62±0.15
B A B

2. Larva 22 9.1 2.50±0.22 24 8.3 2.04±0.15 30 3.3 2.13±0.12
A A A

3. Larva 22 0 3.41±0.21 24 0 2.21±0.05 30 3.3 3.1O±0.15
B A B

4. Larva 22 0 3.05±0.10 24 4.16 2.38±0.12 30 3.3 2.73±0.26
A A A

Prepupa 22 0.4 1.09±0.06 24 0 1.08±0.12 30 0 1.03±0.09
A A A

Pupa 22 0 4.68±0.17 24 0 4.50±0.20 30 0 4.75±0.25
A A A

Toplam 22 20.86±0.42 24 17.67±0.37 30 19.50±0.56
B A B

1 Aym satirda aym harfi iceren ortalamalar arasmdaki fark Duncan testine gore istatistiki olarak onemll
degildir (P=0.05).

n = Gozlem yapilan birey sayisi

Cetvel 1 incelend@nde S. punctillum'uti ergin oncesi toplam geli;;me
slireleri P. ulmi ile beslenen bireylerde 20.86; T. urticae ile beslenenlerde 17.67
ve T. viennensis ile beslenen bireylerde ise 19.50 gUn olarak saptanrmstir.
Sonuclar degerlendirild@nde en kisa gelisme sliresi T. urticae He beslenen
bireylerde olurken en uzun geli~me suresi ise P. ulmi He beslenen bireylerde
gozlenmis ve ortalamalar arasmdaki fark istatistiki olarak oncmli bulunmustur.
Yigit (1984), Tetranychus cinnabarinus Boisd. (Acarina: Tetranychidae) ile
beslenen S. punctillum'un 25±1 °C sicakhk, % 70±10 nem kosullannda ergin
oncesi toplam geli~me surelerini 16.96 glin olarak bildirrnistir. Roy et al. (2002),
Tetranychus mcdanieli McGregor (Acarina: Tetranychidae) lizerinde beslenen
S. punctillum'un ergin oncesi toplam geli~me surelerini 24°C sicaklikta 17.1
glin; 28°C sicaklikta ise 12.7 glin slirdliglinli belirtmistir, Serial & Karaca (1999),
T. cinnabarinus lizerinde beslenen Stethorus gilvifrons (Mulsant)'un 26±1 °C
sicakhk ve % 60±5 nem kosullannda yumurtadan ergine toplam geli~me suresinin
11.70 glin sliraliglinli bildirmlslerdir. Shih et al. (1991), Tetranychus kanzawai
Kishida (Acarina: Tetranychidae) uzerinde beslenen Stethorus loi Sasaji'nin
23.8±1.5 °C sicakhk ve % 70.8±4.3 nem kosullannda yumurtadan ergine toplam
gelisme sliresinin 15.27 glin slirdliglinli bildirmislerdir.
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Bu cahsmada S. punctillum'un toplam geli~me sOresi He diger arastmcilann
bildirdigi degerler arasmda besin olarak farkh turler kullamlmasma karsm elde edHen
sonuclar arasmda onemli farkhhklar gozlenmemi~tir. Ancak S. punctillum'un
toplam gelisme surest S. gilvifrons ve S. loi'ye gore daha uzun surmustur.

S. punctillum'un ergin oncesi donernlerde meydana gelen olum oranlan
incelendiginde en yOksek olurn oranlan yumurta ve 1. larva donernlerinde gorOI­
mustur. Bu doncmlerde P. ulmi He beslenen bireylerde yumurta doneminde % 12;
1. larva donerninde % 13.6; 2. larva doneminde % 9.1; T. urticae He beslenen
bireylerde yumurta donerninde % 13.8; 1. larva donerninde % 12.5; 2. larva done­
minde % 8.3 ve T. viennensis He beslenen bireylerde ise yumurta donerninde
% 16.3; 1. larva donerninde % 16.6; 2. larva donerninde % 3.3 birey olarak saptan­
rmstir. Yigit (1984), T. cinnabarinus He beslenen S. punctillum'un olum oran­
Ianni yumurta donemindc % 0.52; 1. larva donerninde % 11.76 diger donernlerde
ise sihr olarak bildirmlstir. Serial & Karaca (1999), T. cinnabarinus Ozerinde
beslenen S. gilvifrons'un yumurta doncrninde % 26.40; 1. larva doneminde
% 9.0; 2. larva doncminde % 1.10; 3. larva doneminde % 3.33; 4. larva doneminde
% 4.60; prepupa doncminde % 2.41 ve pupa donerninde ise % 4.94 olarak
bildirrnistir. Bu cahsmada ve diger cahsmalarda ergin oncesi donemlerde gorOlen
olum oranlannm yumurta ve 1. larva donemlerinde diger donernlere gore daha
yOksek oldugu gozlenmi~tir. Bazi bocek turleri He yapilan gozlemlerde olum oran­
lannm yumurta ve 1. larva doneminde yOksek oldugu bHdirilmektedir (Izhevsky &
Orlinsky, 1988; Senal & Karaca, 1999; Athhan et al., 2001).

T. viennensis Ozerinde beslenen S. punctillum'un ergin bireylerine ait
preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon periodunun sOresi, ergin ornru ve
dis; basina birakilan yumurta sayisi Ozerine yapilan gozlemlerin sonuclan Cetvel
2'de verilmistir.

Cetvel 2 incelendiginde S. punctillum'un disi bireylerinin 3.90 gOnde
preovipozisyon sOresini, 39.81 gOnde ovipozisyon sOresini ve 6.90 gOnde ise
postovipozisyon sOresini tamamladiklan gozlenmi~tir. Bu donernde disi basma
gOnlOk ortalama 5.20 adet ve toplam 221.72 adet yumurta biraktiklan
saptanrmstir. Ergin disilerin 50.63 gOn yasadiklan erkek bireylerin omrunun ise
disi bireylere gore daha kisa olarak 34.87 gOn sOrdUgU belirlenmistir.

Cetvel 2. Tetranychus viennensis Uzerinde beslenen Stethorus punctillum'un preovipozisyon,

ovipozisyon, postovipozisyon sUreleri, ergin omru ve disi basma birakilan gUnllik ve toplam
yumurta sayrs; (GUn, art. ± S.H)

Preovip. Ovipozisyon Postovip. Top. Yumurta art. Yumurta Erg. bmw
Sayisi/ Di~i Sayisi/ Di~i Di~i Erkek

3.90±O.21 39.81±4.18 6.90±1.11 221.72±26.21 5.20±O.27 50.63±4.45 34.87±5.36
12 n 12 12 12 12 12 8

n = Gozlem yapilan birey sayisi

Yigit (1984), 25±1 °C sicakhk, % 70±10 nem kosullannda T. cinnabarinus
ile beslenen S. punctillum'un preovipozisyon suresinin 5.53 gUn; ovipozisyon
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suresinin 71.15 gun; postovipozisyon suresinin 28.68 gun surdugunu ve disi
bireylerin 105.37 gun yasarken erkek bireylerin ise 90.09 gun ya~adlglm

bildirmistir. Ayrn cahsmada disi basma gunluk ortalama 6.02 adet, toplam 414.71
adet yumurta brraktiklanru belirtmistir. Senal & Karaea (1999), T. cinnabarinus
uzerinde beslenen S. gilvifrons'un preovipozisyon suresini 3.85 gun; ovipozisyon
suresini 44.07 gun; postovipozisyon suresini 18.57 gunde tamamladiqiru ve disi
bireylerin 62.38 gun, erkek bireylerin ise 34.69 gun ya~adlgml bildirmislerdir. Bu
surede disi basma gunluk ortalama 4.25 adet, toplam ise 187 adet yumurta birak­
tiklanru belirtmislerdir.

Bu cahsmada elde edilen sonuclar ile literaturde elde edilen sonuclar karsi­
lastmldigmda ortaya cikan farklann uzerinde cahstlan avo baeegin ve avm degi~ik

turler olmasmdan aynea cahsilan materyallerin toplandigi bolqelerin farkhhgmdan
kaynaklandigi dusunulmektedir.

T. viennensis uzerinde beslenen S. punctillum'un canhhk oranlan ve
disi bireylerin gunluk biraktiklan yumurtalardan cikan ortalama disi birey sayilan
Sekil l'de verilmistir.

Sekil l'den de garuldugu gibi T. viennensis uzerinde beslenen S.
punctillum'un ergin disilerinde erken yaslarda alum olmamtstir. Disi bireyler
yumurtalarmm c;:ogunlugunu yumurtlama periodunun ilk yansmda birakrms, yumurt­
lama periodunun ikinci yansmda birakilan yumurta sayrsiduserken bireylerin
yaslanmasi ile birlikte olumler gazlenmi~tir.
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Sekil 1. Tetranychus viennensis Uzerinde beslenen Stethorus punctillum bireylerinin canhhk
Dram (Ixl ve gunluk disi basma biraktiklan dis! yumurta sayilan (mxl.
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T. viennensis Uzerinde beslenen S. punctillum'un ergin bireyleri
Uzerinde yapilan gozlemlerden elde edilen, net Ureme gUcU (Raj, kahtsal Ureme
kapasitesi (rm) , ortalama dol suresi (T) degeri ve esey oraru Cetvel 3'de verilmistir.

Cetvel 3. Tetranychus viennensis Uzerinde beslenen Stethorus punctillum'un net Ureme gUcU
(Ral, kahtsal Ureme kapasitesi (rm), ortalama dol surest (T) degerleri ve esey oranlan

)

113.8

12 n

rm (di~i/di~i/gUn)

0.153

12

T(gUn)

30.8
12

E~ey Oraru W(<¥+d')

0.55

n = Gozlern yapilan birey sayisi

Yasam cizelgelermden elde edilen verilerden yararlanarak S. punctillum'un
net Ureme gUcU (Ro) 113.8 disi/disl, kahtsal Ureme kapasitesi (rm) 0.153
di~i/di~i/gUn, ortalama dol suresi (T) degeri ise 30.8 gUn olarak hesaplanrmstir.

Sekeroglu & Yigit (1992), T. cinnabarinus ile beslenen S. punctillum'ixu
20, 25 ve 30°C sicakhklarda yasam cizelgelerini olusturmuslar ve 20 °C'de net
Ureme gUeU (Ro) 228.0 disi/disi, kahtsal Ureme kapasitesi (rm) 0.107 disi/disi/gtm,
ortalama dol suresini (T) 50.6 gUn; 25 °C'de sirasi ile 211.7,0.168 ve 31.9; 30
°C'de ise 183.6, 0.227 ve 22.9 gUn olarak bildirrnislerdir. Senal & Karaca
(1999), 25°C sicakhkta S. gilvifrons'un net Ureme gUeU (Ro) 42.811 disi/disi,
kahtsal Ureme kapasitesi (rm) 0.114 disi/disi/gun ve ortalama dol sUresini (T)
33.070 gUn olarak bildirmislerdir. Shih et aJ. (1991), T. kanzawai uzerinde
beslenen S. loi'nin 23.8 °C sicakhkta net Ureme gUcU (Ro) 50 disi/disi, kahtsal
Ureme kapasitesi (rm) 0.160 disi/disi/gun, ortalama dol sUresini (T) 24.40 gUn
olarak belirtmislerdir.

Bu calismada elde edilen sonuclar ile IiteratUrde elde edilen sonuclar karst­
lastmldiqmda, bu cahsmada S. punctillum'un Ro degerinin, S. gilvifrons ve
S. loi'ye gore daha yUksek, rm degerlerinin S. gilvifrons'dan yUksek ve S. loi
ile yaklasik aym degerler oldugu gozlenmi~tir. Bu cahsmada S. punctillum icin
elde edilen degerler Sekeroglu & Y@t (l992)'in elde ett@ degerlerden daha
dusuktur. Cahsmalar arasmdaki bu farkhhklar aver boccgin ve avin degi~ik turler
olmasmdan aynca cahsilan materyallerin toplandigi bolgelerin farkliligmdan kaynak­
lanabilmektedir. Ozellikle cevre kosullanndaki degi~melerin av aver iliskilerinde
onemli bir etken oldugu goz onune almdiqmda sonuclar arasmdaki bu Iarkhhklar
daha kolay aciklanabilmektedir (Van de Vrie et al., 1972; McMurtry et al., 1974;
Jeppson et al., 1975; Hull et al., 1977; Hoy & Smith, 1982). Nitekim Sekeroglu
(1974), bu konu He i1gili olarak Amblyseius fallacis (Garman) (Acarina:
Phytoseiidae) turunun dokuz irki ile yaptJgI calismada toplam geli~me suresinin aym
sicakhk ve nem dUzeyinde irklara baqh olarak degi~tigini, dogal ekosistemlerden
ahnan irklann, elma bahcelerinden alman irklara karsm daha kisa sUrede geli~tigini

bildirmistir.

LiteratUrden elde edilen sonuclar ile yaprlan laboratuvar ve doga calismalan
sonucunda; S. punctillum'un avmm populasyon yogunlugunun azaldlgl donemlerde
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ortamdan uzaklastiqr ve yeniden populasyon olusturrnak icin ise avmm belirli bir
populasyon yogunluguna ulasmasma ihtiyac duydugu sonucuna vanlrmstir
(McMurtry et al., 1970; Jeppson et al., 1975; Tanigoshi & McMurtry, 1977;
Congdon et al., 1993). Bu donernlerde S. punctillum'un ortamda bulunan
yaprakbitleri He beslenmed@ gozlenmi~tir. Laboratuvarda yapilan cahsmalarda S.
punctillum larvalanna besin olarak Aphis pomi (DeGeer) (Hom.: Aphididae)
verilmis ve larvalann tamammm donern degi~tiremeden oldUgU (n=43) saptan­
rmstir. Ancak ortam sartlannm uygun olduqu durumlarda S. punctillum'un
yUksek tuketim gUcU, Ureme gUcU ve hizh hareket kabiliyeti ile zararh akar
populasyonunu ekonomik zarara neden olacak seviyeye ulasmadan bask! altina
alabilecegi ortaya konmustur.

Ozet

Bu cahsmada 25±2 °C sicakhk, % 60±10 nem ve 16 saatlik aydmlanma sUresinesahip
iklim odasmda, Panonychus ulml Koch, Tetranychus urticae Koch ve Tetranychus
viennensis Zacher (Acarina: Tetranychidae) Uzerinde beslenen Stethorus punctillum
Weise (Coleoptera: Coccinellidae)'un geli~me sUreleri ve olum oranlan arastmlrmstir.
Aynca, yine aym kosullarda T. viennensis ile beslenen S. punctillum'un omru ve
ureme gucu saptanrmstir.

P. ulmi, T. urticae ve T. viennensis uzerinde beslenen S. punctillum'un
yumurtadan ergine toplam geli~me donemlerinin surest sirasi ile 20.86, 17.67 ve 19.50
gun surrnustur. Gelisme donemlerinde en fazla olum oraru yumurta ve 1. larva donerninde
gazlenmi~tir. T. viennensis uzerinde beslenen S. punctillum erginlerinden erkekler
34.87 gun disilerin ise 50.63 gun yasadiklan ve bu surede di~i basma toplam 221.72 adet
ve gunluk ise 5.20 adet yumurta biraktiklan saptanrmstir. Ergin disilerden elde edilen
verilerden olusturulan yasarn cizelgesi hesaplanndan dol silresi (T) 30.8 gun, net ureme
gucu (Ra) 113.8 disi/disi, kahtsal ureme kapasitesi (rm) ise 0.153 di~i/di~i/gun ve esey
oraru ise 0.55 disi lehine olarak saptanrrustir.
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