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Summary
Some biological aspects of the egg parasitoid, Telenomus busseolae (Gahan)
(Hym., Scelionidae) on the Sesamia nonagrioides Lef. (Lep., Noctuidae) eggs

Biological aspects of the egg parasitoid, Telenomus busseolae (Gahan) (Hym.,
Scelionidae) on the Sesamia nonagrioides LeI. (Lep., Noctuidae) eggs were studied in a
growth chamber at different temperatures and 65±10% of relative humidity. The longevity
of T. busseolae females was found to be 12.1, 10.2, 9.2 and 3.9 days at 20, 25, 30
and 35±1°C respectively. T. busseolae parasitized approximately 65.7, 84.55 and 94.45
eggs of S. nonagrioides during the life span at given temperatures. T. busseolae was
not parasitized S. nonagrioides eggs at 35± 1°C. The life table of T. busseolae was
examined and the net reproduction rate (Ro) were 23.20, 44.56 and 54.95 female/female
at 20, 25, and 30±1°C respectively. Intrinsic rate of increase (rm) were 0.088, 0.172 and
0.301 female/female/day and mean genaration time (To) were 35.48, 22.38 and '13.44
days, respectively.

.The results show that 30± 1°C was the optimum temperature for T. busseolae to
rear on S. nonagrioides eggs.
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Giri~

Cukurova Bolgesi'nde Misir Kocankurdu, Sesamia nonagrioides Lef.
(Lep., Noctuidae) ozellikle ikinci urun rmsmn onernli zararhlanndan biridir. Akdeniz
Olkelerinde sorun olan bu zararhrun mOcadelesi yapilmadig: takdirde birinci urun
misirda %0-10, ikinci urun rrusirda %100'e yaklasan onernli uriln kayiplanna neden
olmaktadir (Tsitsipis, 1988). Bayram (2003), S. nonagrioides'in Cukurova
Bolgesi'nde ekonomik zarar e~@ni belirlernistir. S. nonagrioides'in O~OncO ve
dorduncu dolunun ekonomik zarar e~@ni %3.15 ve %5.33 bulasik bitki olarak
bildirmistir. Zararlmm geli~mesini sap ve kocan icerisinde ge~irmesi ve ozellikle
ikinci urun rrusirda bolgede yapilan ucakla ilaclamalarda beklenilen basanyi
engellemektedir. Bu nedenle S. nonagrioides'in biyolojik mOcadelesine yonelik
cahsmalar onem kazanrmstir. Zararhrun Cukurova'da 1990 yihndan bu yana yOrO
tulen cahsmalarda en etkili dogal dusmarunm yumurta parazitoiti, Telenomus
busseolae (Gahan) (Hym., Scelionidae) oldugu belirlenmis ve dogada S.
nonagrioides yumurtalanm ortalama %24.44 ile %46.58 oramnda parazitledigi
ortaya cikanlrmstir (Kayapmar ve Komosor 1990, Kornosor ve ark., 1992, Sertkaya
ve Kornosor, 1994, Sertkaya et al. 1999). Olkemizde dogal olarak bulunan T.
busseolae yalmzca Turkiyc'de degil aym zamanda zararhmn sorun oldugu yerler
de de en etkili dogal dusmaru oldugu bildirilmistlr (Alexandrie & Tsitsipis, 1990).

T. busseolae'nin S. nonagrioides yumurtalan Ozerinde biyolojisi ile ilgili
aynntilr bir cahsrnaya rastlanmarrustir. Bu nedenle, T. busseolae'nin S. nona
grioides yumurtalan Ozerinde biyolojik ozelliklerinin belirlenmesi amaclanrmstir.

Materyal ve Metot

S. nonagrioides ile yumurta parazitoiti, T. busseolae biyolojik cahs
malar icin <;.0. Zir. Fak. Bitki Koruma Bolumu'nde 25±1 °C sicakhk ve %65±10
orantih nem ve 16:8 saat aydmlatmah iklim odasmda sOrekli olarak uretilmistir.
Degi~ik amaclarla araziden getirilen S. nonagrioides larvalan 10-15'i bir arada
plastik kaplar icerisinde kulture ahnrrus ve beslenmesi taze rrusir kocan, sap ve
yapraqr verilerek saglanrmstir. Larvalann besinleri gOnlOk olarak degi~tirilmi~, pupa
olanlar plastik hOcrelere almrms ve erginler ~lkbgmda 2 erkek 1 disi olarak plastik
ciftlesrne kaplanna birakilrrustrr. Erginlerin beslenmesi kultur kabmm icine yerles
tirilen saat camma konulan pamuqa erndirilmis %20'lik sekerli su ile saglanml~br.

Erginlerin yumurta birakmasi bu ciftlesme kabimn icerisine iklim odasmda saksi
larda yetistirilen 20 cm boyuna gelmi~ rrusir bitkisi kullamlarak saglanml~tIr. Gtmluk
olarak elde edilen yumurtalar 5 em eninde, 10 cm uzunlugunda beyaz bir karton
Ozerine arap zamki sOrOlerek yapistmlrrns ve bu yumurtalar parazitoit Oretimi icin
kullarulrmstir. Cam tupler icerisine ahnan bu yumurtalann kenanna ve carmn ic
ceperine ince bir film seklinde bal surulerek parazitoit erginleri icin besin saglanml~

ve surekli olarak uretim ger~ekle~mi~tir.

Parazitoitin S. nonagrioides yumurtalannda biyolojik ozellikleri 20, 25,
30 ve 35±1 °C sicakhk ve %65±10 orantih nem ve 16:8 saat aydmlatmah iklim
dolaplannda yurutulmustur, Bu amacla 20 tekerrurhi olarak yurutulen bu denemelerde
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parazitli yumurtadan yeni cikrrus 1 erkek, 1 disi parazitoit 2 em capmda 18 ern uzun
lugunda cam ttipler icerisine ahnrrns ve gtinlilk olarak elde edilen S. nonagrioides
yumurtalan birinci gtinde 100, diger gtinlerde hergtin 50 yumurta, disl parazitoit
olunceye kadar verilmistir. Parazitoit erginlerine besin olarak, cam ttiplerin ic ytizeyine
bir igne yardirrn ile ince bir cizg! halinde bal verilmistir, Eski yumurtalar 24 saat ara
ile almrrns ve gtinltik olarak birakilrms yeni yumurtalar verilmis ve bu islerne disi birey
oltinceye kadar devam edilmistir. Bu islemler sirasmda cam ttiptin tizerine gerekli
etiket bilgileri kayit edilmistir. Parazitlenmis yumurtalardan cikan parazitoitler gtinltik
olarak ahnrms ve cinsiyetlerine gore aynlmrstir. Elde edilen verilerden parazitoitin
yasam stiresi, konukcu yumurtasr icerisinde ergin oncesi donemlerinin geli~me stiresi,
bir disinin parazitledigi ortalama yumurta sayisi ve bunlann gtinlere gore dagI1lml
ile yasarn cizelgesi Birch (1948)'tin onerdigi ve Watson (1964)'un geli~tirdigi

yonterne gore olusturulmustur. Yasarn cizelgesindeki verilerden temel ekolojik
parametre olan;

Xi dis! bireylerin gtin olarak ya~l

Lx; X yastaki bireylerin l'e gore canhlikoraru

Mx; disi basma birakilan gtinltik disi yavru sayisi
Kahtsal tireme yetenegl, rm : L e -rmx lxrnxe l

Net tireme gticti, Ro: lxmx degerlerinin gtinltik carpirnlannm toplanrnasiyla
hesaplanrrustir.

Bu verilerden dol stiresi, To: loge Ro/rm formtiltinden elde edilmistir.

Bulgular ve Tartrsma

S. nonagrioides yumurtasi verilen ve bal ile beslenen T. busseolae
erginlerinin yasam stiresinin disilerde sirasiyla 12.1±0.64 (2-38), 10.2±0.47 (5-19),
9.2±0.48 (3-18) ve 3.9±0.31 (3-5) gtin, erkeklerde ise 7.6±0.46 (3-18), 8.0±0.53
(4-18), 7 .1±0.47 (3-16) ve 4.7±0.25 (4-6) gtin stirdtigti belirlenmistir (Cetvel 1).
Sadece 35±1 °C'de erkek ve disi omrunun diger sicakliklara gore istatiksel olarak
farkh oldugu anlasilrrustir. ,

Kornosor et al. (1992), T. busse~lerinin omru tizerine sicakhgm
etkili oldugunu 25±1 °C sicakhk ve %70±5 nemde disilerin konukcu yumurtasi
verilmeksizin yalmzca bal ile beslend@nde 13.57 (4-27) gtin, 21-29 °C degi~ken

sicakhk ve %50-70 orantili nemde disilerin ornur uzunlugunun 22.16±2.3 (1.5-44)
gtin oldugunu, gtinltik olarak yumurta verilen ve bal He beslenen T. busseolae
disi bireyin ornur uzunlugunun 4.35±0.45 (1-11) gtin oldugunu; Hafez et at
(1977) laboratuarda S. cretica Led. yumurtalannda ortalama 29.2 °C sicakhkta
ciftlesmis T. busseolae disilerinin 2.6 (1-4), ortalama 24.4 0C' de T. busseolae
disilerinin ortalama 1.6 (1-3) gtin ya~adlgml bildirrnistir. Bu cahsmada elde edilen
sonuclarla karsilastmldigi zaman Hafez et al. (1977)'in bulgulanndan oldukca farkh
oldugu, bunun da konukcunun farkh ttir ve ortam sicakhqmm degi~ken olmasmdan
kapnaklanabilecegi dustlnulmektedir. Yalruz Kornosor et al. (1992)'nm 25±1 °C'deki
sonucu karsilastmldigmda bu cahsmada disi omrunun daha uzun oldugu bulunrnustur.
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Cetvel 1. Telenomus busseolae (Gahan)'nin Sesamia nonagrioides Lef. yumurtalan lizerinde

farkh sicakhklardabelirlenen bazi biyolojik ozellikleri

* Ortalamalar arasmdaki fark yukandan a~aglya dogru izlendiginde aym harfi icerrniyorsa Duncan

testine gore istatistiksel olarak onernlidlr (p<O.05).

Sicakhklar Ortalama ergin omru Ergin oncesi Sir disi T. busseolae'nin
(OC) (GUn) donemlerinin ortalama omru boyunca parazitledigi

9 cJ geli~me surest (GUn) S. nonagrioides yumurta sayisi

20±1 12.1±O.6 a 7.6±O.4 a 34.6±O.1 a 65.7±1.1 a

25±1 10.2±O.4 a 8.0±O.5 a 20.8±O.3 b 84.5±1.0 b

30±1 9.2±O.4 a 7.1±O.4 a 12.9±O.O c . 94.4±1.1 b

35±1 3.9±O.3 b 4.7±O.2 b
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Parazitoitin 20, 25, 30±1 °C sicakhkta ergin oncesi donemlerinin konukcu
yumurtasi icerisinde geli;;me silreleri (yumurta-tlarva--pupa) sirasi ile ortalama
34.61±0.16, 20.83±0.38 ve 12.97±0.03 giln olarak belirlenmistir (Cetvel1). T.
busseolae 35°C sicakhkta konukcusunu parazitlemernistir. Chabi Olaye ve ark.
(1997), T. busseolae'nin 18-32 °C arasmdaki sicakhklarda S. calamistis yumur
talanru parazitlediqini, 34°C sicakhkta bu parazitoitin parazitleme yapmadigim
bildirmislerdir.

Sicakhk arttikca konukcu yumurtasi icerisinde parazitoitin geli;;me surest krsal
rmstir. El-Kifl et al. (1977), T. busseolae'nin S. cretica yumurtalan ilzerinde
ortalama 29.2 °C (26-32) sicakhkta ergin oncesi donernlerinin gelisme silresinin
ortalama 13.8 (13.3-14.1) giln, ortalama 20.4 °C (10.5-28.5)'de 28.4 (28.2-29.1)
giln ve 32 °C'de 13.3 (13.3-13.6) giln oldugunu bildirmislerdir. 30 °C'de bu cahs
madan elde edilen bulgular kar~tla;;tmldlgl zaman konukcu tur Iarkh olmasma ragmen
sonuclann uyum icerisinde oldugu belirlenrnistir.

T. busseolae'nin 20, 25 ve 30±1 °C sicakhkta ornru boyunca ortalama
65.7±1.16 (15-121), 84.55±1.07 (44-120), 94.45±1.16 (50-138) yumurta
parazitledigi saptanrmstrr (Cetvel 1). Sicakhk artisma paralel olarak T. busseolae'nin
parazitled@ yumurta sayisi artrms 25 ve 30±1 °C sicakhkta bir disinin parazitledigi
yumurta sayisi arasmdaki fark onernsiz; fakat 20±1 °C sicakhk ile karsilastml
dlgmda ise aralannda istatistiksel olarak onemli bir fark bulunmustur. Hafez et al.
(1977), T. busseolae'nin ortalama 29.2 0C' de 41.5 (32-50) adet S. cretica
yumurtasi parazitledigini bildirmis, bu sicaklik derecesine en yakm olan 30±1 °C
sicakhk ile bu cahsmadaki bulgular karsilastmldigmda T. busseolae'nin daha fazla
yumurta parazitlediqi gorillmektedir. Bu durum, Hafez et al. (1977)'nm yaphgl
cahsmada sicakligm degi~ken olmasi ve konukcunun farkh tur olmasmdan kaynak
lanabilir. T. busseolae'nin parazitledigi ortalama yumurta sayisirun gilnlere gore
daglhml incelenmis ve birinci gilnde ile;: sicaklik derecesinde de yilksek parazitleme
meydana gelmi;; ve parazitleme azalarak devam etmistir (Sekil 1). T. busseolae
20±1 °C omru boyunca parazitled@ S. nonagrioides yumurtasmm %50.83'ilnil
(33.4 adet yumurta) omrunun birinci gilnilnde %74.03'ilnilomrilniln ilk ile;: gilnilnde
parazitlemistir. Ovipozisyon periyodu birinci gilnde baslarrus ve yirmidorduncu
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Sekil 1. Farkh sicakhklarda bir Telenomus busseolae (Gahan)'nin omru boyunca parazitlediqi
Sesamia nonagrioides Lef. yumurtalannm glinlere gore daglhml.

gline kadar devam etmistir. Deneme sonucunda parazitlenmis yumurtadan cikan
bireylerin %36.98'ini disi bireyler, %63.02'sini erkek bireyler olusturmustur. T.
busseolae'nin omrunun sonuna dogru erkek bireyler meydana getirdigi ve dene
menin sonunda cinsiyet oramnm 1.0:1.7 (9:0") oldugu belirlenmistir. Deneme sonunda
erkek bireylerin fazla olmasinm nedeninin ciftlesmeyen disilerin erkek birey olustur
masmdan kaynaklanmaktadir.
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T. busseolae'nin 25±1 °C sicakhkta omru boyunca parazitledigi yumurtanm
%57.86'sml (49.1 adet yumurta) birinci gOnde parazitlernis ve parazitleme
onucuncu gOne kadar azalarak devam etrnistlr. Denemenin sonunda toplam
populasyonun %52.75'ini disi bireyler, % 47.25'ini erkek bireyler olusturmus ve
parazitii yumurtadan <;:Ikl~ yapan parazitoidin cinsiyet oram 1.1:1. 0 (9:0") olarak
bulunmustur.

T. busseolae 30±1 °C sicakhkta omru boyunca parazitledigi yumurtamn
%57.84'UnO (54.4 adet yumurta) birinci gUnde parazitlernis ve parazitleme
onbirinci gOne kadar azalarak devam etmistir. Ovipozisyon sUresi 11 gUn surmus ve
denemenin sonunda toplam populasyonun %58.90'101 disi bireyler, %41.10'unu
erkek bireyler olusturmus ve parazitli yumurtadan <;:Ikl~ yap an parazitoitin cinsiyet
oraru 1.4:1.0 (9:0") olarak bulunmustur. Her U<;: sicakhk derecesinde de T. busseolae
omru boyunca parazitledigi yumurtanm yaklasik %70'ini ilk 0<;: gOnde parazitlernis
ve en uygun sicakhgm 30±1 °C oldugu bulunmustur. Chabi Olaye et al. (1997),
T. busseolae'nin S. calamistis Hampson yumurtalannda biyolojik ozelliklerini
incelemisler, 34°C'de parazitoit cikisuun meydana gelmedigini ve parazitoit icin
en uygun sicakhgm 31°C olduqunu bildirmislerdir. T. busseolae'nin birinci gUnde
parazitleme orarunm yOksek olmasi ve daha cok saytda disi birey olusturrnasi, bu
parazitoitin kitle Uretiminde birinci gUnde parazitlenen yumurtalann kullarulmasmm
bUyUk yarar saglayacagl kanaatine vanlrmstir.

Telenomus busseolae'nin Sesamia nonagrioides yumurtalannda
ya~am c;:izelgesi

T. busseolae'nin 20,25 ve 30±1 °C sicakhkta S. nonagrioides yumurta
smdan 35., 21. ve 13. gOnde cikrs yaptI§l, sicakhk arttikca S. nonagrioides
yumurtasi icerisinde parazitoitin ergin oncesi donemlerinin geli~me sUresinin klsaldlgl
belirlenmistir, Her U<;: sicakhk derecesinde de parazitoitin 1. gOnde Mx (Di~i/di~i/gUn)'in

tepe noktasma ula~tIgl belirlenmistir. 20, 25 ve 30±1 °C sicakhkta yasam cizelge
sindeki temel ekolojik parametrelerden kahtsal Ureme yetenegi (rm) strasiyla 0.088,
0.172 ve 0.301 di~i/di~i/gUnolarak bulunrnus, net Ureme gUcU (Ro), 23.20, 44.56
ve 54.95 dlsi/disi/ornur ve ortalama dol sUresi (To) 35.48, 22.38 ve 13.44 gUn
olarak bulunrnustur (Cetvel 2).

Cetvel 2. Farkh sicakhklarda Sesamia nonagrioides Lef. yurnurtalan Uzerinde Telenomus busseolae
(Gahan}'nin yasam cizelgeslne ait sonuclar

20±1
25±1
30±1

Kahtsal Ureme yetenegi (rm)

0.088
0.172
0.301

Net Ureme gUcU (Ro)

23.20
44.56
54.95

Ortalama dol surest rro}

35.48
22.38
13.44

Bir disinin ovipozisyon sOresi boyunca biraktigr toplam disi yavru sayisiru
gosteren net Oreme gUcU (Ro) 54.95 ile 30±1 °C'de en yUksek olurken, 23.20 ile
20±1 °C'de izlenen bireylerde en dusuk bulunmustur, Populasyonun artismi gosteren
onemli kriterlerden biri olan kahtsal Ureme yetenegi rm 30±1 °C'de geli~en bireylerde
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Sekil 2, Farkh sicakhklarda Telenomus busseolae'nin Sesamia nonagrioides yumurtalannda
yasam cizelqesi.

0.301 olarak bulunmus, bunu sirasiyla 0.172 He 25±1 DC, 0.088 He 20±1 °C'de
gelisen bireyler izlemistir. Ortalama dol duresi (To), sicakhktaki artisa bagh olarak
onernli oranda kisalrrns, 20±1 °C'de 35.48 gUn olan bu sure 25±1 °C'de 22.38
gUne, 30±1 °C'de 13.44 gUne dusrnustur (Cetvel 2). Her U<;: sicakhktaki yasam
cizelgesindeki temel ekolojik parametreler karsilastmldiginda T. busseolae icin en
uygun sicakhgm 30±1 °C oldugu sonucuna vanlrmstir. T. busseolae'nin 20±1 °C



Ozet
Farkh sicakhklarda ve %65±10 orantih nemde yumurta parazitoiti, Telenomus

busseolae'nin Sesamia nonagrioides yumurtalannda biyolojik ozellikleri incelenmistir,
T. busseolae disilerinin omrtl 20, 25, 30 ve 35±1 °C sicakhklarda sirasiyla 12.1, 10.2,
9.2 ve 3.9 gUn olarak bulunmustur. T. busseolae erginleri yasam sUresi boyunca verilen
sicakhklarda yaklasik 65.7, 84.55 ve 94.45 S. nonagrioides yurnurtasi parazitlemistir. T.
busseolae 35±1 °C sicakhkta S. nonagrioides yumurtalanm parazitlernemistir. T.
busseolae'nin S. nonagrioides yumurtalannda yasam cizelgesi incelenmis, 20, 25 ve
30±1 °C sicakhklarda net Ureme gUcU (Ro)' sirasiyla 23.20, 44.56 ve 54.95 disi/disi,
kahtsal Ureme yetenegi (rm), 0.088, 0.172 ve 0.301 di?i/di?i/gUn, ortalama dol surest (To),
35.48, 22.38 ve 13.44 gUn olarak bulunmustur.

Sonuclar T. busseolae'nin S. nonagrioides yumurtalannda Uretimi icin en uygun
sicakhgm30±1 °C oldugunu gostermektedir.

sicakhkta yumurtadan ergine kadar olan geli~me donemini 34 gOnde tarnamladiqi
ve 35. gOnde ise ergin cikislanmn garOldOgO belirlenrnistir. Ovipozisyon suresi T.
busseolae disilerinin konukculanna verildigi 1. gOnde baslarms disi bireyin olus
mast 9. gOne kadar surmustur. Disi basma birakilan gOnlOk disi yavru saY1SI (Mx),
18.75 ile ovipozisyon suresinin 1. gOnOnde tepe noktasma ulasmistir. T. busseolae
disi bireylerinde olum ovipozisyon suresinin 1. gOnOnden itibaren baslarms ve
yasama oram (lx)16. gOne kadar doqrusal bir azalma gastermi~tir (Sekil 2).

T. busseolae'nin 25±1 °C sicakhkta yasam cizelgesi incelendiginde,
yumurtadan ergine kadar olan geli~me donernini 20 gOnde tamamladigi ve 21.
gOnde ergin cikislanrun garOldOgO belirlenmistir (Sekil 2). Ovipozisyon suresi T.
busseolae disilerinin konukculanna verildfji 1. gOnde baslamis disi bireyin olus
mas1 13. gOne kadar surmustur. Disi basina birakilan gOnlOk disi yavru saY1SI (Mxl,
26.35 ile ovipozisyon surest 1. gOnOnde tepe noktasma ulasmistir. T. busseolae
disi bireylerinde olum ovipozisyon silresinin 5. gOnOnden itibaren baslarrus ve
yasama orarn lx 18. gOne kadar dogrusal bir azalma gastermi~tir (Sekil 2).

T. busseolae'nin 30±1 °C sicakhkta yumurtadan ergine kadar olan
gelisme donemini 12 gOnde tamarnladigi ve 13. gOnde ergin cikislanrun garOldOgO
belirlenmistir. Ovipozisyon periyodu T. busseolae disilerinin konukcularma
verildiqi 1. gOnde baslamis disi bireyin olusmasi 11. gOne kadar surmustur. Disi
basma birakilan gOnlOk disi yavru sayisi (Mx), 43.70 ile ovipozisyon periyodunun
1. gOnOnde tepe noktasma ulasmistir. T. busseolae disi bireylerinin olumil
ovipozisyon periyodunun 3. gOnOnden itibaren baslarms ve daha sonraki gOnlerde
dogrusal olarak azalrmstir (Sekil 2).

Sonuc olarak, T. busseolae'nin gerek parazitledigi yumurta sayisi gerekse
yasam cizelgesindeki sonuclar incelendiginde bu parazitoitin Oretiminde en uygun
srcakhgm 30±1 °C oldugu belirlenmistir. Bundan sonraki cahsmalarda laboratuvarda
parazitoitin kitle Oretim olanaklan arastmlmali, dogada ise kislama durumu ve
alternatif konukculanrun arastmlmasmm yararh olacaqi ve parazitoit populasyo
nunun yuksek oldugu alanlarda kimyasal ilaclamalardan kacimlrnasi gercktigi
dusunulmektedir.
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