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Bazi hiyar, domates ve biber cesitlerinin Kok-ur
nematodlari (Meloidogyne javanica Chitwood,
1949 irk-1 ve M. incognita Chitwood, 1949
irk-2) (Nemata: Heteroderidae) na karsi
dayanikliliklarinin arastirilmas:*

Adem OZARSLANDAN™* I. Halil ELEKCIOGLU***

Summary

Resistance of some cultivated varieties of cucumber, tomato and pepper to the
root-knot nematodes, Meloidogyne javanica Chitwood, 1949 race-1 and M.
incognita Chitwood, 1949 race-2 (Nemata: Heteroderidae)

In this study, 28 cucumber, 26 tomato and 16 pepper varieties were tested against
Meloidogyne javanica Chitwood, 1949 race-1 (Nemata: Heteroderidae), M. incognita
Chitwood, 1949 race-2 at 2521°C and 60+10 % relative humidity in controlled room. Test
results revealed that all cucumber varieties were susceptible to M. javanica race-1 and M.
incognita race-2. While all tomato varieties were susceptible to M. incognita race-2, only
three tomato varieties, 144 RN, Target N F1 and 1077 were found to be resistant to M.
javanica race-1. These varieties were also found to be resistant to M. javanica race-1 at
30=x1°C. While all pepper varieties tested were resistant to M. javanica race-1, they were
susceptible to M. incognita race-2. All of the pepper varieties tested were able to
maintain resistance to M. javanica race-1 at 30x1°C.

Key words: Resistance, Meloidogyne javanica race-1, M. incognita race-2
Anahtar sozciikler: Dayanikliik, Meloidogyne javanica k-1, M. incognita irk-2

Giris
Serada yetistirilen sebzelerin en dnemli zararlilarindan birisi de Kok-ur
nematodlar1 (Meloidogyne spp.)dir. Kdk-ur nematodlan bitkilerin kéklerinde
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beslenir ve kéklerde urlanmaya neden olarak su ve besin elementlerinin alinmasin
engeller. Diinya genelinde Kdk-ur nematodlarinin 4 tiirli (Meloidogyne arenaria
{Neal, 1889) Chitwood, 1949; M. hapla Chitwood, 1949; M. incognita (Kofoid
et White, 1919) Chitwood, 1949 ve M. javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949)
vaygin bulunmaktadir. Kék—ur nematodlarinin sebzelerde ¢ok énemli verim kayip-
larina neden olduklan ve bu kayiplarin domateslerde % 42-54, patlicanlarda % 30-60
oranlarinda oldugu belirtiimektedir {Netscher and Sikora, 1990). S6giit ve Elekcioglu
{2000a}, Dogu Akdeniz Bolgesi'nde Meloidogyne tiirlerinin wklarim belirlemisler,
incelemeye alinan 38 adet Kék-ur nematodu populasyonundan M. javanica irk-1
ve M. incognita 1rk-2'inin yaygin rklar oldugunu tespit etmislerdir. Bu cahismada
Dogu Akdeniz Bélgesi sebze alanlarinda yaygin olan M. javanica irk-1 ve M.
incognita 1k-2've karsi bazi hiyar (Cucumis sativus L), domates (Lycopersicon
esculentum 1.) ve biber (Capsicum annuum L.) cesitlerinin dayanikhilik
durumu 25x1°C sicaklikta arashnlmistir. Dayanikl bulunan cesitler ayrica 30+1°C’
de de denemeye alinarak sicakhgin dayanikliik izerine etkisi arastirilmstir,

Materyal ve Metot

Denemenin materyalini Dogu Akdeniz Bolgesi sebze alanlarinda yaygin
bulunan Kék-ur nematodlarindan, M. javanica k-1 ve M. incognita irk-2 ile
denemeye alinan 28 adet hwar, 26 adet domates ve 16 adet biber cesidi
olusturmustur (Cizelge 1). Denemeye alinan M. javanica k-1 ve M. incognita
k-2 duyarh olarak bilinen P-19 ve SC2121 domates cesitlerinde {iretilmistir.
Uretim sonunda bitki koklerinde olusan yumurta paketleri stereomikroskop altinda
toplanarak, gelistirilmis Baermann-huni yéntemiyle ikinci dénem larvalar elde
edilmis ve 1sikli mikroskop altinda sayimlar: yapilarak inokulasyona hazir hale
getirilmistir.

Denemenin kurulmas: ve degerlendirilmesi

Calisma 25+1°C sicaklikta ve % 60+10 orantih nem kosullarinda yiriitiil-
miistiir. Bir cesidin dayamkl veya duyarli olmas: bircok etmene baglh olup, bunlar
bazi durumlarda dayanikhhidn stirekliligini etkilemektedir. Bu etmenlerden en énemlisi
sicaklik olup, Kék-ur nematodlarinda 28°C’nin tizerindeki sicakliklar dayamklihig:
. olumsuz etkileyebilmektedir (Fassuliotis, 1985). Bu nedenle calismada 25+1°C
sicaklik ve % 60+10 orantii nem kosullaninda dayanikl oldugu belirlenen cesitler
ayni zamanda 30+1°C sicakhk kosulunda ayni orantih nem kosullarinda tekrar
denemeye alinmistir. Bu sekilde denemeye alinan sebze cesitlerinin farkh sicak-
liktaki duyarhilik durumlan arastirlarak sonuclarin daha saghkl bir sekilde pratige
aktarilmas1 amaclanmstir,

Denemeye alinan sebze cesitleri, 13 cm ¢apinda ve 0,8 I lik plastik saksi-
larda % 50 kum, % 40 kil ve % 10 organik madde clacak sekilde hazirlanan ve
Metil bromid ile dezenfekte edilen toprakta 5 tekrarli olacak sekilde yetistirilmistir.
Bitkiler yaklasik 15 c¢cm boya ulastiklarinda tretimi yapilan her iki wkin ikinci
dénem larvalan bitki basina 1000 adet olacak sekilde ksk bélgesinin yakinina
acllan vaklasik 2 cm derinligindeki cukura inokule edilmistir. M. incognita k-2
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Cizelge 1. Meloidogyne javanica k-1 ve M. incognita wk-2've karsi dayanikhhk durumlar .
incelenen hwyar, domates, biber cesitleri ve baz 6zellikleri o d

Har

Domates

Biber

Agamll F1, Sera
Afrodit F1, Sera
Bambi F1, Sera

Beith Alpha F1, Sera

Bosporus F1, Sera
Ceren F1, Sera
CalypsoF1, Sera
Deltastar F1, Sera
Doruk F1, Sera
Efes F1, Sera
Gordion F1, Sera
King F1, Sera
Kybele F1, Sera
Luna F1, Sera
Maral F1, Sera
Mascot F1, Sera
Omar F1, Sera
Polyset F1, Sera
Prima Top F1, Sera
Ramada F1, Sera
Rodeo F1, Sera
Sardes F1,Sera
Sweet Crunch, Tarla
Toros F1, Sera
Vlasster, Tursuluk
25,F1 Sera
1125F1 Sera
2125 F1 Sera

Ace55VF, Standart
Beril7314, Sera ve yayla
Cherry, Sera

Chibli, Standart

Destina-TYF1, Sera TMV-F2,

Heinz 2710, Standart
H-2274, Acik alan
Likya F1 TMV-F2, sera
M-09F1, Sera

M-19, Sera

Montana, Sera
Montfravet, Standart
Qvacik, Sera

Rapsodi, Sera ‘
Riofuego, Standart
Riogrande, Sanayi
Selinus, Sera

Sencan9, Agik alan
Spectrum 576, Sanayi
Sweet100, Sera
TargetNF1 RN, Sera, yayla
144RN F1 RN, Sera, yayla
144F1, Sera ve yayla
190, Sera ve yayla
191, Sera ve yayla
1077, Agik alan

Kazanh 837, Sera

Melis RZ, Sera

Serademre, Sera

Sirena, Sera

Yalova Carliston 341, Agik tiinel
Yalova Carliston TMV 577 Acik tiinel
Yalova Carliston, Acik tiinel

Yalova Corbaci-12, Sera

Yalova Kandildolma, Acik tiinel
Yalova p-1, Acik tiinel

Yalova sivrisi 401, Acik tiinel
Yalova tathst, Acik tiinel

Yalova yaghk 28, Acik alan Salgalik
11-B-14, Acik ttinel

5020F1, Sera

7100F1, Sera

.

ve M. javanica irk-1 bir neslini genellikle 3-4 hafta icinde tamamladigindan
(Sogiit ve Elekcioglu, 2000b), denemede bitkiler 7 hafta beklendikten sonra
degerlendirilmistir. Sokiilen bitkilerin hem kok sistemi hem de topra@ analiz
edilerek degerlendirilmistir.

Toprak, Baermann-huni yéntemiyle analiz edilerek ikinci dénem larva
sayimlart yapilmustir, Koklerde olusan urlanmalar ise Hartman and Sasser (1985)
tarafindan belirtilen 0-5 yumurta kesesi ve ur sayist indeksine (Cizelge 2) gore
degerlendirilmis, buna gére koklerde 0-2 skala degeri bulunan bitkiler dayanikh,

3-5 skala degeri alan bitkiler ise hassas olarak degerlendirilmistir.

ly
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Cizelge 2. Kok-ur nematodlarinin (Meloidogyne spp.) koklerde meydana getirdigi urlar ve yumurta
sayilarina gore indeks deg@erleri (Hartman & Sasser, 1985)

Indeks degeri Yumurta kesesi ve ur durumu

0 Kokte yumurta kesesi ve ur olusumu yok
Kokte 1-2 yumurta kesesi ve ur olusumu var
Kokte 3-10 yumurta kesesi ve ur olusumu var
Kokte 11-30 yumurta kesesi ve ur olusumu var

Kokte 31-100 yumurta kesesi ve ur olusumu var

o W N

Kokte 100°den fazla yumurta kesesi ve ur olusumu var

Denemeye alinan cesitlerde meydana gelen urlanma ve ikinci dénem larva
sayllart arasindaki istatistiksel farkhliklari SPSS programinda tek yoénli varyans
analizi, ANOVA'va gtére yapilmis ve Duncan (% 5)a gore degerlendirilmistir.

Arastirma Sonuclan ve Tartisma

Hiyar cesitlerinin Meloidogyne javanica k-1 ve M. incognita wk-2’ye
kars:1 dayamkhliklarimin arastirilmas:

Denemeye alnan hiyar cesitlerinde M. javanica irk-1 ve M. incognita
irk-2'nin kéklerde beslenmesi sonucu olusturdugu urlanma degerleri ve toprakta
bulunan ikinci dénem larva sayilan Cizelge 3’te verilmistir. Burada her iki nematod
tiirtiniin de, denemeye alinan hiyar gesitlerinin tiimiinde 0-5 urlanma skalasina gére
4'{in tizerinde ur olusturduklan gériiimektedir. Bu sonuglara gore hiyar cesitlerinin
hepsinin Hartman & Sasser (1985)'in belirttigi skalaya gore dayanikli olmadiklan
ortaya cikmustir. M. javanica'mn hwar cesitlerinin koklerinde meydana getirdigi
urlanma degerleri arasinda istatistiksel fark olmadig: buna karsin M. incognita’ mn
ise hwyar cesitlerinin k&klerinde meydana getirdigi urlanma degerlerinin istatistiksel
olarak birbirlerinden farkl olduklari gériilmektedir. Ancak biitlin ¢esitlerde meydana
gelen urlanma degerinin 4’in lizerinde oldugu gdz éniine almirsa, bu farkliligin yine
Hartman & Sasser (1985)in belirttigi skalaya gore cesitlerin duyarhliklan baki-
mindan énemli olmadidi séylenebilir. Yani denemeye alinan tiim gesitlerin her iki
zararh tirline karsi duyarl: olduklar acikca gériilmektedir,

Kok-ur nematodunun iki tiiriiniin koklerde meydana getirdigi urlanma deger-
leri biitlin cesitlerde skalaya gére 4'ten fazla urlanma meydana getirmelerine ve bu
oranlarin genel olarak birbirlerinden farkli olmamasina ragmen, toprakta her iki
tiirtin de ikinci dénem larva populasyon yogunluklarinda énemli farklihiklar oldugu
tespit edilmistir. M. incognita'nin ikinci dénem larva populasyon yogunluklan
dikkate alindiginda, Mascot, Prima top F1, Agam Il F1, Calypso F1, Viasstar F1,
Toros F1, Bosporus F1, Gordion F1, Efes F1, 1125 F1 Na, 2125 F1 Na, Luna
F1, 25 F1 Na, Beit Alpha F1 hwar cesitlerinde 1000 adet bireyin {izerinde bir
yogunluk olustugu belirflenmistir. Diger cesitlerde ise M. incognita'nn ikinci dénem
larva yogunlugunun 1000 adet bireyden az oldugu tespit edilmistir. Bu ¢esitlerin
koklerinde yiiksek degerde urlanma tespit edilmesi M. incognita’nin iyi bir konuk-
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cusu olduklarini gostermektedir. Bu durumda bu cesitlerde denemenin degerlendirme
asamasinda heniiz yumurta ve larva ge11§mesm1r1 OIU§mad1g1 ve bu nedenle larva
yogunlugunun distik oldugu sdylenebilir.

Ayni sekilde M. javanica’'nin yalnizca iki gesitte (1125 F1 Na ve 2125 F1
Na) ikinci dénem larvalarin populasyon yogunlugunun bitki basina 1000 adet
bireyin tizerinde oldugu, digerlerinde ise daha diisiik yogunlukta bulundugu ve gelisme
dénemini tamamlayamadiklari belirlenmistir.

Cizelge 3. Meloidogyne javanica k-1 ve M. incognita irk-2'nin denemeye alinan hiyar ¢esitlerinin
koklerindeki urlanma skala degerleri ve toprakta bulunan ikinci dénem larva sayilan*

Cesitler M. javanica M. incognita

Urlanma Ikinci dénem Urlanma ikinci donem

larva sayisi larva sayisi

Agam Il F1 5.0 £ 0.00a 240 + 55ab 4.8 £ 0.20cd 1008 + 271abc
Afrodit F1 4.8 + 0.20a 44 +17a 4.0 = 0.00a 20 = 15a
Bambi F1 5.0 £ 0.00a 160 + 68a 4.2 + 0.20ab 20 + 12a
Beit Alpha F1 5.0 £ 0.00a 396 + 94ab 5.0 £ 0.00d 2172 + 651cde
Bosporus F1 5.0 £ 0.00a 196 + 35ab 5.0 £ 0.00d 2916 £ 511de
Ceren F1 5.0 £ 0.00a 60 + 20a 4.2 + 0.20ab 44 + 29a
Calypso F1 5.0+ 0.00a 244 + 82ab 5.0 £0.00d 1612 + 289abcd
Deltastar F1 5.0 + 0.00a 80 + 31a 4.4 x 0.24abc 40 + 20a
Doruk F1 4.8 + 0.20a 156 + 80ab 4.4 x 0.24abc 152 + 76a
Efes F1 4.6 +0.24a 208 + 104ab 4.8 + 0.20cd 3160 + 1335de
Gordion F1 4.8 + 0.20a 424 x 79ab 4.8 £ 0.20cd 1076 = 357abc
King F1 4.8 +0.20a 80 + 46a 4.0 + 0.00a 24 + 1la
Kybele F1 4.6+ 0.24a 540 + 230ab 4.2 + 0.20ab 64 * 24a
Luna F1 5.0 £ 0.00a 184 + 88ab 5.0 + 0.00d 3388 + 933e
Maral 4.6 £ 0.24a 200 =+ 48ab 4.6 + 0.24bcd 748 + 175abc
Mascot 4.8 +0.20a* 636 + 211ab 5.0 + 0.00d 2932 + 842de
Omar F1 4.8 £ 0.20a 148 £ 57ab 4.0 +0.31a 104 + 84a
Polyset F1 5.0 £ 0.00a 112 + 75ab 4.0 + 0.00a 16 + 7a
Prima top F1 4.6 +0.24a 188 + 36ab 5.0 + 0.00d 1820 + 252abcde
Ramada F1 4.8 + 0.20a 352 + 203ab 4.0 + 0.00a 232 + 128ab
Rodeo F1 4.4 + 0.24a 576 + 142ab 4.2 + 0.20ab 56 = 17a
Sardes F1 4.8 + 0.20a 728 + 539ab 4.4 + 0.24abc 92 £ 53a
Sweetcrunk F1 5.0 £ 0.00a 76 = 19a 4.4 + 0.24abc 48 + 25a
Toros F1 5.0 £ 0.00a 656 = 135ab 5.0 £ 0.00d 1928 + 376bcde
Vlasstar F1 4.6 = 0.24a 452 x 98ab 4.8 + 0.20cd 2868 + 1136de
25F1 Na 5.0 £ 0.00a 196 + 30ab 4.8 + 0.20cd 1524 + 926abcd
1125F1 Na 5.0 £ 0.00a 1024 + 597b 4.8 + 0.20cd 3536 £ 751e
2125 F1 Na 5.0 £0.00a 1876 + 1060c 4.8 + 0.20cd 3392 x 556e

* Ayni siitunda ayri harfleri iceren ¢esitler Duncan (P<0.05) a gére birbirinden farksizdir.
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Nematod tiirlerinin gelisme stireleri, bircok etkene bagl olup, konuke¢ularin
etkisi en ®nemli faktérlerden birini olusturmaktadir. Khan and Haider (1991), M.
javanica ve M. incognita’'nin bitkilere infeksiyonu sonucu kéklerde meydana
gelen ur oranmn birbirine benzedigini, ancak disi bireylerin sayisi, yumurta sayisi
ve {ireme orani gibi parametreler arasinda farklihklar oldugunu bildirmislerdir.

Khan and Khan {1991), lahana, karnabahar, hiyar, biber ve domates bitki-
lerinin dayamkl ve duyarh cesitlerinde M. incognita ve M. javanica' nin kéklere
giris oranlari ve gelismelerini arastirdiklart ¢alismada, dayanikli ve duyarh cesitlerde
larvalarin koklere giris oranlarinda, toplam larva girisinde ve larvalarin ergin disiler
olusturuncaya kadarki gelisim siirelerinde onemli farkliliklar oldugunu tespit
etmislerdir. Ayni zamanda M. incognita ve M. javanica larvalanmin dayankh sebze
gesitlerinin koklerine girdikleri, ancak normal olarak gelismelerini tamamlayama-
diklart ve ¢ok az sayida ergin disi meydana geldigini, ergin olanlann ise viicut
dlctilerinin anormal sekillerde olustugunu belirtmektedirler.

Hiyar cesitlerinin Kék-ur nematod tiirlerine karsi dayanikhlik durumlarn baz
calismalarda ele alinmustir. Darekar et al. (1988}, sera kosullarinda 39 hiyar cesidinin
M. incognita 1vk-3'e kars1 dayanikhlik durumunu inceledikleri calismada, hicbir
cesidin dayanmkl olmadigini ve sadece Gy-5937-587 cesidinin orta derecede dayanikh
bulundugunu bildirmistir. Darekar and Bele (1990) de, 49 hwar cesidinden hic
birinin M. incognita’va dayanikli olmadiklan ve sadece Gy-5937-587'nin orta
derecede dayanikhlik gdésterdigini belirtmektedirler. Cho et al. (1986), denemeye
alinan biitiin hiyar cesitlerinin hassas olduklanni, Sharma et al. (1995), 18 hwar
cesidinden valnizca Hoe-707 ve EC-173929 cesitlerinin M. incognita’va kars:
orta derecede dayanikh, diger 16 cesidin ise hassas bulunduklarin saptarmislardir.
Walters et al. (1990), sera kosullarinda 36 adet hwyar cesidi ile 136 adet hwar
hattimn Kék-ur nematodlanna kars: test etmisler ve Wisconsin SMR18 ve Marketmore
76 cesitlerinin kdklerinde ur olusmadigini, diger baz cesitlerde de 2’nin altinda
urlanma indeksine sahip olduklar: ve % 82.4 oraninda dayanikliik gésterdiklerini
bildirilmistir. Wehner et al. (1992), hwar cesitlerinin M. hapla, M. arenaria k-1,
M. incognita k-1 ve M. javanica'va kars: sera kosullarinda dayarukhliklarim
incelemisler ve cesitlerin tamarminin M. hapla’ya hassas, PI-482452 cesidinin M.
arenaria’ya dayanikh ve diger 2 nematod tiirtine de orta derecede dayanikh
oldugunu belirlemislerdir. Walters et al. (1999), hwar cesitlerinde M. arenaria irk-1,
k-2 ve M. javanica'nin etkilerini sera ve kontrollii alanlarda degerlendirmiglerdir.
LI 90430 hwyar hattimn M. arenaria irk-1, k-2 ve M javanica'ya; Pl 215589'un
ise sadece M. arenaria irk-2’ve karst dayanikl oldugunu, buna karsin diger nematod
tirlerine dayanikli olmadigini bildirmislerdir. LI 90430 hwyar hattinin bu 8zelliginden
dolay1 Kék-ur nematodlarina dayanikli hiyar cesitlerini gelistirmek icin secilen cesit
oldugunu ve bir ¢cok Kék-ur nematoduna karsi dayaniklihga sahip oldugundan dolayt
hwarlarla caprazlamada uygun bir hat oldugunu bildirmislerdir. Cesitlerin degerlen-
dirilmesinde Kk-ur nematodlarina dayanikhlikta cevresel faktérlerin nemli olmadigina
isaret etmislerdir.

Domates cesitlerinin Meloidogyne javanica k-1 ve M. incognita irk-2’ye
karsit dayamkhliklarimin arastirilmasi

Bu arastirmada denemeye alinan ve dayaniklilik durumlar incelenen domates
cesitlerinde M. javanica k-1 ve M. incognita 1rk-2'nin kéklerde beslenmesi
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sonucu olusturdugu urlanma dederleri ve toprakta bulunan ikinci donem Ilarva
sayllart Cizelge 4'te verilmistir. M. incognita irk-2'nin biitlin domates cesitlerinin
koklerinde urlanma oranina goére 3’tin {izerinde ur olusturdugu ve tamaminin
Hartman ve Sasser (1985)’in belirttigi urlanma skalasina gére dayarnkh olmadiklar
tespit edilmistir. Bu cesitlerin koklerinde olusan urlanma degerlerinin ise birbirle-
rinden istatiksel olarak farkh olduklari tespit edilmistir.

M. javanica irk-1'in ise Target N F1, 1077 ve 144 RN disindaki domates
cesitlerinin koklerinde skalaya gdre 3'tin {izerinde ur meydana getirdigi goriilmek-
tedir. Target N F1, 1077 ve 144 RN kdklerinde olusan urlanma degerlerinin sirasiyla 1.2;
0.4 ve 1.6 oldugu tespit edilmistir. Bu gesitlerin Hartman & Sasser (1985)'in belirttigi
urlanma skalasina gére M. javanica irk-1'e karsi dayanikh olduklan belirlenmistir.

Cizelge 4. Meloidogyne javanica k-1 ve M. incognita k-2'nin denemeye alinan domates
cesitlerinin koklerindeki urlanma degderleri ve toprakta.bulunan ikinci dénem larva sayilart*

Cesitler M. javanica M. incognita

Urlanma fkinci dénem Urlanma ikinci dénem

larva sayisi larva sayis

Ace 55VF 4.8 + 0.20fg 176 + 80ab 34 +0.24a 176 + 88ab
Beril 7314 5.0 + 0.00g 596 + 152abc 5.0 £ 0.00e 1444 + 608bc
Chibli 3.0 +£0.31c 52 + 23a 4.0 + 0.00bc 256 + 189ab
Cherry 5.0 £ 0.00g 1748 + 709 3.6 = 0.24ab 60 = 16a
Destina F1 4.6 = 0.24efg 504 + 272abc 5.0 + 0.00e 532 + 146ab
Heinz 2710 4.2 £ 0.37cde 172 + 75ab 4.4 + 0.40cde 104 + 52ab
H2274 4.8 + 0.20fg 2400 + 426f 5.0 £0.00e 44 = 14a
Likya F1 4.8 + 0.201g 92 + 77ab 5.0 = 0.00e 304 + 79ab
M-19 5.0 £ 0.00g 312 + 162abc 5.0 £ 0.00e 1140 + 156abc
Montravet 4.8 + 0.201g 120 + 75ab 4.2 + 0.48cde 104 + 76ab
Montana 4.2 + 0.37cde 60 + 27a 5.0 £ 0.00e 840 + 268abc
M-09 5.0 £ 0.00g 188 = 76abc 5.0 £ 0.00e 812 + 251abc
Ovacik 5.0 £ 0.00g 468 + 117abc 5.0 + 0.00e 1292 + 404abc
Riogranda 5.0 + 0.00g 132 + 55ab 4.6 + 0.24de 1068 + 140abc
Riofuego 3.8 +0.20d 584 + 455abc 5.0 £ 0.00e 104 + 75ab
Rapsodi 5.0 £ 0.00g 232 + 123abc 4.8 + 0.20e 912 * 160abc
Selinus 3.6 + 0.24cd 236 + 79abc 4.0 =+ 0.00bc 220 + 28ab
Sencan 9 5.0 + 0.00g 1508 + 270de 5.0 £ 0.00e 88 + 28ab
Spectrum 576 3.6 = 0.24cd 208 + 73abc 5.0 £ 0.00e 372 + 146ab
Sweet 100 5.0 £ 0.00g 348 + 125abc 5.0 £ 0.00e 1020 = 179abc
Target N F1** 1.2 + 0.37b 0=+ 0a 4.6 + 0.24de 784 + 117abc
144 RN** 1.6 £ 0.24b 0+ 0a 4.4 + 0.24de 2872 + 683de
144 4.0 + 0.31de 104 + 38ab 5.0 £ 0.00e 3536 + 843e
190 5.0 + 0.00g 840 + 165bc 5.0 = 0.00e 3048 = 1132de
191 5.0 £ 0.00g 920 + 191cd 3.6 £ 0.24ab 1992 + 732cd
1077 0.4 +0.24a 0+ 0a 4.0 + 0.00bc 136 + 64ab

* Ayni siitunda ayns harfleri iceren gesitler Duncan (P<0.05)

** Dayanikh bulunan cesitler

"a gore birbirinden farksizdir
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Denemeye alinan domates cesitlerinin yetistirildigi saks: topraklarindan elde
edilen ikinci dénem larvalarin populasyon yogunluklar incelendiginde, Target N
F1, 1077 ve 144 RN cesitlerinin bulundugu toprakta M. javanica irk-1'in ikinci
donem larvalarina rastlanmarmustir. Diger cesitlerin yetistirildigi toprakta ise ikinci
donem larvalarin sayisimin ise 52-2400 birey/bitki oldugu tespit edilmistir.
Denemeye alinan cesitlerden yalmzca Sencan 9, Cherry ve H2274 cesitlerinin
topraginda ikinci dénem larva sayisinin baglangicta bulastirma sayisi olan 1000
birey/bitkiden fazla olmasma karsin, diger cesitlerde bu sayinin daha az oldugu
tespit edilmistir. Hiyar bitkisinden elde edilen sonuglarda oldugu gibi domatesten
elde edilen ikinci dénem larva sayilarinin diisiik olmast da, yine nematodun cesitlere
gore gelisme dénemlerinin farklilik géstermesine baglanabilir.

M. incognita irk-2'nin denemeye alinan domates cesitlerinin yetistirildigi
toprakta ikinci dénem larva sayllarimin 44-3536 arasinda degistidi ve en az
H2274 cesidinde, en fazla ise 144 cesidinde bulundugu belirlenmistir. Bu tiirlin aym
gesitlerin koklerinde ise urlanma oranina gére 3’iin lizerinde urlanma meydana
getirdi@i gdz dniine alnacak olursa, ikinci ddénem larvalarin populasyon yogunluk-
lannda kaydedilen farklihgm yine ¢esit farkhili@indan kaynaklandigi séylenebilir,

Denemeye alinan domates cesitlerinin kéklerinde M. incognita 1rk-2’nin,
urlanma skalasina gdre 3’tin tizerinde urlanma meydana getirmesi, buna karsin M.
javanica irk-1'in baz cesitlerin koklerinde gelisememesi de ¢esitlerin nematod
tiirleri veya 1rklarina kars: farkl reaksiyon gosterdiklerini karmtlamaktadir

Bu calismada 25+1°C’de M. javanica irk-1’e kars: dayaniklh oldugu tespit
edilen 144 RN, 1077 ve Target N F1 domates cesitleri 30+1°C’de tekrar denemeye
alinmis ve sicaklik artisinin dayanikhhik tizerine etkisi arastirilmustir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Domates cesitlerinin kéklerinde 30+1°C’de Meloidogyne javanica irk-1'in urlanma

degerleri
Cesitler Urlanma degerleri
Target 1.8
144RN 08
1077 1.2

Buna gére denemeye alinan domates ¢esitlerinde urlanma degerleri-nin 2'nin
altinda oldugu tespit edilmisti. Bu sonuclar siginda bu cesitlerin 30£1°C'de de
dayanikh olduklan, bir baska deyisle bu sicakligin dayaniklih@ etkilemedigi ortaya
cikanlmustir. Anwar and Khan (1992), sera denemelerinde domates gesitlerini M.
incognita’ya kars: dayanikhlik durumunu inceledikleri ¢alismada denemeye alinan
cesitlerin tamaminin hassas bulundugunu bildirmektedir. Cameiro and Moraes (1993)
Monte Carlo ve Master-3 cesitlerinin M. javanica ve M. arenaria’ya yiksek
dayanikli, Floradade cesidinin orta derecede dayanikli, Tropic, Beijyu, Caruso,
Colorado ve Duke cesitlerinin ise hassas bulundugunu belirtmiglerdir. Shahzad et al.
(1999), denemeye aldiklari domates ¢esitlerinden 88572 N cesidinin M. incognita’
ya dayanikh oldugunu bildirmislerdir. Rich and Olson (1999), 3 alanda Mi geni
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iceren domates c¢esitlerinin M. javanica'ya karsi tepkisini inceledikleri cahsmada,
PSR 8991994 ve Sanibel ¢esitlerinin M. javanica'ya karsi dayamkl olduklarini,
Colonial ve Agriset 761 cesitlerinin ise duyarlt olduklarini belirtmislerdir. Dayanikh
cesitlerde 3 alanda da kok urlanmasimin énlendigini ve ikinci dénem larva populasyon
yogunluklarn dayanikh gesitlerin toprak drneklerinde cok az bulundugunu saptarmis-
lardir. S6giit ve Elekcioglu (2000b), LM 512 F1 domates cesidinin M. incognita
k- 2’ye karsi dayanikh, SC2121, P 19 domates cesitlerinin ise hassas olduklarin
ve SC2121, P 19 domates cesitlerinde 21. glinde yumurta paketi olusturduklarim
bildirmiglerdir.

Biber cesitlerinin Meloidogyne javanica k-1 ve M. incognita rk-2’ye
kars1 dayaniklihiklarimn arastirilmasi

Denemeye alinan biber cesitlerinin koklerinde M. javanica k-1 ve M.
incognita 1rk-2’in meydana getirdigi urlanma ile toprakta bulunan ikinci dénem
larva sayilan Cizelge 6’da gosterilmistir. Biber cesitlerinin hicbirinin kéklerinde M.
Jjavanica irk-1’in urlanmaya neden olmad:ig, bir baska deyisle urlanma skalasinin
sifir oldugu tespit edilmistir.

) Bu sonuglara gére biber cesitlerinin tamaminin Hartman & Sasser (1985)'in
belirttigi skalaya gore dayanikli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Buna karsin M. incognita
1rk-2’nin ise biber ¢esitlerinin tiimiinde {igiin tizerinde urlanma meydana getirdikleri

Cizelge 6. Meloidogyne javanica k-1 ve M. incognita irk-2'nin denemeye alinan biber cesitlerinin
koklerindeki urlanma degerleri ve toprakta bulunan ikinci dénem larva sayilan*

Cesitler M. javanica M. incognita

‘ Urlanma ikinci dénem Urlanma ikinci donem

larva sayist larva sayist

Kazanh 837 0+0 00 3.6 + 0.24abc 284 + 98ab
Melis RZ 00 0«0 3.2 +£0.37ab 40 £ 17a
Serademre 00 00 4.2 + 0.37bc 296 = 87ab
Sirena 0+0 00 4.0 = 0.00abc 44 + 24a
Yalova carliston341 0z0 00 3.0 £ 0.00a 12 £ 8a
Yalova ¢arliston TMV577 0=x0 00 3.2+ 0.37ab 20 = 10a
Yalova carliston 00 0z0 4.2 +0.20bc 320 + 198ab
Yalova gorbaci-12 0 00 4.4 + 0.24c 216 £ 107a
Yalova kandildolma 0 090 3.6 = 0.24abc 308 = 86ab
Yalova- P -1 0 0+0 3.4 £ 0.40abc 44 = 24a
Yalova Sivrisi 401 +0 0+0 3.8 £ 0.20abc 744 + 167c
Yalova tathsi 0 0z0 3.8 + 0.20abc 32+ 10a
Yalova yaglik 28 0+0 3.4 + 0.50abc 12 + 8a
11-B-14 00 4.2+ 0.37bc 576 = 151bc
5020F1 00 4.2 + 0.20bc 300 = 130ab
7100 F1 + 00 4.0 + 0.00abc 248 + 82a

* Ayni siitunda aynt harfleri igeren ¢esitler arasinda Duncan {P<0.05)'a gére birbirinden fark yoktur.
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ve bunlar arasinda istatiksel farkhilik oldugu saptanmistir, M. incognita 1rk-2'ye
karst en diisiik urlanma degerine sahip biber ¢esidinin Yalova Carliston 341 (3,0),
en yiiksek urlanma degderine sahip cesidin ise Yalova Corbaci-12 {4,4) oldugu bulun-
mustur. . JETE

Denemeye alinan biber cesitlerinin yetistirildigi saksilarin topraginda yapilan
analizde M. javanica 1rk-1'in ikinci dénem larvalarinin elde edilmedigi ve urlanma
skalasmna paralel sonuclar oldugu gériilmektedir (Cizelge 6). M. incognita irk-2'nin
topraktaki ikinci dénem larva populasyon yogunlugunun cesitlere goére farklihik
gbsterdigi ve 744 birey/bitki ile en fazla Yalova sivrisi 401 cesidinde, en az ise 12
birey/bitki ile Yalova yaglik 28 ve Yalova carliston 341 cesitlerinde oldugu tespit
edilmistir. Bu durumda elde edilen sonuglar 1s1ginda denemeye alinan biber cesitleri-
nin M. javaniva irk-1 e karsi dayanikli iken M. incognita rk-2’ye karst duyarl
oldugu acikca gériilmektedir. Bu arastirmada denemeye alinan biber cesitlerinin
timiiniin 25+1°C'de M. javanica irk-1’e karsi dayankl olmas: nedeniyle, 30+1°C'de
tekrar denemeye alinms ve sicaklik artisinin dayaniklilik tizerine etkisi belirlenmeye
cahsilmistir. Bu sicakhikta da denemeye alinan biber cesitlerinin hic birinde M. javanica
1rk-1"in gelismedidi, bir baska deyisle bu cesitlerin dayanikli olduklan saptanmustir.

Biber cesitlerinin M. incognita’va karsi duyarh oldugu cesitli calismalarda
belirtilmistir (Alam et al., 1974; Anwar and Khan, 1992). Peixoto et al. (1995) ise
dayanikh oldugu belirtilen 14 biber cesidi ve hatlarindan M. incognita’ya karsi PM
687 cesidinin yiiksek ve Yolo Wonder cesidinin ise orta derecede dayanikh bulun-
dugunu ve M. javanica'va kars: ise denenen biitiin cesitlerin dayanikli bulundu-
gunu belirtmektedirler. Das et al. {1988), CA 1068, CA 1366 ve CA2057 biber
cesitlerinin M. incognita’ya kars: orta derecede dayarnukh bulunduklarin: bildirmis-
lerdir. Peixoto et al. (1996), M. incognita 1rk-2’ye karsi 81 tath biber hatti ile sera
kosullarinda yaptiklar: calismada 11 slah hattin yliksek dayanikh oldugunu, bu
hatlardan PM 127’nin, Me 1 alel genine ve PM687’nin ise Me 3 alel genine sahip
olduklarini belirtmislerdir. Vito et al. (1993}, ftalya’da baz hatlarin (90533, 90701,
90710, 90100 ve 90180) Meloidogyne spp. ne karsi dayanikli oldugunu, biitiin
dayanikl: hatlarin nematod populasyon yogunlugunu azalttiklarini ve biber verimi-
nin % 33.7’den % 52.8'e yitkseldigini, ancak dayanikh hatlarin M. hapla’'ya hassas
olduklarim bildirmiglerdir.

Bu calismada elde edilen bulgulara gére:
s Denemeye alnan 28 adet hiyar cesidinin her iki zararh tlrtne karst duyarh
olduklari,

e 26 adet domates cesidinden yalmiz Target N F1, 1077 ve 144 RN domates
cesidinin M. javanica irk-1'e karsi dayanikh, diger cesitlerin ise hem M.
javanica ivk-1’e, hem de M. incognita rk-2’ye kars1 duyarh olduklari,

» 16 adet biber cesidinin tamaminda hicbir sekide M. javanica irk-1’in
gelismedigi, buna karsin M. incognita k-2'nin gelistigi,

e Denemeye alinan hiyar, domates ve biber cesitlerinin tamammim M. incognita
1rk-2've karst duyarh olduklan belirlenmistir.
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¢ M. incognita rk-2'nin Dogu Akdeniz Bolgesi sebze alanlannda ¢ok yaygin
bulundugu (Elekcioglu, 1992; Sagiit ve Elekcioglu, 2000a) bilinmektedir. Dene-
mede kullanilan cesitlerin Akdeniz Bélgesi sebze alanlarinda yaygin yetistirilen
gesitler oldugu ve M. incognita k-2’ ye karsi duyarli bulunmalar sorunun
ekonomik boyutunu daha iyi ortaya koymaktadir. Ancak bu sonu¢, denemeye
alinan ve sayica az olan gesitler icin gecerlidir. Boyle ¢cahsmalarin bolgede kullamlan
veya kullarlmasi distiniilen biitiin gesitler icin yapilmasi, Kék-ur nematodlan
nedeniyle ortaya cikacak olan potansiyel kaybin 6nlenebilmesi acisndan c¢ok
dnemlidir. Aslinda béyle calismalann cesitlerin 1slahi asamasinda yiirtitilmesi ve
Koék-ur nematodlarina karst dayanikh cesitler ortaya ¢ikarihip islahcilara sunularak
bu 6zelliklerin verim ve kalitesi iyi olan cesitlere aktarilmasi gerekmektedir.

* Ayni zamanda herhangi bir Kék-ur nematodu tiiriine karst dayanikl ¢esit bulun-
duktan sonra da bu cesitlerin dayaniklihik &zelliklerinin izlenmesi gerekir. Bir
cesidin Ust Uste birkag yil kullanimasindan sonra dayanikhiigin kirilma ihtimalini
g6z éniinde bulundurmamiz ve bu nedenle dayamklh cesitleri her yil ‘ayni serada
yetistirmememizde biiytik yarar vardir. Bu da ancak elde fazla sayida dayanikl
cesit bulunmast durumunda gerceklestirilebilir. Dayanikli ¢esit sayisinin sinurh
oldugu durumda da diger savas yéntemlerinden cevreye en uyumlu olanlarinin
bir arada kullamilmasi, baska bir ifade ile entegre miicadele yéntemine adirlik
verilmesi insan ve c¢evre saghd: acisindan cok tnemlidir. Aksi takdirde su anda
bolgede yaygin olarak kullamilan kimyasal miicadele yéntemi ¢ok dnemli sorun
olusturmaya devam edecektir.

Ozet

Bu calismada 28 hiyar, 26 domates ve 16 biber ¢esidinin Meloidogyne javanica
Chitwood, 1949 1rk-1 (Nematoda: Meloidogynidae) ve M. incognita Chitwood, 1949 k-
2've karsi dayanikhilik durumlan 25+1°C sicakhk ve % 60+10 orantih nem kosullarinda
arastinlmigtir. Denemeye alinan tiim hiyar cesitlerinin M. javanica k-1 ve M. incognita
wk-2've duyarh olduklan belirlenmistir. Domates cesitlerinin timii M. incognita rk-2'ye
duyarl iken, 144 RN, Target N F1 ve 1077 domates cesitlerinin M. javanica irk-1'e
dayanikl olduklari, digerlerinin ise duyarh olduklart belirlenmistir. Bu cesitlerin M. javanica
irk-1’e kars1 30°C’de de dayanikli oldukiarn saptanmistir. Biber cesitlerinin tamammnin M.
javanica wk-1’e karsi dayanikh, M. incognita irk-2've karsi ise duyarli olduklar belir-
lenmistir. M. javanica irk-1’e karsi dayarnkh biber ¢esitlerinin aym dayarkibd@ 30°C’de
koruduklan saptanmustir.
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