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Summary

Determination of sequential sampling plan of the citrus red mite Panonychus citri
(McGregor) (Acarina: Tetranychidae) for Washington and Valencia orange cultivars

This study was carried out between 1998-1999 in unsprayed orange cultivars
Washington and Valencia located in Adana. Spatial distribution pattern of preadult and adult
stages of the citrus red mite Panonychus cltrl (McGregor) were determined and fixed
precision sequential sampling plan were developed for the cuitivars. The infestation rate and
variation coefficient were used to determine sample unit of P. cltrl. Spatial distribution was
determined by Taylor power law. Data were collected from four regions of the canopy
divided as upper-outside, upper-inside, bottom-outside and bottom-inside.

The adequate sampling unit of P. cltrl was the outsides of the canopy obtained the
low variation coefficient and high infestation rate. Considering easy sampling and lesser time
consuming, the best sampling unit of the citrus red mite was determined as bottom-outside
region of the canopy. Sample size requirements increased when level of coefficient of
variations are increased.
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Giri§

Turuncgil kirrmztorumcegi, Panonychus citrl (McGregor) (Acarina:
Tetranychidae) dunyada ve ulkemizdeki turuncqil uretim alanlannda en onernli
zararh akarlardan biridir. Bu akar uzarinde simdiye kadar yaprlan calismalarm
buyuk «ogunlugu zararhmn biyolojisi ve farkh savasim yontemleri uzerinedir
(Munger, 1963; McMurtry, 1969; Beavers & Hampton, 1971; Jeppson et al., 1975;
Dlizgline§, 1977; McMurtry, 1977; Kansu & Uygun, 1980; Yasuda, 1982; Uygun et al.,
1992; Karaca, 1994; Gotoh & Kuboto, 1997; Uygun & Karaca, 1997; Kasap et al.,
1998; Kasap, 2001). Ancak bu zararlmm dagihrm ve uygun omeklerne unitesi ile
ilgili istatistiksel yontemlere dayanan cahsmalar ise oldukca smirh sayidadir,

Tum savas kisaca doqayla bansik savas yontemlerini kullanarak zararh
populasyonlanm ekonomik zarar e§iginin altmda tutmayi amaclayan program
olarak tammlanmaktadir. Tum savasta bircok onemli konu vardir ancak programm
en son asamasi olan karar verme en onernlilerindendir. Bu asarnada bir zararlmm
tanmsal alandaki populasyonunun, farkh calismalarda harekete ge«me e§igi, kritik
duzey olarak adlandmlan ekonomik zarar e§igi degerleriyle karsilastmlarak herhangi
bir mucadeleye gerek olup olmadrqma karar verilmektedir. Tum savas program
lannda uygulanmak istenmeyen ancak zararh populasyonlannm mucadele e§igine
ula§tIgl durumlarda, uygulanmaktan baska yol olmayan kimyasal mucadeleye karar
verilmektedir. Bu asamada yapilacak hatalar hem tum saves programlanm
bozabilmekte hem de uretim girdilerini arttirmaktadtr. Bu hatalan en aza indire
bilmek zararhnm populasyon yogunlugunu en basit, en hizh ve en guvenilir yon
temlerle belirlemekle rnumkundur, Wald (1943) tarafmdan geli§tirilen ardisik ornek
Ierne plarn, zararhlann populasyon yogunlugunu mucadele amach belirlemede ilk
kez Stark (1952) tarafmdan kullarulrmstir. Bu planda almacak ornek sayist azahrken
verilen kararlar daha hizh, dogru ve guvenilir olmaktadrr (Fowler & Lynch, 1987).
Ardistk orneklerne planlannda almacak top lam ornek saytsi sabit degildir ve
tamamen sayimlar sonucunda elde edilen degerin amac doqrultusunda yeterli bilgi
verip verememesine baghdlr. Yani omekler ardi ardma almmakta ve alman her
ornekten soma toplam birey sayisi olusturulan planda yerine konularak zararlmm
populasyonu hakkmda degerlendirme yaprlmaktadrr (Southwood, 1971). Ardisik
orneklerne planlan gelistirllmeden once zararhnm en uygun orneklerne unitesi ile
daqilirrunm belirlenmesi zorunludur (Buntin, 1994).

P. citri ile ilgili bu yondeki cahsmalann eksikligi, tum saVa§ cahsmalannda
zararlmm populasyonunun saghkh ve kisa surede belirlenebilmesini ve uygulanacak
rnucadele yonternine karar vermeyi etkilemektedir (Delrio & Nieddu, 1983; Jones
& Parrella, 1984a; Jones & Parrella, 1984b; Grout, 1985).

Bu calisma ile, turuncqil uretiminin yogun olarak yaplldlgl Cukurova Bolge

sinde, P. citrl'nin ergin ve ergin oncesi donemlerinin, Washington ve Valensia

portakal cesitleri lizerinde daglhml ile uygun ornekleme unitesinin belirlenerek,

varyasyon katsayisma bagh "fixed precision" ardisrk ornekleme plaru geli§tirilecektir.

Bunun sonucunda, turuncgil bahcelerinde, P. cltrl'ye karst ilach mucadeleye karar
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venne asamasinda daha kisa ve guvenilir bir ornekleme yontemlnin geli§tirilmesi

amaclanrrustrr.

Materyal ve Yontem

Bu arastrrrnamn yuriitulmesi icln turuncgil uretiminin yogun olarak yaplldlgl
Adana ili'nin guneyinde yaklasik 500 agae;hk ilae;SIZ bir turune;gilbahe;esi secilmistir,
Bahce bir sira Washington ve bir srra Valensia portakal e;e§itlerinden kurulu olup,
agae;lann ya§lan 10 ile 16 yrl arasmda degi§mektedir. Omeklemelere, 1998 yih icln
Mayrs aymm ilk haftasi baslanrrus ve Kasirn aymm son una kadar devam edilmistir,
1999 ylll icin ise omeklemelere, Mayis aymm ilk haftasi baslanrms ve Ekim aymm
son haftasma kadar haftahk olarak devam edilmistir. Yaprak omekleri, her e;e§it icin
8 agae; olmak uzere toplam 16 portakal agaci uzerinde yurutulmustur, Deneme icin
aynlan agae;lann her biri dart bolqeye aynlarak her bolgeden rasgele 40 yaprak
toplamp, kagltlara sanlrms ve naylon torbalar icerisinde buzluklara yerlestirilerek
laboratuvara getirilmi§tir. Bu ornekler sayrmlan yapilana kadar buzdolabmda +4 °C
de saklanrmstir, Yapraklar uzerindeki akarlann sayimlan stereobinokuler mikroskop
altmda yapllml§br. Agae; uzerinde, ornek almacak bolqeler isaretlenirken agacm
buyuklugu dikkate ahnerak aynm yaprlrrustrr. Buna gore yerden 0.7 m ile 1.2 m
yukseklik arasmda kalan alan alt bolqe, yerden 1.2 m ile 2.20 m arast ust bolge
olarak aynlrrustir. ie; ve dl§ bolgeler aynhrken ise agae; tact dikkate almarak agae;
tacmm en dis kismmden 0.3 m ie;eriye kadar olan alan drs bolqe, agae; tacinm 0.3 m
derinliginden ana qovdeye kadar olan alan ise ie; bolqe olarak aynlrrustir. Bu
sekilde, ust-dis, alt-dis, ust-ic ve alt-ic olmak uzere dart bolqede, agacm etrafmdan
yaprak ornekleri ahnarak sayimlar yapilrmstrr.

istatistiksel analizler

Omekleme bolgeleri arasmda fark olup olmadigim belirlemek icin Valensia
ve Washington portakal e;e§itlerinde, iki yrl suresince tum ornekleme haftalarmm
toplammda elde edilen, toplam ortalama degerlere tek yonlu varyans analizi (F

testi) uyqulanrmstrr. Analizler yumurta, ergin oncesi donernler (larva, protonimf ve
deutonimf), ergin ve tum donemlerin toplarm icin ayn ayn yaprlrms, sonuclar
Cizelge l'de verilmistir,

Portakal agacmda uygun orneklerne bolgesini belirlemek icin akann yaprakta
bulunma oranlan yumurta, ergin oncesi ve ergin donemleri ile tum donernlerin
toplarm icin hesaplanrmstir, Bu oran bir omekleme imitesindc sayilan toplam birey
sayisrrun dart ornekleme unitesinin toplarnmdaki birey sayisina bolunmesi
sonucunda elde edilmistir. Bu deger her orncklcme unitesi icin ayn ayn
hcsaplanrmstrr. Bununla birlikte Standart sapmanm (SS) ortalamaya olan oram
olarak bilinen Varyasyon katsayisi [%VK= 100*(SS/ortalamal] benzer sekilde,
portakal agacmm ust-dis, ust-ic, alt-dis ve alt-ic bolgelerinde tum donemler ile
donemlerin toplami ie;in ayn ayn belirlenrnisttr. Elde edilen degerler grafikler
halinde sunulmustur,
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Yaprakta bulunma oraru ve varyasyon katsayilan sonuclanna bagh olarak P.
citri'nin en uygun orneklerne alaru belirlenrnis, bu alanda yapilan 75 haftaya ait
ortalama ve varyans degerlerine Taylor'un gu« yasas; (TGY) uyqulanrmstrr. Yapilan
analizde O.l'in altmdaki ortalamalar degerlendirmeye almrnarrustir. Taylor (1961),
bircok hayvan ve bocek tCrrCrnun daglhmml belirlemek icm regresyon analizi
teknigine dayah 52= a x" seklinde ifade edilen bir yasa geli§tirmi§tir. Burada 52
varyans, x ortalama, a ve b sirasiyla kesisim ve egim degerlerini gostermektedir,
Regresyon analizi uygulanmadan once ortalama ve varyans degerlerinin doqal
logaritmasi (In) ahnrmstir.

Yapilan regresyon analizi sonucunda elde edilen a ve b degerleri Green
(1970)'in Tn~(anl-bID2)1/1-b seklindekl modelinde yerine konularak P. citri'ye ait

varyasyon katseyisma bagh (fixed precision) ardisik ornekleme plant geli§tirilmi§tir.
Formulde n: ornek sayismi, 0: varyasyon katsayisiru, Tn: genel toplami, a ve b
TGY'mdan elde edilen kesisim ve egim degerlerini gostermektedir. Ardisik
ornekleme planIan % 30, % 25 ve % 20 varyasyon katsayrlan icln olusturulmus,
her varyasyon katsaytsma ait ardisik omeklerne durak «izgileriSekil fi'da verilmistir,

Arastrrma Bulgulan ve Tartisma

Valensia ve Washington «e§itlerinin ikisinde de zararhmn yumurta ve ergin
oncesi donemlcrine ait ortalamalar ust-drs bolqede diger bolgelerden daha yuksek
olmus ve aralanndakl fark istatistiki olarak onernll bulunmustur. Yumurta donernine
ait ortalamalarda ust-dis bolgesini her iki «e§itte de alt-dis bolgesi izlemistir, Yapilan
istatistiki analizlerde ergin oncesi donernlere ait ortalamalar arasmda ust-dis ve alt
dl§ bolgelerden elde edilen degerler arasindaki fark onemli bulunmamis ve her ikisi
de aym grup icerisinde yer alrmstir. Her iki «e§itte de agacm ust-dis, ust-ic, alt-dis ve
alt-ic bolqelerinde, ergin donern icin elde edilen ortalamalar arasinda fark bulun
manus ve ortalarnalann tumu aym grup icerisinde yer alrmstrr. Tum donemlerln
toplammda zararhrun farkh b61gelerden elde edilen ortalama degerleri Washington
cesidinde Valensia «e§idine oranla daha yuksek olmustur (Cizelge 1).

Cizelqe1. Valensia ve Washington e;e§itlerinde agacm ust-dis, ust-ic, alt-dis ve alt-ic bolqelerinde
Panonychus c1trl'nin farkh donemlerine ait toplam orialama degerleri

Valensia Washington

v- EO Er. Top. y EO Er. Top.

Ost-dll 0.64 A" 0.06A 0.010 A 0.72 A 0.76A 0.08 A 0.014 A 0.86 A

Ust-ic 0.14C 0.028 0009A 0.18C 0.33 C 0.06 A 0014A 0.41 C

A1t-dll 0488 0.05A 0009A 0.558 0.558 0.06A 0013A 0.638

A1t-I, 0.07C 0.018 0.003 A 0.09C 0.21 D 0.028 0.010 A 0.25D

* Y, EO, Er. ve Top. srrasiyla P. cltri'nin yumurta, ergin oncesi (larva, protonimf ve deutonimf), ergin
ve her lie;donernin toplarmru gostermektedir.

•• Sutunlarda aym harfi iceren ortalamalar arasmda Duncan coklu karsilasnrma testine gore istatistiksel
farkyoktur.
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Valensia ve Washington e;e§itlerinin her ikisinde de P. citri'nin yumurta
donernine ait en yuksek yaprakta bulunma oranr ust-dis bolgedcn elde edilmis

bunu alt-dis bolgeden elde edilen degerler izlemistir. Her iki e;e§itte de ust-ic ve alt-ic
bolgelerden elde edilen bulunma oranlan ust-dis ve alt-dis bolgelerden elde edilen
degerlerden dusuk olmustur (Sakil 1). Varyasyon katsayilarr bulunma oranmm tam

tersi sekilde degi§im gostermi§, yaprakta bulunma orarurun yuksek oldugu bolge
lerde varyasyon katsayilan dusuk olmustur, En du§uk varyasyon katsayrsi her iki

e;e§itte de alt-drs bolgeden elde edilirken bunu ust-dis bolgeden elde edilen deger

izlernistir (~ekil1).

Valensia e;e§idinde yumurta donemine benzer sekilde zararlmm ergin oncesi
donemine ait yaprakta bulunma oranlan bitkinin ust-dis ve alt-dis bolgelerinde ust

ie; ve alt-ic b61gelerinden daha yuksek olurken, Washington cesldinde bu deger ust
ie; bolqeslnde de alt-dis bolqesinden elde edilen degere yakm bulunrnustur. Varyas

yon katsayrlan ise yaprakta bulunma oranlannm yuksek oldugu alt-dis ve ust-dis

bolqelerinde daha dusuk olmustur (Sekil Z).

Yaprak basma ergin birey saytst ergin oncesi donernlerden daha dusuk

olmustur, Her iki cesitte de alt-lc bolqesindcn elde edilen yaprakta bulunma oranlan
diger bolgelerden elde edilen deqerlerden dusuk olmustur, Ergin populasyonunun

dusuk olmasi, varyasyon katsayisi degerlerini de etkilernis, ozellikle Valensia e;e§i
dinde alt-ic ve ust-ic bolgelerinden elde edilen degerler oldukca yuksek bulun

mustur (~ekil3).

ValensiaAII·dl~

Ornekleme bolgeleri

~c:=:==r ,------:---
C====1USt'dl~._

AIt-I,

'---~-----l Alt·dl~ Washington

'--__-I AIt-I,

1-__...... .......__-1- OSt-i,~~~~~__'"T'"__J
0,3 0,2 0,1 300 450 600 750

Oran
% Varyasyon katsayrsi

Sekil 1. iki farkh portakal e;e§idinde, agacm alt-dis, ust-dis, alt-ic ve ust-ic bolqelerinde Panonychus
cltrl'nin yumurta d6neminin yaprakta bulunma oranlan He%varyasyon katsayilan.
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ValensiaL------l AII-d,.

6 rnekleme b_~o:.:'lg;ce:.:l:.er.:..i ---,
r----;::;:::===r
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A1t-I, •••••••••••

Washington

AII-iC •••••

0,3 0,2
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0,1 500 650 800 950 11001250
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Sekil 2, iki farkh portakal ,e§idinde, agacm alt-dis, ust-dis, alt-ic ve ust-i, bolqelerinde Panonychus
cltrtnin ergin 6ncesi donernlerinin (larva, protonimf ve deutonimf'in toplerm) yaprakta bulun
rna oranlan ile % varyasyon katseyrlan.

Valensia

Washington

Ost-i<;:~~~~~~...,._....._ ......_J
Alt-i,

AIt-i, •••••••••••• 1

List-d~

Alt-dl~ ••••1
b rnekleme b;,:o""lg""e"'l.::.e"'ri -,

I

I - "

C

[-

- --

I --

1- _ - - --

0,3 0,2

Oran

0,1 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

% Varyasyonkatsayrsi

Sekil 3, iki farkh portakal ,e§idinde, agacm alt-dis, ust-dis, alt-ic ve Os!-i, bolqelerinde Panonychus
citrl'nin ergin donerninin yaprakta bulunma oranlan He% varyasyon katsayrlen.
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Tum donernlerin bir arada degerlendirilmesi sonucunda elde edilen yaprakta
bulunma oranlan ve varyasyon katsayrlan Sekil 4'te verilmistir. Bitkinin drs
bblgelerinden elde edilen yaprakta bulunma oranlan, i<; bblgelerden elde edilen
dcqerlerden daha yuksek olrnustur, Buna bagh olarak bzellikle Washington
<;e§idinde alt-dis bblgesinden elde edilen varyasyon katsayist diger tum bblgelerden
elde edilen dcgerlerden daha dusuk olmustur,

Naranjo & Flint (1995), yaptiklan cahsmada ortalama ya da bulunma oram
degerleri yuksek olsa da du§uk varyasyon katsayisma sahip birimlerin uygun
bmekleme uniteleri olabilecegini bildirmislerdir, Bunun dismda Buntin (1994),
uygun bir bmekleme unitesinin sahip oldugu bzelliklerden birinin de kolay
ulasilabilir olmasi oldugunu belirtmistir, Gelistirilecek bmekleme planlanrun
guvenilir ve az i§gucu gerektirecek programlar olmalan istenmektedir. Yapilan bu
cahsma sonucunda zararhrun bitkinin dl§ tacmdan alman bmeklerde i<; bblgelere
oranla daha yuksek oranda bulundugu, varyasyon katsayrlanrun da bu bblgelerde
daha dusuk oldugu saptanrmstir. Dolayrsiyla yapilacak bmeklemelerde bitkinin alt
dl§ ya da ust-dis bblgelerinden almacak bmeklerin uygun olduqu, ancak ulasilmasi

daha kolay olmasi ve olusturulacak ardisik bmekleme plamnm isqucunu azeltmasi

acismdan alt-dis bblgelerden alman yapraklar uygun bmekleme unitesi olarak tercih
edilmistir,

AIt·dl~
Valensia

ust-drs

All-I,

Us t-lc

All-dr§
Washington

ust-crs

Alt-I,

UsI-I,

0,3 0,2 0,1 300 450 600 750

Oran % Varyasyon katsayrsi

Sekil 4. iki farkh partakal ,e§idinde, agacm alt-dis, ust-dis, alt-ic ve ust-ic bolgelerinde Panonychus
citrl'nin yumurta, ergin oncesi ve ergin d6nemlerinin toplammm yaprakta bulunma oranlan He
% varyasyon katsayrlan,
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Omekleme tarihlerine gore alt-dis bolgeden elde edilen verilerin dogal
logaritrnasi ahnrms, ortalama ve varyans degerleri arasmdaki iliskiyi gosteren TGY
grafigi Sekil 5'de verilmistir. Dogal loqaritmasr alman ortalamalann degerleri -2.3
ile 2.0 arasmda degi§irken, varyanslann degerleri -1.9 ile 3.8 arasmda olmustur,
Yaprlan regresyon analizi sonucunda a ve b degerleri srrasiyla 1.47 ve 1.40 olurken
i degeri 0.93 olarak bulunmus ve aralanndaki iliski istatistiki olarak onernli
olmustur (P<0.05). Iowa (1968), canhlann daglhmml belirlemede Lloyd (1967)'un
bireyler arasmdakl cekisme katsayisi (mean crowding) degeri ile popuIasyon
ortalarnasr arasmda yapilan regresyon analizi sonucunda elde edilen beta degerinin
kullamlabileceqini belirtmis, bu degere de Iowa'run cekisme katsayisrrun ortalamaya
cram (pathiness) adi verilmistir. Jones & Parrella (1984a), geli§tirdikleri ardisik

omeklerne planinda TGY sonucunda elde edilen parametrelerin kullarulmasmm,
Iowa (1968)'mn "pathiness"inin kullarnlmasma crania istenilen ortalama degere
ulasabilmek icin ahnmasi gereken ornek sayismt azalttiqmr belirtmislerdir. Bu
cahsmada da ardisik ornekleme planmin gelistirilmesi icin TGY degerleri kulla
mlrrustrr.
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~ekil 5. Portakal agacmm alt-dis b61gesinde Panonychus c1trl'ye ail TGY regresyonunda kullamlan
ortalama ve varyansm doqal Ioqeritrna (In)degerleri arasmdaki iliski,

Ardisik ornekleme planlannda, sayilan her ornekten soma elde edilen genel
toplarrun, hazirlanan planda var olan C;izgiyle kesi§tigi noktada omeklemeye son
verilir ve populasyon hakkmda yorum yapihr, Plandaki bu c;izgiler de ardisik ornek

Ierne durak cizgtlerl olarak adlandmlir (Naranjo & Flint, 1995). TGY sonucunda
elde edilen a ve b degerleri Green (1970)'in varyasyon katsayisma bagh ardisik
omekleme Iormulunde kullamlrrns ve 0.20, 0.25 ve 0.30 gUven smirlanna ait ardisik
ornekleme durak cizgileriSekil fi'da verilmistlr.

Ardisik ornekleme planlannda almacak ornek sayisi zararlmm populasyon
yogunluguna bagh olarak degi§mektedir (Southwood, 1971). Yani populasyon
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yuksek iken istenilen ortalamaya ulasmak icin ahnmesi gereken ornek sayisi du§uk
olmakta, populasyon yogunlugu az oldugu donemlerde almacak ornek sayisi yuk
selmektedir. Orneqln geli§tirilen bu planda % 25 gUven smmnda yaprak basma
ortalama 50 adet P. cUrl degerine ulasabllrnek icin sayilmasi gereken ornek saYISI
8 adet iken bu sayi ortalama 10 adete du§tugunde 22, 1 adete du§rugunde ise 100

yapraga cikmaktadrr,

Omekleme planlannda guven en onernli konulardandir. Ancak olusturulan

orneklerne planlannm guvenilirliginin artmast sayrlacak omek sayismm artmasr

nedeniyle i§gucunu arttirrnaktadrr. Bu planda da guvenirliligin artmasi almacak
ornek sayismm artmasma neden olmustur, Omegin % 30 guven sminnda yaprak

basma ortalama 10 birey elde edebilmek icin 15 adet yaprak almak yeterli olurken,

% 25 ve % 20 guven sirurlannda bu sayi sirasiyla 22 ve 36 adete ylikselmi§tir(Sekil S),

3000

~2500
ro
IJ)

:s 2000
'u
a..: 1500

~ 1000
c
o
f- 500

-0:0.20
...... 0:0.25

--0:0.30

: \
\~
~ ~-Ji:···A...._........................._..._ ... ...._.._---

o 0 000 0 0 0 0
N ~ v ~ w ~ ro ~ 0

Crnek sayrst

Sekil S. Panonychus c1trl'nin populasyonunu belirlemede kullamlacak farkh guven simrlannda
gelistirilrnis ardisikomeklerne planlan (.A.: 50 birey(yaprak; 6: 10 birey/yaprak; .: 1 birey(yaprak).

P. citri'ye karst onerilen ornekleme yonternlerinde bahcenln degi§ik

yerlerinden alman 10 yaprakta yapilan sayim sonucunda elde edilen ortalamaya

bagh olarak zararhyla mucadeleye karar verilmesi onerilmektedir (Anonymous,

1995). Onerilen bu yonternde yaprak orneklerinin agacm hangi bolgesinden
almacagr konusunda bilgi verilmemektedir. Buntin (1994), olusturulan ornekleme

planlannm sahip olmasi gereken en onernll azelliklerinden ikisini, elde edilen

ortalamanm ger<;ek ortalamaya olan yakmhgl ve bir ortalamayi elde ederken
yaprlan istatistiksel hata olarak belirtmektedir. Yani gelistirilecek yontemln yeterince

guvenli olrnasi gerektigini belirtmistir, Tum savas uygulamalannda kimyasal
mucadele uygulanacak en son yonternlerden biridir. Zararh populasyonu ekonomik
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mucadelc e§igine gelmeden uygulama yapma ya da tam tersi zararh e§igi ge«tigi

halde uygulama yapmamak, turn savas programmm bozulmasma neden olacaktir.

Bu nedenle kullarulan omekleme programmm zararh populasyonunu en az hata ile

belirleyebilmesi buyuk onem tasimaktadrr,

Bu cahsma sonucunda geli§tirilen ardisik ornekleme yonteminin, turuncqil

lerde zararh P. citri'nin populasyonunu belirlemede daha gUvenilir oldugu ve bu

yonternin turn savas programlanmn en son asarnasi olan karar vermede yapilacak

hatalan en aza indirecegi dusunulmektedir.

Ozet

Bu cahsma 1998-1999 yrllannda Adana'da ilaclanmayan Washington ve Valensia
portakal ~e§itlerinde yaprlrmstrr, Turuncqil krmuziorumcegi, Panonychus citrt (McGregor)'
nin ergin oncesi ve ergin donemlerinin, iki portakal ~e§idi tizerinde daglhml ile uygun
orneklerne aleru belirlenrnis ve varyasyon katsayisma bagh ardisik orneklerne plam geli§
tirilmistir, Zararhrun ergin oncesi ve ergin donemlerinin uygun ornekleme tinitelerinin belir
lenmesinde yaprakta bulunma oranlanyla varyasyon katsayismdan yararlarulrmstrr. Dagthrrun
belirlenmesinde ise Taylor'un Guc Yasasi kullanilrmsnr. Veriler, portakal agacmm alt-dis, alt
i~, ust-dis ve ust-ic olmak tizere dart bolgesinden alman yaprak orneklerinden elde edilmistir,

P. cltrt'nin, dusuk varyasyon katsayrst ve ytiksek yaprakta bulunma oranlanrun elde
edildigi aga~ tacmm dis bolgeleri uygun ornekleme alanlan olmustur. Ancak, ulasilmasi daha
kolay olan ve olusturulacak ardtsik omekleme plarunm i§gtictinti azaltrnasi acismdan aga~

tacmm alt-dis bolgesinin en uygun orneklerne alam oldugu belirlenmistir. Varyasyon katsaytsi
degerlerinin artmasi, almacak ornek sayrsirun da artmasma neden olmustur,

Yararlamlan Kaynaklar

Anonymous, 1995. Zirai Mticadele Teknik Talimatlan, Cilt 1. T. C. Tanm ve Kay i§leri
Bakanhgi, Koruma ve Kontrol Genel Mtidtirltigu, Ankara.

Beavers, J. B. & R. B. Hampton, 1971. Growth, development and mating behavior of the
Citrus red mite (Acarina: Tetranychidae). Ann. Entomol. Soc. Am., 64 (4): 804
806.

Buntin, G. D., 1994. Developing a primary sampling program. Handbook of Sampling
Methods for Arthropods in Agriculture, (Edited by L. P. Pedigo & G. D. Buntin), pp
99-119. CRC Press, London.

Delrio, C. & G. Nieddu, 1983. Sampling plan for Citrus red mite in orange groves utilizing
the negative binomial distribution. EC Experts' Meeting, 81-89, Parma.

Duzgunes, Z., 1977. Cukurova'da ~e§itli kultur bitkilerine zarar veren akarlar ve mticadeleleri.
Cukurova Oniversitesi Ziraat Fakultesi Yaymlan: 100. Halk Konferanslan: 91. Ankara
Oniversitesi Basimevi, Ankara, 25 s.

Fowler, G. W. & A. M. Lynch, 1987. Sampling plans in insect management based on Wald's
sequential probability ratio test. Environ. Entomol., 16: 345-354.

Gotoh, T. & M. Kuboto, 1997. Populatin dynamics of Citrus red mite (Panonychus citri)
(McGregor) (Acarina: Tetranychidae) in Japanese pear orchards. Exp. Appl.
Acarol., 21: 343-356.

12



Green, R. H., 1970. On fixed precision sequential sampling. Res. Popul. Ecol., 12: 249
251.

Grout, T. G., 1985. Binomial and sequential sampling of Euseius tularensis (Acari:
Phytoseiidae), a predator of Citrus red mite (Acari: Tetranychidae) and Thrips
(Thysanoptera: Thripidae). J. Econ. Entomol., 78 (3): 567-570.

Iowa, S., 1968. A new regression method for analyzing the aggregation pattern of animal
population. Res. Popul. Ecol., 10: 1-20.

Jeppson, L. R., H. H. Keifer & E. W. Baker, 1975. Mites Injurious to Economic Plants.
University of California Press, California, 615 p.

Jones V. P. & M. P. Parrella, 1984a. Dispersion indices and sequential sampling plans for
the Citrus red mite (Acari: Tetranychidae). J. Econ. Entomol., 77 (1): 75-79.

Jones V. P. & M. P. Parrella, 1984b. Intratree regression sampling plans for the Citrus red
mite (Acari: Tetranychidae) on Lemons in Southern California. J. Econ. Entomol.,
77 (3): 810-813.

Lloyd, M., 1967. Mean crowding. J. Anim. Ecol., 30: 1-30.

Kansu, i. A. & N. Uygun, 1980. Doqu Akdeniz Bolgesinde turuncgil zararhlan ile turn savas
olanaklannm arastmlmasr, C;. U. Ziraat Fakultesi Yay.: 141, Bilimsel Arast, ve lnc.:
33, C;. U. Zir. Fak. Ofset BaskrUnit. Adana, 60 s.

Karaca, i., 1994. Life table of Citrus red mite, Panonychus citri (McGregor) (Acarina:
Tetranychidae) in laboratory conditions. Turk. Entomol. Derg., 18 (2) : 65-70.

Kasap, i., K. Karut, C. Kazak & E. Sekeroglu, 1998. Biology and life table of Citrus red mite,
Panonychus citri (McGregor) (Acarina: Tetranychidae) on different host plants. IV.
European Congress of Entomology, Ceske Budejovice, Czech Republic, 502-503.

Kasap, i., 2001. Turuncqil Kirrmzrorurnceqi, Panonychus citri (McGregor) ile Aver Akar
Typhlodromus athiasae Porath and Swirski (Acarina: Tetranychidae: Phytoseiidae)
Arasmdaki Iliskiler ve GUnderece Modellerinin Olusturulmasi (Basilmarrus Doktora
tezi). Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitusu, Adana, 93 s.

McMurtry, J. A., 1969. Biological control of Citrus red mite in California. Proceedings First
International Citrus Symposium, 2, 855-862.

McMurtry, J. A., 1977. Some predaceous mites (Phytoseiidae) on citrus in the Mediterranean
region. Entomophaga, 22 (1): 19-30.

Munger, F., 1963. Factor affecting growth and multiplication of the Citrus red mite,
Panonychus citrl. Ann. Entomol. Soc. Am., 56 (6): 867-874.

Naranjo, S. E. & M. H. Flint, 1995. Spatial distribution of adult Bemisia tabaci (Homoptera:
Aleyrodidae) in cotton and development and validation of fixed precision sampling
plans estimating population density. Environ. Entomol., 24 (2): 261-270.

Southwood, T. R. E., 1971. Ecological Methods With Particular Referance to the Study
Insect Populations. Chapman & Hall, London, Chapter 2. pp 391.

Stark, R. W., 1952. Sequential sampling of the lodgepole needle miner. Chron., 28: 901
903.

Taylor, R. L., 1961. Aggregation, variance and the mean. Nature, 189: 732-735.

Uygun N., i. Karaca & M. R. Ulusoy, 1992. TUrkiye'de turuncqil zararhlanna karst entegre
savas cahsrnalan. Uluslararasr Entegre Zirai MUcadele Simpozyumu. 95-108, Izrnir,

Uygun N. & i. Karaca, 1997. TUrkiye'de turuncqil zararhlan ve mUcadelesi. II. Turuncqil
Kongresi Ozel Sayist, Adana, 22: 56-57.

13



Wald, A., 1943. Sequential analysis of statistical data: theory. Columbia Univ. Stat. Res. Grp.
Rep. 75.

Yasuda, M., 1982. Influence of temperature on some of the life cycle parameters of Citrus
red mite, Panonychus citri (McGregor) (Acarina: Tetranychidae). Jap. J. Appl. Ent.
Zool., 26: 52-57.

14




