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Turuncgil kirmiziériimcegi Panonychus citri
(McGregor) (Acarina: Tetranychidae)’nin
Washington ve Valensia portakal ¢esitleri icin ardisik
drnekleme yonteminin belirlenmesi
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Summary

Determination of sequential sampling plan of the citrus red mite Panonychus citri
(McGregor) (Acarina: Tetranychidae) for Washington and Valencia orange cultivars

This study was carried out between 1998-1999 in unsprayed orange cultivars
Washington and Valencia located in Adana. Spatial distribution pattern of preadult and adult
stages of the citrus red mite Panonychus citri (McGregor) were determined and fixed
precision sequential sampling plan were developed for the cultivars. The infestation rate and
variation coefficient were used to determine sample unit of P. citri. Spatial distribution was
determined by Taylor power law. Data were collected from four regions of the canopy
divided as upper-outside, upper-inside, bottom-outside and bottom-inside.

The adequate sampling unit of P. citri was the outsides of the canopy obtained the
low variation coefficient and high infestation rate. Considering easy sampling and lesser time
consuming, the best sampling unit of the citrus red mite was determined as bottom-outside
region of the canopy. Sample size requirements increased when level of coefficient of
variations are increased.
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Girig

Turunggil  kirmizidriimeedi, Panonychus citri  (McGregor) (Acarina:
Tetranychidae) diinyada ve filkemizdeki turuncgil Uretim alanlarinda en 6nemli
zararll akarlardan biridir. Bu akar tizerinde simdiye kadar yapilan c¢alismalarn
bliyikk ¢ogunlugu zararlinin biyolojisi ve farkli savagim yoéntemleri Gzerinedir
(Munger, 1963; McMurtry, 1969; Beavers & Hampton, 1971; Jeppson et al., 1975;
Diizglines, 1977; McMurtry, 1977; Kansu & Uygun, 1980; Yasuda, 1982; Uygun et al.,
1992; Karaca, 1994; Gotoh & Kuboto, 1997; Uygun & Karaca, 1997; Kasap et al.,
1998; Kasap, 2001). Ancak bu zararlinin dagilim: ve uygun 6rnekleme Unitesi ile
ilgili istatistiksel yontemlere dayanan galismalar ise oldukga sinirlt sayidadir.

Tim savas kisaca dogayla bangik savag yontemlerini kullanarak zararl
populasyonlarint ekonomik zarar egiginin altinda tutmayt amaclayan program
olarak tanimlanmaktadir. Tim savagta birgok énemli konu vardir ancak programin
en son agamas! olan karar verme en 6nemlilerindendir. Bu asamada bir zararlinin
tarimsal alandaki populasyonunun, farkl calismalarda harekete gecme esigi, kritik
diizey olarak adlandinlan ekonomik zarar esigi degerleriyle karsilagtinlarak herhangi
bir miicadeleye gerek olup olmadigina karar verilmektedir. Tim savag program-
larinda uygulanmak istenmeyen ancak zararli populasyonlarmin micadele esigine
ulaghi@ durumlarda, uygulanmaktan bagka yol olmayan kimyasal miicadeleye karar
verilmektedir. Bu agamada yapilacak hatalar hem tiim savag programlarin
bozabilmekte hem de tiretim girdilerini arttirmaktadir. Bu hatalart en aza indire-
bilmek zararlinin populasyon yogunlugunu en basit, en hizlt ve en glvenilir yén-
temlerle belirlemekle mimkiindiir. Wald (1943} tarafindan gelistirilen ardigik dmek-
leme plani, zararhlarin populasyon yogunlugunu micadele amach belirlemede ilk
kez Stark (1952) tarafindan kullanilmugtir. Bu planda alinacak 6rnek sayisi azalirken
verilen kararlar daha hizli, dogru ve giivenilir olmaktadir (Fowler & Lynch, 1987).
Ardigtk 6mekleme planlarinda alinacak toplam 6mek sayist sabit degildir ve
tamamen sayimlar sonucunda elde edilen degerin amag dogrultusunda yeterli bilgi
verip verememesine baglidir. Yani érmekler ard: ardina alinmakta ve alinan her
Smekten sonra toplam birey saysi olusturulan planda yerine konularak zararlinin
populasyonu hakkinda degetlendirme yapilmaktadir (Southwood, 1971). Ardisik
drmekleme planlar geligtirilmeden énce zararlinin en uygun émekleme tnitesi ile
dagiliminin belirlenmesi zorunludur (Buntin, 1994).

P. citri ile ilgili bu yéndeki ¢aligmalarin eksikligi, tim savag galismalarinda
zararlinin populasyonunun sadlikli ve kisa stirede belirlenebilmesini ve uygulanacak
miicadele yontemine karar vermeyi etkilemektedir (Delrio & Nieddu, 1983; Jones
& Parrella, 1984a; Jones & Parrella, 1984b; Grout, 1985).

Bu caligma ile, turunggil tretiminin yogun olarak yapildigi Cukurova Bélge-
sinde, P. citri'nin ergin ve ergin éncesi dénemlerinin, Washington ve Valensia
portakal cesitleri tizerinde dagiimi ile uygun Srmekleme Unitesinin belirlenerek,
varyasyon katsaysina bagl “fixed precision” ardisik érnekleme plani geligtirilecektir.
Bunun sonucunda, turuncgil bahgelerinde, P. citri'ye karst ilagh miicadeleye karar
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verme agamasinda daha kisa ve giivenilir bir 6rmekleme yénteminin geligtirilmesi
amagclanmugtir.

Materyal ve Yontem

Bu aragtrmanin yiriitilmesi icin turunggil Gretiminin yogun olarak yapildid
Adana [li'nin giineyinde yaklagik 500 agaclik ilagsiz bir turuncgil bahgesi secilmigtir.
Bahge bir sira Washington ve bir sira Valensia portakal gesitlerinden kurulu olup,
agaclann yaglar 10 ile 16 il arasinda degismektedir. Omeklemelere, 1998 yili igin
Mayis aymin ilk haftast baglanmig ve Kasim ayinin sonuna kadar devam edilmistir,
1999 yili i¢in ise 6rneklemelere, Mayis ayimin ilk haftasi baglanmig ve Ekim ayimin
son haftasina kadar haftalik olarak devam edilmigtir. Yaprak érekleri, her gesit icin
8 agag olmak lzere toplam 16 portakal agac: lizerinde yiiritiilmiigtir. Deneme igin
ayrilan agaclann her biri dért bélgeye aynlarak her bolgeden rasgele 40 yaprak
toplanip, kagitlara sarilmig ve naylon torbalar icerisinde buzluklara yerlegtirilerek
laboratuvara getirilmistir. Bu 6mekler sayimlar: yapilana kadar buzdolabinda +4 °C
de saklanmustir. Yapraklar tizerindeki akarlarin sayimlar stereobinokiler mikroskop
altinda yapilmigtir. Agag izerinde, &rnek alinacak bolgeler isaretlenirken agacin
buyikliga dikkate alinarak ayrim yapimistir. Buna gére yerden 0.7 m ile 1.2 m
yikseklik arasinda kalan alan alt bélge, yerden 1.2 m ile 2.20 m aras: tist bolge
olarak ayrilmstir. Ic ve dis bélgeler aynilirken ise agac tact dikkate alinarak agag
tacinin en dig kismindan 0.3 m igeriye kadar olan alan dis bdlge, agag tacinin 0.3 m
derinliginden ana gbvdeye kadar olan alan ise i¢ bélge olarak aynlmigtir. Bu
sekilde, Ust-dis, alt-dis, tst-i¢ ve alt-i¢ olmak Uizere dért bolgede, agacin etrafindan
yaprak érmekleri alinarak sayimlar yapilmustir.

Istatistiksel analizler

Ornekleme bolgeleri arasinda fark olup olmadigint beliflemek igin Valensia
ve Washington portakal cesitlerinde, iki wil slresince tiim o6rnekleme haftalarinin
toplaminda elde edilen, toplam ortalama degerlere tek yonli varyans analizi (F-
testi) uygulanmgtir. Analizler yumurta, ergin éncesi dénemler (larva, protonimf ve
deutonimf), ergin ve tim dénemlerin toplam: i¢in ayr ayn yapilmis, sonuglar
Cizelge 1’de verilmigtir.

Portakal agacinda uygun érnekleme bolgesini belirlemek icin akarin yaprakta
bulunma oranlan yumurta, ergin éncesi ve ergin dénemleri ile tim dénemlerin
toplamt igin hesaplanmistir. Bu oran bir érnekleme initesinde sayilan toplam birey
sayisinin  dort  6rmekleme (nitesinin  toplamindaki birey sayisina béliinmesi
sonucunda elde edilmigtir. Bu deger her &rnekleme tnitesi icin ayr ayrm
hesaplanmustir. Bununla birlikte Standart sapmanmn (SS) ortalamaya olan orani
olarak bilinen Varyasyon katsayisi [%VK=100*(SS/ortalama)] benzer sekilde,
portakal agacinin Ust-dig, Ust-ig, alt-dig ve alt-i¢ bolgelerinde tim dénemler ile
dénemlerin toplami igin ayrt ayri belirlenmistir. Elde edilen degerler grafikler
halinde sunulmustur.



Yaprakta bulunma orani ve varyasyon katsayilart sonuglarina bagl olarak P.
citri'nin en uygun émekleme alan! belirlenmis, bu alanda yapilan 75 haftaya ait
ortalama ve varyans degerlerine Taylor’'un gli¢ yasast (TGY) uygulanmustir. Yapilan
analizde 0.1’in altindaki ortalamalar degerlendirmeye alimmamustir. Taylor (1961),
birgok hayvan ve bocek tiriniin dagilimimm belirlemek igin regresyon analizi
teknigine dayali $*= a x® seklinde ifade edilen bir yasa gelistimistir. Burada S?
varyans, x ortalama, a ve b sirasiyla kesisim ve egim degerlerini gostermektedir.
Regresyon analizi uygulanmadan oénce ortalama ve varyans degerlerinin dogal
logaritmasi (In) alinmugtr.

Yapilan regresyon analizi sonucunda elde edilen a ve b degerleri Green
(1970Yin Tn>(an*/D%'®* seklindeki modelinde yerine konularak P. citri'ye ait
varyasyon katsayisina bagl (fixed precision) ardigik érnekleme plan geligtirilmigtir.
Formilde n: érnek sayisini, D: varyasyon Kkatsayisini, Tn: genel toplami, a ve b
TGY'indan elde edilen kesisim ve edim degerlerini gostermektedir. Ardigik
6rmekleme planlant % 30, % 25 ve % 20 varyasyon katsayilari i¢in olusturulmus,
her varyasyon katsayisina ait ardisik drnekleme durak cizgileri Sekil 6'da verilmistir.

Arastirma Bulgularn ve Tartisma

Valensia ve Washington ¢esitlerinin ikisinde de zararlinin yumurta ve ergin
bncesi dénemlerine ait ortalamalar tst-dig bolgede diger bdlgelerden daha yiksek
olmus ve aralanindaki fark istatistiki olarak ¢énemli bulunmustur. Yumurta dénemine
ait ortalamalarda tist-di bolgesini her iki gesitte de alt-dig bdlgesi izlemigtir. Yapilan
istatistiki analizlerde ergin dncesi dénemlere ait ortalamalar arasinda tst-dig ve alt-
dis bélgelerden elde edilen degerler arasindaki fark énemli bulunmamig ve her ikisi
de ayni grup icerisinde yer almistir. Her iki ¢esitte de agacin tst-dis, Gst-ig, alt-dis ve
alt-i¢ bolgelerinde, ergin dénem igin elde edilen ortalamalar arasinda fark bulun-
mamig ve ortalamalarin timi aynt grup igerisinde yer almigtir. Tim dénemlerin
toplaminda zararlinin farkli bolgelerden elde edilen ortalama degerleri Washington
¢esidinde Valensia ¢egidine oranla daha yiiksek olmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Valensia ve Washington gesitlerinde afacin iist-dig, Ust-i¢, alt-dis ve alt-i¢ bolgelerinde
Panonychus citri’nin farkll dénemlerine ait toplam ortalama degerlerd

Valensia Washington
Y+ EO Er. Top. Y EO Er. Top.
Ust-cig 0.64 A¥* 0.06 A 0.010A 0.72A 0.76 A 0.08A 0.014A 0.86 A
Ust-ig 014C 0.02B 0009 A 0.18C 033C 0.06 A 0014 A 041C
Alt-dig 048B 0.05A 0009 A 055B 0558 0.06A 0013A 0.63B
Alt-ig 0.07C 0.01B 0003 A 0.09C 021D 0.02B 0.010A 025D

* Y, EQ, Er. ve Top. sirasyla P. citri'nin yumurta, ergin éncesi (larva, protonimf ve deutonimf), ergin
ve her ti¢ dénemin toplamini géstermektedir.
** Sttunlarda ayri harfi iceren ortalamalar arasinda Duncan ¢oklu kargilagtirma testine gore istatistiksel
fark yoktur.



Valensia ve Washington cesitlerinin her ikisinde de P. citri’'nin yumurta
dénemine ait en yitksek yaprakta bulunma orant Ust-dig bolgeden elde edilmis
bunu alt-dis bélgeden elde edilen degerler izlemistir. Her iki gesitte de tst-i¢ ve alt-ig
bélgelerden elde edilen bulunma oranlan st-dig ve alt-dis bolgelerden elde edilen
degerlerden diisiik olmustur (Sekil 1). Varyasyon katsayilart bulunma oraninin tam
tersi sekilde degisim gostermis, yaprakta bulunma oraninin ylksek oldugu bélge-
lerde varyasyon katsayilan distik olmustur. En diistik varyasyon katsayist her iki
cesitte de alt-dis bélgeden elde edilirken bunu tst-dis bolgeden elde edilen deger
izlemistir (Sekil 1).

Valensia gegidinde yumurta dénemine benzer sekilde zararlinin ergin ncesi
dénemine ait yaprakta bulunma oranlar bitkinin Ust-dis ve alt-dis bélgelerinde tst-
i¢ ve alt-i¢ bolgelerinden daha yiiksek olurken, Washington ¢esidinde bu deger Ust-
i¢c bolgesinde de alt-dis bélgesinden elde edilen degere yakin bulunmusgtur. Varyas-
yon katsayilari ise yaprakta bulunma oranlarnin yiiksek oldugu alt-dig ve st-dig
bélgelerinde daha diigiik olmustur (Sekil 2).

Yaprak bagina ergin birey sayist ergin 6ncesi dénemlerden daha dustk
olmusgtur. Her iki gesitte de alt-i¢ bolgesinden elde edilen yaprakta bulunma oranlar
diger bolgelerden elde edilen degerlerden dusiik olmustur. Ergin populasyonunun
duigiik olmasi, varyasyon katsayisi degerlerini de etkilemis, 6zellikle Valensia cesi-
dinde alt-i¢ ve Ust-i¢ bolgelerinden elde edilen degerler oldukga yitksek bulun-
mugtur (Sekil 3).

Ornekleme bolgeleri

Valensia
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Sekil 1. Iki farkh portakal gesidinde, agacin alt-chg, iist-dis, alt-i¢ ve dst-i¢ bolgelerinde Panonychus
citri’nin yumurta déneminin yaprakta bulunma oranfar ile % varyasyon katsayilari.
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Sekil 2. Iki farkh portakal gesidinde, agacin alt-di, st-cig, alt-i¢ ve Gst-ig bolgelerinde Panonychus
citri’nin ergin éncesi dénemlerinin (larva, protonimf ve deutonimf’in toplami) yaprakta bulun-
ma oranlari ile % varyasyon katsayilari.

Ornekleme bolgeleri
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Sekil 3. iki farkl portakal cesidinde, agacin alt-chg, Ust-dis, alt-i¢ ve tst-i¢ bolgelerinde Panonychus
citr’nin ergin déneminin yaprakta bulunma oranlari ile % varyasyon katsayilari.



Tiim dénemlerin bir arada degerlendirilmesi sonucunda elde edilen yaprakta
bulunma oranlan ve varyasyon katsayilari Sekil 4'te verilmigtir. Bitkinin dig
bolgelerinden elde edilen yaprakta bulunma oranlan, i¢ bélgelerden elde edilen
degerlerden daha yiiksek olmugtur. Buna bagh olarak ozellikle Washington
gesidinde alt-dig bélgesinden elde edilen varyasyon katsayist diger tim bolgelerden
elde edilen degerlerden daha dusiik olmustur.

Naranjo & Flint (1995), yaptiklan galismada ortalama ya da bulunma oran
degerleri yiiksek olsa da dusiik varyasyon katsayisina sahip birimlerin uygun
ornekleme tniteleri olabilecegini bildirmiglerdir. Bunun diginda Buntin (1994),
uygun bir &mekleme initesinin sahip oldugu o&zelliklerden birinin de kolay
ulagilabilir olmasi oldugunu belirtmistir. Gelistirilecek 6mekleme planlarnin
glvenilir ve az isglici gerektirecek programlar olmalar istenmektedir. Yapilan bu
calisma sonucunda zararlinin bitkinin dis tacindan alinan 6meklerde i¢ boélgelere
oranla daha yiksek oranda bulundugu, varyasyon katsayilarinin da bu bélgelerde
daha disitk oldugu saptanmighr. Dolayisiyla yapilacak érneklemelerde bitkinin alt-
dis ya da tst-dig bolgelerinden alinacak érneklerin uygun oldugu, ancak ulagilmasi
daha kolay olmast ve olusturulacak ardigik érnekleme planinin isglicini azaltmast
agisindan alt-dis bélgelerden alinan yapraklar uygun érnekleme tnitesi olarak tercih
edilmistir.

Ornekleme bolgeleri
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Sekil 4. [ki farkl portakal cesidinde, agacin alt-chg, tist-dis, alt-ic ve Ust-i¢ bolgelerinde Panonychus
eitri’nin yumurta, ergin ncesi ve ergin dénemlerinin toplaminin yaprakta bulunma oranlar ile
% varyasyon katsayilari.



Ornekleme tarihlerine gore alt-dis bélgeden elde edilen verilerin dogal
logaritmasi alinmig, ortalama ve varyans degerleri arasindaki iligkiyi gosteren TGY
grafigi Sekil 5’de verilmistir. Dogal logaritmasi alinan ortalamalarin degerleri -2.3
ile 2.0 arasinda degisirken, varyanslarin degerleri —1.9 ile 3.8 arasinda olmustur.
Yapilan regresyon analizi sonucunda a ve b degerleri sirasiyla 1.47 ve 1.40 olurken
P degeri 0.93 olarak bulunmus ve aralanndaki iligki istatistiki olarak &nemli
olmustur (P<0.05). lowa (1968), canllarin dagilimimni belirlemede [ loyd (1967) un
bireyler arasindaki cekisme katsayist (mean crowding) degeri ile populasyon
ortalamasi arasinda yapilan regresyon analizi sonucunda elde edilen beta degerinin
kullanilabilecegini belirtmis, bu degere de lowa’nin cekisme katsayisinin ortalamaya
orani (pathiness) adi verilmistir. Jones & Parrella (1984a), geligtirdikleri ardigtk
Ornekleme planinda TGY sonucunda elde edilen parametrelerin kullaniimasinin,
lowa (1968)nin “pathiness”inin kullaniimasina oranla istenilen ortalama degere
ulagabilmek igin alinmasi gereken &mek sayisini azalthgini belirtmiglerdir. Bu
caligmada da ardigik drnekleme planmin geligtirilmesi icin TGY degerleri kulla-
nilmugtir.

Ln varyans

Ln ortaiama

Sekil 5. Portakal agacinin alt-dig bolgesinde Panonychus citri'ye ait TGY regresyonunda kullanilan
ortalama ve varyansin dogal logaritma (In} degerleri arasindaki iligki.

Ardisik 6rnekleme planlannda, sayilan her érnekten sonra elde edilen genel
toplamin, hazirlanan planda var olan ¢izgiyle kesistigi noktada érneklemeye son
verilir ve populasyon hakkinda yorum yapilir. Plandaki bu ¢izgiler de ardigik érnek-
leme durak cizgileri olarak adlandinlir (Naranjo & Flint, 1995). TGY sonucunda
elde edilen a ve b degerleri Green (1970)'in varyasyon katsayisina bagh ardigik
émekleme formtiltinde kullanilmig ve 0.20, 0.25 ve 0.30 gliven stnirlarina ait ardigtk
6rmekleme durak ¢izgileri Sekil 6’da verilmistir.

Ardigik 6rnekleme planlannda alinacak érnek sayisi zararlimin populasyon
yogunluguna bagll olarak degismektedir (Southwood, 1971). Yani populasyon
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yiiksek iken istenilen ortalamaya ulagmak icin alinmasi gereken 6rnek sayisi diigiik
olmakta, populasyon yogunlugu az oldugu dénemlerde alinacak démek sayist yiik-
selmektedir. Ornegin geligtirilen bu planda % 25 giiven sininnda yaprak bagina
ortalama 50 adet P. citri dederine ulagabilmek igin sayilmasi gereken Srnek sayist
8 adet iken bu say1 ortalama 10 adete diistigiinde 22, 1 adete dustiigiinde ise 100
yapraga ¢ikmaktadir.

Omekleme planlarinda giiven en énemli konulardandir. Ancak olusturulan
émekleme planlaninin givenilirliginin artmast sayillacak oérnek sayisinin artmasi
nedeniyle isgliclinii arttrmaktadir. Bu planda da giivenitiligin artmasi alinacak
dmek sayisinin artmasina neden olmugtur. Omegin % 30 giiven sminnda yaprak
bagina ortalama 10 birey elde edebilmek icin 15 adet yaprak almak yeterli olurken,
% 25 ve % 20 giiven siniannda bu sayi sirastyla 22 ve 36 adete yiikselmistir (Sekil 6).
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o
.
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.= 2000 \

1500

P. cit
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>
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Sekil 6. Panonychus citri'nin populasyonunu belilemede kullanilacak farkli giiven sinilannda
gelistirilmig ardigtk Srnekleme planlari (A : 50 birey/yaprak; A: 10 birey/yaprak; ®: 1 birey/yaprak).

P. citri'ye kargi onerilen 6mekleme ydntemlerinde bahgenin degisik
yerlerinden alinan 10 yaprakta yapilan sayim sonucunda elde edilen ortalamaya
bagh olarak zararliyla miicadeleye karar verilmesi &énerilmektedir (Anonymous,
1995). Onerilen bu yéntemde yaprak orneklerinin agacin hangi bolgesinden
alinacad konusunda bilgi verilmemektedir. Buntin (1994), olusturulan &rnekleme
planlarinin sahip olmast gereken en 6nemli 6zelliklerinden ikisini, elde edilen
ortalamanin gercek ortalamaya olan yakinlig ve bir ortalamay: elde ederken
yapilan istatistiksel hata olarak belirtmektedir. Yani gelistirilecek yéntemin yeterince
giivenli olmast gerektigini belirtmistir. Tum savas uygulamalarinda kimyasal
mucadele uygulanacak en son yontemlerden biridir. Zararli populasyonu ekonomik
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miicadele esigine gelmeden uygulama yapma ya da tam tersi zararh esigi gectigi
halde uygulama yapmamak, tim savas programinin bozulmasina neden olacaktir.
Bu nedenle kullanilan érmekleme programinin zararl populasyonunu en az hata ile
belirleyebilmesi bliyiik 6nem tagimaktadir.

Bu ¢alisma sonucunda gelistirilen ardigik érnekleme yénteminin, turunggil-
lerde zararli P. citri’'nin populasyonunu belirlemede daha glivenilir oldugu ve bu
yéntemin tim savas programlarimn en son agamasi olan karar vermede yaptlacak
hatalan en aza indirecegi diigtiniilmektedir.

Ozet

Bu calisma 1998-1999 yillarinda Adana’da ilaglanmayan Washington ve Valensia
portakal gesitlerinde yaptlmistir. Turunggil kirmizidriimcegi, Panonychus citri (McGregor)’
nin ergin éncesi ve ergin dénemlerinin, iki portakal cesidi uizerinde dagihimi ile uygun
&rnekleme alani belirlenmis ve varyasyon katsayisina baglt ardigrk érnekleme plani gelis-
tirilmistir. Zararlinin ergin ncesi ve ergin dénemlerinin uygun ornekleme tnitelerinin belir-
lenmesinde yaprakta bulunma oranlanyla varyasyon katsayisindan yararlanilmistir. Dagiimin
belirlenmesinde ise Taylor'un Gli¢ Yasasi kullanilmigtir. Veriler, portakal agacinin alt-dis, alt-
i¢, tst-dig ve Ust-i¢ olmak tizere dért bolgesinden alinan yaprak érneklerinden elde edilmistir.

P. citri'nin, disiik varyasyon katsayisi ve yitksek yaprakta bulunma oranlarinin elde
edildigi agag tacinin dig bélgeleri uygun érnekleme alanlart olmugtur. Ancak, ulagiimasi daha
kolay olan ve olusturulacak ardigik ¢rnekleme planinin isglictind azaltmas: agisindan agag
tacinin alt-dig bolgesinin en uygun 6rnekleme alami oldugu belirlenmistir. Varyasyon katsayist
degerlerinin artmasi, alinacak émek sayisinin da artmasina neden olmustur.

Yararlanilan Kaynaklar

Anonymous, 1995, Zirai Miicadele Teknik Talimatlar;, Cilt 1. T. C. Tanm ve Koy Isleri
Bakanligt, Koruma ve Kontrol Genel Mudiirliigi, Ankara.

Beavers, J. B. & R. B. Hampton, 1971. Growth, development and mating behavior of the
Citrus red mite (Acarina: Tetranychidae). Ann. Entomol. Soc. Am., 64 (4): 804-
806.

Buntin, G. D., 1994. Developing a primary sampling program. Handbook of Sampling
Methods for Arthropods in Agriculture, (Edited by L. P. Pedigo & G. D. Buntin), pp
99-119. CRC Press, London.

Delrio, C. & G. Nieddu, 1983. Sampling plan for Citrus red mite in orange groves utilizing
the negative binomial distribution. EC Experts' Meeting, 81-89, Parma.

Dizgiines, Z., 1977. Cukurova'da ceitli kiiltiir bitkilerine zarar veren akarlar ve miicadeleleri.
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymlar:: 100. Halk Konferanslari: 91. Ankara
Universitesi Basimevi, Ankara, 25 s.

Fowler, G. W. & A. M. Lynch, 1987. Sampling plans in insect management based on Wald's
sequential probability ratio test. Environ. Entomol., 16: 345-354.

Gotoh, T. & M. Kuboto, 1997. Populatin dynamics of Citrus red mite (Panonychus citri)
{McGregor) ({Acarina: Tetranychidae) in Japanese pear orchards. Exp. Appl.
Acarol., 21: 343-356.

12



Green, R. H., 1970. On fixed precision sequential sampling. Res. Popul. Ecol., 12: 249-
251.

Grout, T. G., 1985. Binomial and sequential sampling of Euseius tularensis {Acari:
Phytoseiidae), a predator of Citrus red mite (Acari: Tetranychidae) and Thrips
(Thysanoptera: Thripidae). J. Econ. Entomol., 78 (3): 567-570.

lowa, S., 1968. A new regression method for analyzing the aggregation pattern of animal
population. Res. Popul. Ecol., 10: 1-20.

deppson, L. R., H. H. Keifer & E. W. Baker, 1975. Mites Injurious to Economic Plants.
University of California Press, California, 615 p.

Jones V. P. & M. P. Parrella, 1984a. Dispersion indices and sequential sampling plans for
the Citrus red mite (Acari: Tetranychidae). J. Econ. Entomol., 77 (1}: 75-79.

Jones V. P. & M. P. Parrella, 1984b, Intratree regression sampling plans for the Citrus red
mite (Acari: Tetranychidae) on Lemons in Southern California. J. Econ. Entomol.,
77 (3): 810-813.

Lloyd, M., 1967. Mean crowding. J. Anim. Ecol., 30: 1-30.

Kansu, 1. A. & N. Uygun, 1980. Dogu Akdeniz Bélgesinde turuncgil zararlilar ile tim savag
olanaklaninin arastirilmasi. C. U. Ziraat Fakiiltesi Yay.: 141, Bilimsel Arast. ve Inc.:
33, C. U. Zir. Fak. Ofset Baski Unit. Adana, 60 s.

Karaca, 1., 1994. Life table of Citrus red mite, Panonychus citri (McGregor) (Acarina:
Tetranychidae) in laboratory conditions. Tiitk. Entomol. Derg., 18 (2) : 65-70.

Kasap, 1., K. Karut, C. Kazak & E. Sekeroglu, 1998. Biology and life table of Citrus red mite,
Panonychus citri (McGregor) (Acarina: Tetranychidae) on different host plants. IV.
European Congress of Entomology, Ceske Budejovice, Czech Republic, 502-503.

Kasap, 1., 2001. Turuncgil Kirmiziériimeegi, Panonychus citri (McGregor) ile Avct Akar
Typhlodromus athiasae Porath and Swirski (Acarina: Tetranychidae: Phytoseiidae)
Arasindaki lliskiler ve Gtlinderece Modellerinin Olugturulmasi (Basiimamig Doktora
tezi). Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitist, Adana, 93 s.

McMurtry, J. A., 1969. Biological control of Citrus red mite in California. Proceedings First
International Citrus Symposium, 2, 855-862.

McMurtry, J. A., 1977. Some predaceous mites (Phytoseiidae) on citrus in the Mediterranean
region. Entomophaga, 22 (1): 19-30.

Munger, F., 1963. Factor affecting growth and multiplication of the Citrus red mite,
Panonychus citri. Ann. Entomol. Soc. Am., 56 (6): 867-874.

Naranjo, S. E. & M. H. Flint, 1995. Spatial distribution of adult Bemisia tabaci (Homoptera:
Aleyrodidae) in cotton and development and validation of fixed precision sampling
plans estimating population density. Environ. Entomol., 24 (2): 261-270.

Southwood, T. R. E., 1971. Ecological Methods With Particular Referance to the Study
Insect Populations. Chapman & Hall, London, Chapter 2. pp 391.

Stark, R. W., 1952. Sequential sampling of the lodgepole needle miner. Chron., 28: 901-
903.

Taylor, R. L., 1961. Aggregation, variance and the mean. Nature, 189: 732-735.

Uygun N., 1. Karaca & M. R. Ulusoy, 1992. Tirkiye'de turuncgil zararlilarina kar§1_ entegre
savag caligmalari. Uluslararast Entegre Zirai Miicadele Simpozyumu. 95-108, Izmir.

Uygun N. & |. Karaca, 1997. Tirkiye'de turuncgil zararlhlan ve miicadelesi. II. Turuncgil
Kongresi Ozel Sayist, Adana, 22: 56-57.

13



Wald, A., 1943. Sequential analysis of statistical data: theory. Columbia Univ. Stat. Res. Grp.
Rep. 75.

Yasuda, M., 1982. Influence of temperature on some of the life cycle parameters of Citrus
red mite, Panonychus citri (McGregor) (Acarina: Tetranychidae). Jap. J. Appl. Ent.
Zool., 26: 52-57.

14





