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Bazi dogal pestisitlerin laboratuvarda Phytoseiulus
persimilis A.-H. (Acarina: Phytoseiidae)’e yan
etkileri

H. Sezin BULUT’ Nilgiin MADANLAR’

Summary

Side-effects of some natural pesticides on the predatory mite Phytoseiulus persimilis
A.-H. (Acarina: Phytoseiidae) in laboratory

The aim of this study was to determine side-effects of natural pesticides to be applied
in greenhouses on Phytoselulus persimilis A.-H. (Acarina: Phytoseiidae). This study was
conducted in laboratories at Ege University, Faculty of Agriculture, Department of Plant
Protection between 2002 and 2003.

Experiments have been performed and evaluated according to Working Group
Pesticides and Beneficial Organisms of IOBC ({International Organization for Biological
Control). Sodium bicarbonate, Hot pepper wax, soft soap with the preadult death rate of 12
%, 14 %, 18 %, and with the egg fertility of 14 %, 19 %, 33 %, respectively were determined
as harmless. Organica neem oil and NeemAzal T/S with the preadult death rate of 68 %,
78 %, and with the egg fertility of 77 %, 75 % were found as slightly harmful. Tobacco with
the preadult death rate of 87 % and the egg fertility of 85 % was determined as moderately
harmful. However, Herba vetyl with the preadult death rate of 100 % was found as harmful.

Key words: Phytoseiulus persimilis, side-effects, natural pesticides
Anahtar sézciikler: Phytoseiulus persimilis, yan etkiler, dogal pestisitler

Giris
Seralarin sahip olduklan fiziksel kosullar nedeniyle hastalik ve zararlilar icin
tegvik edici dzellikte oldugu ve bu nedenle pestisitlerin yogun olarak uygulandig
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bilinmektedir. Bu durumun insan ve cevre saglid agisindan yarattigi olumsuzluklar,
pestisitlere alternatif olabilecek bazi maddelerin kullanimint ilging hale getirmektedir.
Bazi bitkisel ve hayvansal yaglar, bazi bitkilerin ekstraktlar, propolis, kieselgur, kaya
unu, sodyum silikat, sodyum bikarbonat, potasyum sabunu ve parafin yaglan gibi
maddeler ¢zellikle organik tanm kapsaminda énemli bir yer bulmaktadir (Onogur,
1996). Yine, pestisitlerin kullanimini azaltmak amaciyla seralarda dogal dismanlann
salimi ¢ok 6nemli bir yer tutmakta olup gelecekte dinyadaki uygulanma oraninin
daha da artmasi beklenmektedir (Lenteren, 2000).

Tarkiye'de seralarda biyolojik savas arastirmalart 1990°h yillardan beri
basariyla stirdirlilmesine ragmen hentz treticiler diizeyinde yaygin olarak uygulan-
mamaktadir. Bu nedenle hem entegre zararli yénetimi, hem de organik tarimda
yararlanmak amaciyla dogal pestisitlerin seralarda uygulanabilirligi Gizerinde c¢alig-
malar yapilmig ve Umitvar sonuglar elde edilmistir (Bagpinar et al., 2000; Madanlar
et al., 2000; 2002; Cakmak, 2002; Tuzel et al., 2002). Gerek dogal pestisitlerin
kullamimasi, gerekse biyolojik savag etmenlerini Greterek satisimi yapan firmalann
vayginlasmas ile tilkemizde seralarda pestisit kullaniminin azaltilabilecegi kuskusuzdur.

Bu calismada, seralarda uygulanabilecek bazi dogal pestisitlerin, kimiziériim-
cekler {izerinde etkin bir avci akar olan Phytoseiulus persimilis A.-H. (Acarina:
Phytoseiidae)’e yan etkilerinin belirlenerek zararsiz ve az zararl olanlarin ortaya
konulmastyla, g¢evre dostu uygulamalarin gelistirilmesine katkida bulunulmas:
amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

E. U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bélimi iklim odalarinda 2002-2003
yillart arasinda yiiriitilen cahsmada C.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bélimi’nden
saglanan P. persimilis'in yerli itki, Tetranychus cinnabarinus (Boisduval)
(Acarina: Tetranychidae) ile bulagik fasulye bitkileri izerinde tretilmistir. Denemeler
2541 °C sicaklik, % 6045 orantli nem ve 16 saat aydinhk kosullarinda yiiri-
tulmustr.

Madanlar et al. (2002) tarafindan yapilan ¢alismada umitvar bulunan dogal
pestisitlerden hazir preparat olan Hot pepper wax (Arnavut biberi ekstrakt),
Organica neem oil (Azadirachta indica A. Juss (Meliaceae) tohum vagi), Neem
Azal T/S (A. indica tohum ekstrakti), Herba vetyl (pyrethrum (Chrysanthemum
cinerariaefolium Vis. (Compositae) ekstraktt) sirasiyla % 6.25; % 2.00; % 0.50 ve
% 0.10 olarak énerilen dozlarda uygulanmistir. Diger maddelerden, arap sabunu (3 g),
1 ml % 96'lik alkolde eritildikten sonra 100 ml suyla karstirilmistir. Sodyum
bikarbonat kiilleme hastaligina karst énerilen % 1.00 dozda uygulanmigtir. Kuru toz
titiin (100 g), oda sicakligindaki 1 litre suda 12 saat bekletildikten sonra stiztilmiig
ve dogrudan uygulanmistir. Bunlara ilaveten denemeyi dogrulamak igin, toksik
standart akarisit olarak % 25 dozunda Abamectin (Agrimec) uygulanmigtir. Kontrol
icin musluk suyu kullanimugtir.
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Dogal pestisitlerin uygulanmasi

Dogal pestisitlerin, P. persimilis’e yan etkilerinin saptanmast icin, Blimel et
al. (2000) tarafindan énerilen yéntem kullanimistir. Bu amagla fasulye bitkilerinden
saglikh olan ve esit biiytklikteki yapraklar alinarak i¢i nemli pamuk dolu petri
kaplarina yerlestirilmistir. Bu maddeler yapraklarin arka yilzeyine, tim ylzeyi
1slatacak gekilde yukarida belirtilen dozlarda el pllverizatoriyle 2-3 saniye siireyle
puskirtilmigtir. Uygulanan maddeler kuruduktan sonra, av olarak T. cinnabarinus
bireyleri yapraklarin Gizerine akar fircalama makinasiyla verilmistir. P. persimilis’in
20'ser adet larvasi herbir yaprak tzerine ince firga yardimiyla birakilmigtir. Akarlarin
kagmasina engel olmak icin yapraklarin etrafi pamuk bariyer ile gevrilmigtir. Ayni
maddenin uygulandig: petriler birbirferiyle temas etmeyecek sekilde igine su
konulmusg kitvetlere yerlestirilmistir. Her bir madde igin 4 tekerrtirde toplam olarak
80 ava larvasi denemeye alinmistir.

Deneme kurulduktan bir giin sonra kaganlar da 6li sayilmak tzere &len
bireyler kaydedilerek uzaklagtirlmigtir. Ergin oluncaya kadar ayni sekilde gozlemler
yapilarak, ergin 6ncesi éliim oram tespit edilmigtir. Bireyler ergin olduktan sonra
erkek ve disiler ayr ayri kaydedilmis, erkek birey sayisi yeterli bulunmazsa kalttr-
den ilave edilmistir. Birakilan avcr yumurtalan kaydedilerek ortamdan uzaklagtiml-
miugtir. Denemenin sonlanacag 14. gune kadar ikiger glin arayla bu isleme devam
edilmigtir. Bu siire iginde gerektikce besin ilavesi yapilmistir.

Sonuglarnn degerlendirilmesi

Dogal pestisitlerin etkisiyle gerceklesen ergin éncesi 6lim oram Abbott for-
muliine; disi bagina yumurta verimi (R) ise disi 6limleri dikkate alinarak asagidaki
formtlle hesaplanmistir.

uygulamada disi bagina yumurta verimi

R=1- X 100

kontrolde disi bagina yumurta verimi

Denemelerin gecerliligi Anonymous (1990)'da bildirilen kriterlere gore
belirlenmigtir. Buna gore, kontrolde 8lim orani % 10’dan fazlaysa ve ovipozisyon
siiresince disi bagina yumurta verimi 12'den az olursa denemenin tekrarlanmas
gerekmektedir. Aynca, Blimel et al. (2000) tarafindan belirtildigi gibi, toksik standart
pestisit uygulamalannda % 50'den fazla 6lim gergeklestiinde deneme gecerli
olmaktadir. Bu ¢alismada elde edilen degerler, éngdriilen kriterler dogrultu-sundadir.

Ergin 6ncesi 6lim oranlarina gore pestisitler Uluslararasi Biyolojik Miicadele
Organizasyonu (IOBC) “Pestisitler ve Faydali Organizmalar”’ calisma grubu tara-
findan dért sinifa ayrilmakta; éliim oram < % 30 ise zararsiz (1), % 30-79 ise az
zararll (3), % 80-99 ise orta derecede zararh (2) ve > % 99 ise zararli (4) kabul
edilmektedir (Hassan, 1992).
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Arastirma Sonuclan ve Tartisma

Denemede kullanlan dogal pestisitlerin P. persimilis’in ergin 6ncesi 6lim
orani ve yumurta verimine etkileriyle ilgili sonuclar Cizelge 1'de verilmistir. Bu
maddelerden sodyum bikarbonat, Hot pepper wax ve arap sabununun sirasiyla %
12, % 14 ve % 18 ergin éncesi 6liim oranma etkiyle P. persimilis’e zararsiz
oldugu saptanmistir. Yoldas et al. (1998) ise domates bitkilerinde yaptiklan galisg-
mada kulleme igin uygulanan sodyum bikarbonatin, bitkilerin tzerinde bulunan P.
persimilis bireylerini 6ldurdigind bildirmektedir. Sonuglardaki farkhihdmn, bu
galigmada sodyum bikarbonatin dogrudan avci akar Uzerine atlmasindan kaynak-
landi@: distinilmektedir. Avct akara kargi zararsiz oldugu saptanan arap sabununun
ise beyazsinek, kirmizidrimceek, thrips ve yaprakbitlerine karsi etkili bulunmasi, bu
maddenin pratikte P. persimilis ile birlikte kullanimi agisindan dikkat ¢ekici bir
sonug olmustur (Madanlar et al.,, 2000; Tizel et al, 2002). Willmott (2001),
insektisit etkisi olan sabunlarin, kuruyunca kalinti sorunu yaratmadiklarindan P.
persimilis salimindan 6nce kullanildiginda olumsuz etkisinin bulunmadigini ifade
etmektedir. Arap sabunu ile ilgili bulgular Oetting and Latimer (1995)'in yaptiklar
calismayla da benzerlik gdstermektedir. Arastiricilar, thripslerle micadelede insek-
tisit etkisi olan bir sabunun, zararlinin dogal diigmani olan Neoseiulus cucumeris
(Oudemans) (Acarina: Phytoseiidae) ile birlikte kullanilma olanagmi incelemiglerdir.
N. cucumeris saliminin, bu ¢alismadakinden daha yliksek olan % 4 dozundaki
sabun uygulamasiyla ayni zamanda yapilmasinin sakincas: olmadigt sonucuna var-
miglardir.

Neem'in gesitli formtlasyonlarimin hedef digi organizmalara ve yararhlara
etkileri tizerinde pek ¢ok calisma yapiimigtir (Jacobson, 1989; Hoelmer et al., 1990;
Price and Schuster, 1991; Schmutterer, 1992; Stark, 1992; Ascher, 1993; Schmutterer,
1997). Madanlar et al. (2000) tarafindan yapilan cahismada beyazsinek, kirmizi-
orimeek ve yaprakbitlerine dogrudan uygulandiginda yiiksek etki gésteren mad-
deler arasinda saptanan Organica neem oil ve NeemAzal T/S bu ¢alismada sirasiyla
% 68 ve % 78 ergin 6ncesi 6liim oranina etkiyle P. persimilis’e az zararl olarak
saptanmugtir. Benzer sekilde Schmutterer (1990) de neem preparatlarinin, P.
persimilis Uzerindeki 6ldartct etkisinin, hedef organizmalarda meydana getirdigi
etkiden daha diisiik oldugunu bildirmektedir. Spollen & Isman (1996), P. persimilis ve
Amblyseius cucumeris (Oudemans) (Acarina: Phytoseiidae) lizerinde neem’in
akut ve subletal etkilerini aragtirmigtir. Uygulama yapildiktan 24 saat sonra, 60 ppm
neem uygulanan disklerde kontrole gore daha az sayida P. persimilis ve A.
cucumeris digisinin bulundugunu ortaya koymustur. Mansour et al. (1997) ise bir
baska neem preparati olan Neemgard'in P. persimilis’e zararsiz oldugunu belirt-
mektedirler.

Tiittin uygulamasinin ergin éncesi 6lim oranina % 87 etkiyle avc akara orta
derecede zararli oldugu saptanmgtir. Stenseth (1976), nikotinin kalinti etkisiyle P.
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persimilis’in yumurtalanna etkisi olmadigini, hareketli dénemlerine ise az zararl
bulundugunu belirtmektedir. Ayni arastirici, sonraki ¢alismasinda nikotinin bu avel
akar (izerinde orta derecede zararli oldugunu ifade etmektedir {Stenseth, 1979).

Cizelge 1 Bazi dogal pestisitlerin Phytoseiulus persimilis A -H ’e laboratuvar kogullarinda yan etkileri

Dogal pestisit ad1 Ergin dncesi 6liim orant Yumurta verimine I0BC simf
(M) (%) etki oram1 (R) (%) degeri
Sodyum bikarbonat 12 14 1
Hot pepper wax 14 19 1
Arap sabunu 18 33 1
Organica neem oil 68 77 2
Neem-Azal T/S 78 75 2
Titin 87 85 3
Herba vety! 100 100 4
Abamectin (standart pestisit) 100 100 4

Herba vetyl adli pyrethrum preparatimin ise % 100 etkiyle zararh oldugu
saptanmgtir. Benzer sonuglar Stenseth (1976) tarafindan, pyrethrumun P. persimilis’e
% 0.00125'den % 0.01'e kadar degisen 4 farkll dozunun kalinti yontemiyle
uygulanmasiyla da elde edilmistir. En yiksek uygulama dozu olan % 0.01'de tim
hareketli dénemlerin ve yumurtalann ¢ogunun 6ldigi saptanmustir. Bradley &
Murrell (1999), pyrethrumun predatér akarlara zararll oldugunu ve bu nedenle
fitofag akarlarin da populasyonlarinda artis meydana geldigini ifade etmektedir.

Dogal pestisitlerin P. persimilis’in yumurta verimine etkileri incelendiginde,
zararsiz oldugu saptanan arap sabunu, Hot pepper wax ve sodyum bikarbonatin
ayni sekilde yumurta verimi tzerinde de cok etkili olmadi@ saptanmis, yumurta
verimindeki azalma oranlan sirasiyla % 33, % 19 ve % 14 olarak belirlenmigtir. Avci
akara karst az zararlh oldugu saptanan Organica neem oil ve NeemAzal T/S'in
sirastyla % 77 ve % 75 gibi daha yiksek oranlarda yumurta veriminde azalmaya
neden oldugu saptanmustrr. Orta derecede zararll olan titanin etkisiyle yumurta
verimi % 85 oraninda azalirken, Herba vetyl % 100 ergin éncesi élimiine neden
oldugundan yumurta elde edilememistir (Cizelge 1). Béylece, uygulanan madde-
lerin zararliik derecesi arttikca yumurta veriminde de azalma meydana geldigi
goralmustr.

Laboratuvar kogullarinda yapilan calisma sonucunda, seralarda zararlilara
karg! tmitvar bulunan bazi dogal pestisitlerden Herba vetyl P. persimilis’e zararl,
tittin orta derecede zararli, Organica neem oil ve NeemAzal T/S az zararh, Hot
pepper wax, arap sabunu ve sodyum bikarbonat zararsiz olarak belirlenmistir. P.
persimilis’e zararl bulunan Herba vetyl digindaki dogal pestisitler ileride yapitacak
calismalarla sera kosullarinda yan etki denemelerine alinarak, organik yetistiricilik
ve entegre zararl yénetimi programlarindaki uygulama zamanlan belirlenmelidir.
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Ozet

Seralarda uygulanabilecek bazi dogal pestisitlerin avci akar Phytoselulus persimilis A .-
H. (Acarina: Phytoseiidae)’e yan etkilerinin belirlenmesi amactyla bu galisma 2002-2003
yllan arasinda E. U. Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma Bolimii laboratuvarlarinda
gergeklestirilmistir.

Denemeler, Uluslararast Biyolojik Savag Organizasyonu (IOBC)'nun Pestisitler ve
Yararlt Organizmalar calisma grubu standartlarina gére kurulmus ve degerlendirilmistir.
Sodyum bikarbonat, Hot pepper wax ve arap sabunu sirasiyla % 12, % 14 ve % 18 ergin
oncesi 6lim orani ve %14, % 19, % 33 yumurta verimine etkiyle zararsiz olarak saptanmustir.
Organica neem oil ve NeemAzal T/S strasiyla % 68 ve % 78'lik ergin éncesi 6liim orani ve %
77 ve % 75 yumurta verimine etkiyle az zararli, tiitiin % 87'lik ergin dncesi liim orani ve %
85 yumurta verimine etkiyle orta derecede zararl, Herba vetyl ise % 100’lik ergin &ncesi
6lim oranina etkiyle zararl olarak bulunmustur.
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