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iki farkh konukcu ve iki farkh sicakhgin parazitoit

Dibrachys boarmiae (Walker) (Hymenoptera:
Pteromalidae)’nin ergin 6ncesi gelisme stresi,

verim, esey orani ve ergin yasam siiresine etkileri
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Summary

Effects of two different hosts and two different temperatures on preadult
development time, fecundity, sex ratio and adult longevity of parasitoid,
Dibrachys boarmiae (Walker) (Hymenoptera: Pteromalidae)

Effects of two different hosts and two different temperatures on preadult development
time, fecundity, sex ratio and adult longevity of parasitoid, Dibrachys boarmiae (Walker)
(Hymenoptera: Pteromalidae) were investigated. Studies were carried out under 655 %
relative humidity and conditions with continuous light, two different hosts (Galleria
mellonella L. and Achoria grisella Fabr.) and two different temperatures (25+2°C and
30+2°C). Preadult development time decrased with temperatures, male parasitoids emerged
more early than female parasitoids. Host type did not effect preadult development time of
parasitoid, but effected adult longevity, sex ratio and fecundity of parasitoid. Adult
parasitoids obtained on G. mellonella lived longer than A. grisella. At the same host,
fecundity and sex ratio of the parasitoid did not cause any significant difference at the
different temperatures. Fecundity was 16.03 at 25°C and 15,94 at 30°C and sex ratios were
71.46 % at 25°C and 72.90 % at 30°C in A. grisella. Fecundity was 31.38 at 25°C and
31.19 at 30°C and sex ratios were 80.40 % and 85.52 % respectively in G. mellonella.
Adult male parasitoids lived less than female parasitoids in the foodless conditions.
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Giris

Bilindigi gibi biyolojik savasin bagarsi, kullanilacak etmenin se¢iminin yanin-
da, onun istenildigi zaman kitlesel olarak {retilebilmesine, laboratuvarda tretilenie-
rin doda kosullarina uyumuna ve biyolojik savasin uygulama yéntemine baghdir
(Doutt, 1959; Glel, 1982; Biswas, 1994; Hokkanen & Lynch, 1995; Hu & Vinson,
2000). Biyolojik savag etmenlerinden olan parazitoitlerin ergin éncesi gelisme siire-
leri, ergin yagam sUresi ve ergin parazitoit verimi pek gok faktére bagl olarak degis-
mektedir (Guilel, 1982; Gulel, 1987; Giilel, 1988a; Gilel, 1988b; Sarikaya, 1994;
Morales-Ramos ve ark., 1996, Ugkan & Ergin, 2002; Mehrnejad, 2003). Parazitoit-
lerde konukguyu disilerin arayip bulmasinda, cevredeki fiziksel ve kimyasal faktérler
onemlidir (Tumliston et al., 1993).

Konukgusunun farkli ergin éncesi gelisme evrelerini parazitleyebilen, gregar
ve idiobiont bir ektoparazitoit olan Dibrachys boarmiae (Walker) (Pteromalidae:
Hymenoptera)'nin konukeu parazitoit iliskileri ve biyolojik savasta iyi bir materyal
olabilecegi degisik arastinicilar tarafindan bildirilmistir (Guilel, 1982; Sarikaya, 1994;
Uckan & Gulel, 2002; Mehrnejad, 2003). Bu nedenle bu calismada, D. boarmiae’
nin ileriye yénelik kullanim potansiyelini belirlemek igin, iki farkli konukgu tiriinde
ve iki farkli sicaklikta ergin 6ncesi geligme suresi, verim, esey orani ve erginlerin
yasarn slresi ele alinmistir.

Materyal ve Yéntem

Denemelerde D. boarmiae ile konukcu olarak Buyik balmumu glvesi,
Galleria mellonella Linnaeus (Lepidoptera: Pyralidae) ve Kiigiik balmumu gi-
vesi, Achroia grisella (Fabricius) (Lepidoptera: Pyralidae) kullantmistir. Dene-
meler % 65=5 orantih nem, 25+2°C ve 30+2°C’de sirekli aydinlatilan labo-
ratuvar kosullarinda, Ekim 2002- Haziran 2003 tarihleri arasinda yapilmigtir. Dene-
meler konukeu tirerinin ve parazitoitin belirli araliklarla birbirini izleyen laboratuvar
stok kalttrlerinin kurulmasiyla gergeklestirilmistir.

Konukcu ve parazitoit kiiltiirlerinin kurulmasi

Denemelerde konukcu kdltirlerin kurulmasinda Sartkaya (1994)dan, D.
boarmiae erginlerinin laboratuvardaki stok kiltirlerinin kurulmasinda ise G.
mellonella prepupalar: kullanilarak Giilel (1982) den yararlanilmustir.

Konukcu ve sicakhgin etkilerinin saptanmasi

Parazitoit D. boarmiae’nin ergin ncesi gelisme stresi, verim (bir diginin
parazitledigi bir konukgudan elde edilen ergin sayist), ogul déliindeki esey orant ve
ergin yasam sresini belilemek i¢in 25+2°C ve 30£2°C sicaklikta, iki farkl
konukegu taruyle (G. mellonela ve A. grisella) denemeler yapilmistir. Deneme-
lerde iki farkh konukeu turine ait prepupalar kullamlmigtir. Denemede 3-5 glinlik
15 disi, 0-3 giinlik beg erkek parazitoitle bir erlenmayerde bir araya konup 12 saat
tutularak ¢iftlesmeleri saglanmistir. Ciftlesmis disiler igerisinde bir konukgu prepu-
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pas! ve parazitoit besini (bir 6l¢ti bal, Gg¢ 6lgli kuru petek karigimindan olugan)
bulunan 10 ml'lik deney tiiplerine tek tek konulmustur. Agizlan pamukla kapatilarak
hazirlanan tipler 10-12 giin sonra giinlitk olarak kontrol edilmistir. Deney tiiplerin-
den rastgele segilen beser tanesi bir grup olacak sekilde t¢ grup olusturulmustur.
Birinci gruptan elde edilen erginler, parazitoitin ergin éncesi gelisme stresini, ikinci
gruptan elde edilenler verim ve egey oranini, tiglincti gruptan elde edilen erginler
ise ergin yasam suresini belirlemede kullarulmustir. Birinci gruptaki tiiplerden ergin
olarak ¢ikan parazitoitlerin ergin éncesi gelisme suresi belirlenmis ve egeylerine gére
kaydedilmistir. [kinci gruptaki tiiplerden elde edilen tim erkek ve disilerin sayisi ayr
ayr kaydedilerek, bir konuk¢u prepupasindan elde edilen toplam ergin sayisi ve
esey orant ile disi yuzdesi belirlenmistir. Uctincti gruptan elde edilen erkek ve disi
parazitoitler ayr ayn deney tlplerine konulmustur. Besinsiz kogullarda ergin yagsam
siireleri belirlenmigtir. Yukaridaki iglemler her iki konukgu tiri ve her iki sicaklik
degerinde Ug kez tekrar edilmistir.

D. boarmiae erginlerinin boy uzunluklarina konukgunun etkisinin ortaya
konmasi amaciyla 30 = 2°C sicaklikta her iki konukqudan elde edilen 30’ar adet
disi ve erkek bireyde boy élctimleri kaydedilmistir. Ergin parazitoit erginlerinin boy
uzunluklari, stereomikroskop altinda erginlerin bas ucundan abdomen ucuna kadar
olan boy mesafesi 6l¢ilerek yapilmistir.

istatistiksel analizler

Verilerin istatistiksel analizleri SPSS for Windows (ver.10.0) Software paket
programi kullanilarak yapilmistir. Gruplann kargilastinlmasinda varyans analizi,
gruplar arasinda fark giktiginda t testi, gruplar arasindaki digi yizdelerinin karsi-
lagtinlmasinda da khi kare testi kullanulmistir.

Arastirma Sonuglari

Iki farkh sicaklik ve iki farkh konukeu toriintn parazitoit, D. boarmiae'nin
ergin éncesi geligme siresi, verim ve ogul délindeki disi ylizdesi Uzerine etkileriyle
ilgili caligma sonuglan Cizelge 1’de verilmigtir.

Cizelge 1'den géruldugl gibi, konukeu tlril parazitoitin esey oraninda ve
veriminde dnemli bir fark ortaya ¢ikarirken (p<0,05), ayni konukgu turtinde farkl:
sicakliklar arasinda verim ve egey oraninda énemli bir fark ortaya gikmamustir
(p>0,05). Caligitan konukgulardan A. grisella’da disi basina disen ortalama birey
sayist 25°C'de 16,03 ve disi yizdesi % 71,46; 30°C'de 15,94 ve disi yiizdesi %
72,90 iken, G. mellonella’da bu degerler sirasiyla 25°C’de 31,38 ve % 80,40;
30°C’de 31,19 ve % 85,52 olarak saptanmistir. Denenen iki sicaklik degerinin ve iki
farkh konukgunun parazitoitin ergin éncesi gelisme stiresinde &nemli bir etkisi
olmamigtir. Her iki durumda da disiler erkeklerden sonra ergin olmuglardir. Fakat
ergin dncesi ortalama gelisme siiresi yontnden erkekler ile digiler arasinda dnemli
bir fark bulunmamustir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Iki farkli konukgu ve sicakligin Dibrachys boarmiae'nin ergin éncesi geligme siiresi, verim ve digi yizdesine etkisi

Konukgular

A. grisella

G. mellonella

Ergin 6ncesi geligme stresi

Ergin dncesi gelisme stresi

Sicakliklar (°C} Toplam birey sayist Toplam birey sayist
{gtin) {ortalama+S.H.) Verim (gtin) (ortalama +S.H.) Verim
Digi ylizdes; Disi yuzdesi
(ortalama+S.H.) Erkek {ortalama +S.H.)
Digt Erkek Digi Erkek Digi Erkek Digi
16.63+0.06 a | 16,04+0.10 a 424 121 7146a 16,03+1,27 a 16,68+0,11a}16,51+0,17 a 551 108 80,40 a 31,38+239a
25
{n=155) (n=45) {m=34) (n=206) (n=45) (m=21)
15,88+0.08b(15,53+0,11b 214 58 7290 a 1594+1.73 a 16,07+0,05b (1576011 b| 981 142 8552 a 31.19+19% a
30
(n=94) (n=55) (m=17) (n=188} {n=58) (m=34)

Ayni sittunda ayni harfi tagiyan disi yiizdeleri ve ortalamalar arasindaki fark (p=<0,05) énemsizdir

n=parazitoit say1s1

m=konukgu prepupa sayist




D. boarmiae erginlerinin yagsam siresine ait veriler, Cizelge 2'de gériil-
mektedir. Cizelge 2'den erkeklerin disilerden daha kisa yasadiklan; G. mellonella’
dan elde edilen her iki egeye ait erginlerin A. grisella’dan elde edilenlerden daha
uzun yasadiklar gorilmektedir.

Cizelge 2 Iki farkh sicaklikta Dibrachys boarmiae erginlerinin yagam siiresi

Erginlerin elde edildigi konukgu
A. grisella G. mellonella
Sicaklik (°C) Ergin yagam siiresi {giin) Ergin yagam siiresi {giin)
(Ortalama=S.H.) (Ortalama+S.H.)
Disi Erkek Disi Erkek

25 6,16+0,10 a 491+0,16 a 7.47+0,12 a 6,17+0,14 a

(n=104) (n=100) (n=98) (n=90)
10 4,71+0,10b 347x0,11b 7,24+0,11 a 5,40+0,18 b

(n=120) (n=57) (n=337) (n=120)

Ayni siitunda ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark (p=0,05) énemsizdir
n=parazitoid sayisi

Cizelge 3’te 30°C’de iki farkli konuk¢udan elde edilen D. boarmiae erkek ve
disi bireylerine ait boy uzunluklan gérilmektedir.

+ Cizelge 3. iki farkl konukguda ve 30°C'de Dibrachys boarmiae erginlerinin ortalama boy uzunluklar

Dibrachys boarmiae
Konukgular Disi boyu (mm) Erkek boyu (mm)
{Ortalama=S.H) {Ortalama=S.H )
A. grisella 2,25+0,02 a 1,72+0,02 b
(n=30} (n=30)
6. mellonella 2,48+0,03 a 1,94+0,03 b
(n=230) (n=30)

Ayni satirda ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark (p=0,05) énemsizdir

n=parazitoid sayisi

Tartisma ve Kam

Genel olarak viicut sicakliklarini cevre sicakliklarina gore ayarlayan poikilo-
termal canhlarda sicaklik artigi, canlinin yagayabilecegi sinirlar igerisinde kalmak
koguluyla metabolik hizi arttrmaktadir. Buna bagh olarak erginlerin yasam stre-
sinde ve gelisme siiresinde degisiklik olmaktadir. Bu durum, farkl bocek tiirleri ile
yapilan galismalarla gésterilmigtir (Santos & Shields, 1998; Lysyk, 2000, Levesque
et al., 2002). D. boarmiae’nin Sitotroga cerealella Olivier (Lepidoptera:
Gelechiidae)'da 15°C’de 54,05 glinde, 25°C’de 17,91 glinde ve 30°C’de ise 13,55
gunde ergin oldugu bildirilmistir (Mehrnejad, 2003). Bu calismada ergin &ncesi
gelisme sireleri 25 ve 30°C’de istatistiki olarak farkl bulunmustur (Cizelge 1).
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Ancak yukarndaki calisma ile yakin degerler elde edilmemistir. Bunun da deneme-
lerde kullanilan konukgularin farkliligindan kaynaklanabilecedi diisiintilmektedir

Farkh bocek tirlerinde besin kalitesindeki degisikliklerin onlarin ergin éncesi
dénemdeki geligimlerini, ergin sonrasi dénemde de degisik fizyolojik aktivitelerini
etkiledigi degisik arastinicilar tarafindan incelenmigtir (Gilel, 1982; 1987; 1991; Lin
& Winston, 1998; Lysyk, 2000). Yapilan ¢aligmada da, besin kalitesindeki farkhlik-
larin parazitoitin ergin éncesi gelisme siiresinde, verim ve esey oraninda etkili
oldugu gosterilmistir (Cizelge 1). Hymenopter parazitoitlerde konukgu-parazitoit
iligkilerine bagh olarak, parazitoit digilerinin verim ve ogul déldeki esey oranini
degistirebildigi bilinmektedir (Godfray, 1994; King, 2002). Esey oraninda parazitle-
dikleri konuk¢unun daha énce parazitlenmis olup olmamasi, konukcunun birden
cok disi tarafindan parazitlenmesi, disinin yasi ve birakh@ yumurta sayisi, yumurta
birakan digiler arasindaki etkilesimler ile erkegin délleme gici etkili olmaktadir
(Gulel, 1982; 1987; 1988b; 1991, King, 2002). Bu calismada kullanilan iki konukgu
tirinde de parazitoitin larval geligsimini tamamlayabilmesi ve anatomik olarak ku-
sursuz erginler elde edilmesi her iki konukgunun besin kalitesi yoniinden parazitoit
icin uygun oldugunu goéstermektedir. Ancak A. grisella’dan elde edilen erginler,
G. mellonella'dan elde edilen erginlerden daha kiigiik boyludur (Cizelge 3). Bu
durum kalite olarak yeterli olan konukgulardan, kantite olarak daha tstiin olanin
sagladi@ besin miktan ile ilgilidir. G. mellonella prepupalarinin A. grisella
prepupalarindan daha biiylk olmasi nedeniyle G. mellonella’da ergin 6ncesi
gelisimini strdiiren larvalarin daha fazla besin alma sansina sahip oldugu dastintl-
mektedir. Bu durum ogul doldeki esey oraninda da farkhliklara neden olmustur
(Cizelge 1). Giilel (1988a), D. boarmiae ile ilgili calismasinda digilerin blytk ko-
nukgulan tercih ettidini, Sarikaya (1994) da prepupa agirlig: arttikca D. boarmiae’
de verimin arth@ini géstermiglerdir. Denemede disi bagina diisen ortalama parazitoit
sayist bir konukeu tirinden digerine degismistiv (Cizelge 1). Gulel (1982), D.
boarmiae'nin G. mellonella prepupa ve pupalarinda ortalama verimini sirastyla
51,7 ve 124 olarak vermistir. Gregar tlrlerde genellikle larvalar arasinda kani-
balizm olmadigindan, sadece konukgudan aldiklan besin ile larva dénemlerini
tamamlayabilmektedirler. Sonucta aym konukcudan elde edilen parazitoit sayisi,
konukgunun kantitatif olarak yeterliligine gére degigecektir. A. grisella’nin konuk-
cu olarak kantitatif yeterligi, G. mellonella’ya gére daha az oldugundan iki ko-
nukgu tizerinde ayni sayida yumurta birakilmig olsa bile, G. mellonella’dan elde
edilen birey sayis1 daha ¢ok olacaktir. Konukgu tiriine gére verimde saptanan bu
farkhliklar, diger hymenopterlerde yapilan galismalarla da uygunluk géstermektedir
(Uckan ve Giilel, 2002; Mehrnejad, 2003).

Mehrnejad (2003), D. boarmiae ile yapmis oldugu cahsmada Gg farkh
konukgu tlrlinde esey oranlarini incelemis ve G. mellonella'nin ogul délundeki
disi oranint % 92 olarak buldugunu bildirmistir. Bu ¢alismada ise bu oran, % 85,52
olarak bulunmustur. Bu farkin ¢alisma kogullarindaki farkliliktan kaynaklan-digi
distintilmektedir.
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Parazitoitlerin yetigtirilmesi sirasinda sadece konukgununin kalitatif degil,
kantitatif olarak da yeterli olmasina dikkat edilmelidir. Bu dogrultuda eger parazitoit
birden ¢ok konukgu lzerinde gelisimini tamamlayabiliyorsa, parazitoitin yetistiril-
mesinde bliyik olan konukgu tirleri secilmelidir.

Parazitoit erginlerinin besinsiz sartlarda ergin yagam stiresi erkek ve disilerde
farkli olmustur. Ayrica elde edilen konukeu tlirtine gére de farklihik séz konusudur
(Cizelge 2). Erkek ve disiler arasindaki fark, metabolik aktivitelerinden ve viicut
biyiikliklerinden kaynaklanmaktadir. Konukgu tirti, gelisme doéneminde parazi-
toite sagladig besin ile elde edilen erginlerin boyunda ¢nemli olmaktadir. Bu ne-
denle ergin éncesi gelisme déneminde daha fazla besin saglayan G. mellonella’
dan elde edilen parazitoitler, diger konuk¢udan elde edilenlere gére daha buyik
olmustur (Giilel, 1988a). Erginlerden de biytk boylu olanlar kiigiik boylu olanlara
gdre daha uzun yagamaktadirlar (Gulel, 1988b).

Denemeler sonucunda D. boarmiae’nin tiretiminde konukgu olarak ogul
dolinde daha fazla sayida birey verdigi ve disi yiizdesinin yiksek oldugu G.
mellonella ve ergin éncesi gelisme suresinin daha kisa sturdiga 30 °C sicaklik
uygun bulunmustur.

Ozet

Calismada iki farkli konukeu ve iki farkl sicakhigin parazitoit Dibrachys boarmiae
(Walker) (Hymenoptera: Pteromalidae)’nin ergin ¢ncesi geligme stresi, verim, esey orani ve
ergin yasam siiresine etkileri arastinlmugtir. Denemeler, % 65:+5 nem ve siirekli aydinhk
kogullarinda iki farkh sicaklik (25+2°C ve 30+2°C) ve iki farkli konukgu turtiyle (Galleria
mellonela L. ve Achorla grisella Fabr.) yapilmigtir. Exgin ¢ncesi gelisme stiresi, sicakhk
artisina bagl olarak kisalmis, erkekler disilerden daha énce ¢ikmuglardir. Konukgu tlriinin
parazitoidin ergin 6ncesi gelisme siiresinde 6nemli bir etkisi olmamistir. Fakat parazitoidin
ergin yasam suUresinde, esey oraninda ve veriminde énemli bir fark ortaya ¢ikarmustir. Ayni
konukgu tiriinde farkh sicakhiklarda ortalama verim ve esey oraninda 6nemli bir fark ortaya
¢tkmamustir. Konukgulardan A.grisella’ da disi basina dugen ortalama birey sayist 25°C’de
16,03, 30°C'de 15,94 ve belirtilen sicakliklarda ogul doliindeki disi yiizdesi sirasiyla % 71,46
ve % 72,90'dir, G. mellonella’'da bu degerler sirasiyla 25°C'de 31,38, 30°C’de 31,19 ve
ogul déliindeki disi yuzdesi swasiyla % 80,40 ve % 85,52 olarak bulunmustur. Her iki
konukgeu tiriinden elde edilen erkek parazitoitler, besinsiz ortamda disilerden daha kisa yasa-
muglardir. Ayrica A. grisella’da gelisimini tamamlayan parazitoit erginleri G. mellonella’
dan elde edilenlerden daha kisa yasamiglardir.
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