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Mustafakemalpasa (Bursa)’da sanayi
domateslerinde Helicoverpa armigera (Hiibn.)
(Lepidoptera: Noctuidae)’ya karsi ilaclama
zamaninin saptanmasinda feromon tuzaklarindan
yararlanma olanaklar®
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Summary

Studies on the possibilities of using pheromone trap for the determination of
application time against Helicoverpa armigera (Hiibn.) (Lepidoptera: Noctuidae) on
processing tomato in Mustafakemalpasa (Bursa, Turkey)

The most critical points for the management of Helicoverpa armigera which is
devastating pest of processing tomato were to determine right time for application and economic
threshold level. For that reason, monitoring of H. armigera adults with pheromone traps and
correlating relations between population levels of eggs and larvae aimed in this research. Field trials
were conducted at six selected tomato fields with no smaller 0,5 ha in Mustafakemalpasa (Bursa,
Turkey) in 2002 and 2003.

Funnel type pheromone traps were set up to each field for determining numerical changes
of adults starting at blooming time. Traps were checked daily and adults were counted until the end
harvest period. After settling the traps, eggs and larvae were scouted at weekly at least for
determining first seen date and the density of eggs and larvae. 50 plants at each field in question
were considered for evaluation.

Daily changes in numbers of trapped adults between blooming and end of harvest period
were observed significant differences depend on years and fields. However, expected correlation
between adult populations and eggs-larval populations were not found. The egg populations were
not the same high rates with that of even in the field were high adult population rates of H.
armigera were observed. Also larval populations were not reached to economic threshold level in
vegetation period.
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Giris
Sanayi domatesinin en 6nemli zararlilarindan biri, Yesilkurt olarak bilinen
Helicoverpa armigera (Hibn.) (Lepidoptera: Noctuidae)'dir. Yesilkurt, sanayi

domatesi tretim alanlarinin hemen hemen timtinde zarar yapabilmekte, ilaglama
gerekebilmektedir (Onciier et al., 1992; Erkan et al., 1998 a, b).

Yesilkurt'la miicadelede en 6énemli nokta, ilaglama zamaninin ve ekonomik zarar
esiginin dogru saptanmasidir. Sanayi domatesindeki EZE degeri 5 larva/100 bitki olan H.
armigera’nin yumurtalarn ve ozellikle genc dénem larvalari, bitkinin gicek, sap, yaprak,
meyve ve slirglinlerinde goriildiigi zaman ilaglamaya karar verilmektedir (Karsavuran &
Cetin, 2002). Ozellikle yumurtalardan larvalann yeni ciktd, heniiz meyvelere girmedigi
donemler en uygun ilaclama zamanlandir. Ancak, yumurta ve gen¢ larvalarin
izZlenmesindeki zorluk cogu zaman bu konudaki basariy1 engellemektedir.

Sanayi domatesi alanlan, H. armigera’nin yumurta ve larvalarinin parazitoitleri
agisindan zengin bir faunaya sahiptir. Ayrica bu parazitoitlerin dogal etkinliklerinin de
yiksek oldugu saptanmistir (Koglu & Karsavuran, 1998, 1999). Sanayi domatesi
bitkilerinde ilk yumurtalarin ve larvalarin gériilmesiyle baglatilan miicadele koruyucu
nitelikte olmakta, ancak dogal dismanlarin faaliyetini engellemektedir. Bunun yani sira
etkinlikleri yiiksek olan bu parazitoitlerin, dogal olarak kontrol altina alabilecekleri zararh
populasyonuna karst gereksiz yere kimyasal micadele yapildigi icin dogal denge
bozulmakta ve cogunlukla ekonomik olmamaktadir.

Bu durum g6z éntine alindigi zaman, Yesilkurt'a karst miicadelede ekonomik
zarar esiginin yam sira ilaclama zamaninin da dogru saptanmasi 6nem kazan-
maktadir. Boylece gereksiz ilaglamalar énlenecegi icin ilaglama giderlerinin azaltil-
masinin yani sira dogal denge korunmus olacak ve olasi kalinti sorunlarinin éntine
gecilebilecektir.

Bu nedenle domates tarlalarinda H. armigera ergin uguslarinin feromon
tuzaklaryla izlenmesi ve kelebeklerin tarlalarda goriilme tarihlerine bagl olarak yumurta
ve larvalarin goériintis tarihlerinin tahmin edilebilmesi bu arastrmada amaglanmustir.
Ayrica yine tuzaklarda elde edilecek olan kelebeklerin giinliik sayisal degisimlerinden,
olusacak yumurta ve larva populasyonlart hakkinda 6n bilgi saglanmast; boylece Yesilkurt
i¢in ilaglama zamaninin daha gergekgi ve pratik bir sekilde belirlenmesi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, 2002 ve 2003 villarinda Mustafakemalpasa (Bursa) Ilcesinde
sanayi domatesi tariminin yogun olarak yapildigi yorede secilen altisar sanayi
domatesi tarlasinda yuritilmistir. Calismanin ana materyalini H. armigera’nin
biyolojik donemlerine ait bireyler ve sanayi domatesi bitkileri olusturmustur. Tarla
calismalar srasinda Biocontrol Limited (Ingiltere) firmasina ait funnel tip feromon
(eseysel cekici) tuzaklar, Agrisense-BCS Limited (Ingiltere) firmasinin tirettigi feromon
kapstiller, dichlorvos etkili maddeli insektisit emdirilmis filtreler kullanilmustir.
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Deneme tarlalarinin secimi ve 6zellikleri

Tarlalarin 5 dekardan kiiclik olmamasina veya gevresinde de sanayi domatesi
tarlalarinin  bulunmasina 6zen gosteriimigtir. Calismanin 2002 ve 2003 yillarinda
gerceklestirildigi deneme tarlalarina ait bazi bilgiler Cizelge 1’de verilmistir. Deneme
tarlalarinda 2002 ve 2003 vyillarinda herhangi bir pestisit kullanilmamustir. Bitki
yetistirmeyle ilgili diger biittin islemler bélge kosullarina uygun olarak treticiler tarafindan
vapilmustir.

Cizelge 1. Mustafakemalpasa (Bursa)'da calismalarin yiritaldigu tarlalara ait bazi bilgiler

2002 2003

Koy Cesit Adi Dikim Hasat Cesit Adi Dikim Hasat

Tarihi Tarihi Tarihi Tarihi
Azath Shasta 03.05. 04.08.
Celtikgi NDM-055 04.05. 09.08. Shasta 26.04. 27.07.
Demireli 5811 05.05. 13.08. H-2710 18.05. 12.08.
Kavakli KG-77 08.04. 26.07. Alta 07.05. 06.08.
Ocaklt H-2710 18.04. 27.07.
Yalintag KG-77 20.04. 26.07. H-2710 11.05. 07.08.
Yamanl Shasta 19.04. 30.07. UG-11 13.05. 09.08.

Erginlerin sayisal degisimlerinin saptanmasi

Tarlalarin her birine sanayi domatesinin ciceklenme déneminde birer adet
feromon tuza@ vyerlestirilmistir. Aragtrmanin 2002 yilinda yuritaldaga tarlalara
feromon tuzaklari 24.06.2002 tarihinde kurulmustur. Bu tuzaklar 18.08.2002
tarihine kadar tarlada birakilmistir. Feromon tuzaklarin 2003 yilinda tarlalara
kurulus tarihi 21.07.2003, tarlalardan alinis tarihi ise 08.09.2003’ttr.

Tuzaga gelen kelebeklerin tuzak icinde Olmesi icin her tuzaga bir adet
dichlorvos etkili maddeli insektisit emdirilmig filtre konulmustur. Tuzaklardaki
feromon kapstilleri ayda bir kez degistirilmistir. Filtrelere ise haftada bir insektisit
emdirilmistir. Tuzaklar her gin kontrol edilerek gelen ergin bireyler sayilarak
alinmigtir. Boylece sanayi domatesinin ciceklenme déneminden itibaren H.
armigera erginlerinin sayisal degisimleri ortaya konulmustur.

Yumurta ve larvalarin goriiliis tarihlerinin ve yogunluklarinin saptanmasi

Tuzaklarin tarlalara konuldugu tarihten itibaren ayni tarlalarda haftada bir
defa yapilan gézlemlerle yumurta ve larvalar aranmistir. Bu amacla 6zellikle genc
yapraklar: olmak tzere bir bitkinin cicek, sap, yaprak, meyve ve stirglinleri kontrol
edilmistir. Goézlemler her tarlada, tarlayi temsil edecek sekilde segilen en az 50
bitkide yapilmistir.
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Helicoverpa armigera’ya karsi yapilacak ilaclama tarihlerinin
saptanmasi

Tuzaklarda erginlerin gorilmeye baglamasindan itibaren, tarlalarda yumurtalarin
daha sonra da geng larvalarin goriilmesine kadar gegen stirelerin, ilaglama tarihlerinin
saptanmasinda esas alinmasi amaclanmigtir. Tuzaklarda yakalanan ergin sayilan ile
yumurta ve larvayla bulagkk bitki orani arasinda kurulacak iliski yardimu ile ilaclama
tarihlerinin ve zararh olan populasyon diizeyinin belirlenmesi de diigtintilmusttir.

Arastirma Sonuclan
Erginlerin sayisal degisimleri

Mustafakemalpaga’da sanayi domatesi alanlarinda H. armigera erginlerinin
ucuglart 2002 ve 2003 yillarinda bitkinin cigeklenme déneminden itibaren altisar
tarlada feromon tuzaklarla izlenmistir.

2002 Yilina ait sonuclar

Tuzaklarda 2002 yilinda yakalanan Yesilkurt erginlerinin her tarladaki gtinliik
sayilart Sekil 1 ve 2’de verilmistir. Tuzaklarin kuruldugu 24 Haziran 2002 tarihinde
Yamanl, Kavakli, Celtikci, Yalintas ve Azatl’daki tarlalardaki tuzaklara sirasiyla 2,
2, 2, 2 ve 4 kelebek gelmistir. Demireli’'ndeki tarlada kurulan tuzakta ise ilk kelebek
28 Haziran 2002 tarihinde yakalanmustir.

Azatl’daki tarlaya kurulan tuzakta yakalanan kelebek sayilarinda 6nemli
kabul edilebilecek oranda gilinliik degisimler dikkati cekmektedir. En fazla kelebek
30 bireyle, 13 Temmuz 2002 tarihinde yakalanmis ve iki giin sonra yakalanan
kelebek 8 bireye diismustir. Bu tarihten sonra tuzagin kaldirildigt 18 Agustos’a
kadar kelebek sayisinda 6nemli ytikselme gérilmemistir (Sekil 1).

Celtikgi’deki tarlaya kurulan tuzakta 3 Temmuz 2002 tarihinde 57 birey
yakalanmistir. Hemen ertesi glinii 18 bireye diigsen kelebek sayist 3-4 glin icerisinde
tekrar artig gostermis ve 13 Temmuz 2002 tarihinde 65 bireye ¢ikmistir. Bu degerin,
2002 yili icin diger tarlalarda elde edilen sonuclarla kiyaslandigi zaman yiiksek
oldugu dikkati cekmektedir. Bu tarlada 14 Temmuz 2002 tarihinde ancak 14
kelebek yakalanabilmis ve 24 Temmuz 2002 tarihine kadar ergin populasyonu
o6nemli bir degisiklik gostermemistir. Bu tarihten tuzagin kaldimldigi 18 Agustos
2002 tarihine kadar da 1-9 ergin/giin degerinde seyretmistir (Sekil 1).

llk kelebegin yakalandigi 28 Haziran 2002 tarihinden sonra Demireli'ndeki
tuzakta 15 Temmuz tarihine kadar, 6 Temmuz (1 birey) ve 12 Temmuz (2 birey)
guinleri harig kelebek yakalanamamistir. Bu tarihten 24 Temmuz’a kadar ortalama 8
ergin/giin diizeyinde olan sayt daha sonra artarak 28 Temmuz'dal8 ergin/gtin ile
en yiksek degere ulagsmistir. Daha sonra hizla azalarak 30 Temmuz tarihinde sifir
degerine ulasmistir. Ug giin sonra tuzakta tekrar goriilmeye baslayan kelebek sayisi
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agustosun ilk haftasinda 3-5 ergin/giin, ikinci haftasinda da 6-9 ergin/giin
degerlerinde seyretmistir. Tuzaktaki kelebek sayist 13 Agustos'ta 1 ergine kadar
dismesine ragmen sonraki giinlerde yavas da olsa artmistir. Tuzagin kaldwildigi 18
Agustos’ta 8 ergin yakalanmustir (Sekil 1).

Kavakl’'daki tarlaya kurulan tuzaga 9 Temmuz 2002 tarihine kadar baz
glinler kelebek gelmemis, bazi giinlerse 1 kelebek gelmistir. Bu tarihte yakalanan 5
bireyden sonra glnlik kelebek sayisi tekrar digmus, 14 ve 15 Temmuz 2002
tarihlerinde tuzaga yine kelebek gelmemistir. Bu tarihten sonra yeniden artig
gosteren glinliik kelebek sayisi 4 Agustos 2002 tarihine kadar haftada bir defa
olmak tizere dort kez artig gostermis ve her yiikselisten sonra tekrar 6nemli sayida
disis gorilmistir. Bu artiglarda en yiiksek deger 29 Temmuz 2002 tarihinde 15
ergin/glin olarak kaydedilmistir. Daha sonra 14 Agustos 2002 tarihinde 8 ergin/glin
degerine ulagmis ve tekrar dustis gostermistir (Sekil 2).

Yalintag'taki tarlaya kurulan tuzakta yakalanan glinlik kelebek sayilarindaki
degisim, Kavakl'daki tuzakta gorilen degisime benzemektedir. Bu tarlada da
kelebek sayilar1 6 Temmuz 2002 tarihine kadar 0-3 ergin/giin degerlerinde
seyretmistir. Daha sonra 9 Temmuz 2002 tarihinde 14 ergin/giin degerine
ulagmugtir. Bu tarihten sonra diisen ergin sayisi, 18 Temmuz 2002 tarihinde 17’'ye
yiikselmigtir. Daha sonra iki gln icinde 3 ergin/glin degerine diisen kelebek sayisi
24 Temmuz 2002 tarihinde tekrar yikselmis ve sezonun en yiiksek degeri olan 18
kelebek yakalanmustir. Bu tarihten sonra dists gosteren glinliik kelebek sayisi,
tuzagin tarladan alindi@i 18 Agustos’a kadar ortalama 5 ergin/glin diizeyinde
seyretmistir (Sekil 2).

Yamanli’daki tarlaya kurulan tuzakta yakalanan glinliik kelebek sayilarindaki
degisim ise diger tarlalardaki tuzaklardan daha farkli bir seyir izlemistir. Gunlik
kelebek sayist 15 Temmuz 2002 tarihine kadar 0-6 ergin/glin degerlerinde
seyrederken 27 Haziran 2002, 3 Temmuz 2002, 9 Temmuz 2002 ve 15 Temmuz
2002 tarihlerinde diger giinlere goére buiyiik oranda artarak sirasiyla 15, 12, 25 ve
24 degerlerine ulagmistir. Daha sonra tekrar diisen kelebek sayisi 21 Temmuz 2002
tarihinde 19 bireye ¢ikmistir. Bu tarihten sonra tuzagin kaldirildigt 18 Agustos’a
kadar bazi glinler tuzaga kelebek gelmemesine ragmen, bazi glinlerde kelebek sayisi
13 ergin/glin degerine kadar gikmustir (Sekil 2).

2003 Yilina ait sonuclar

Tuzaklarda 2003 yilinda yakalanan Yesilkurt erginlerinin her tarladaki gtinliik
sayilari Sekil 3 ve 4’te verilmistir. Tuzaklarin kuruldugu 21 Temmuz 2003 tarihinde
Celtikci, Demireli, Kavakli, Ocakli, Yalintas ve Yamanl’daki tarlalarda kurulan
tuzaklarda sirasiyla 30, 10, 6, 25, 14 ve 37 kelebek yakalanmustir.
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Sekil 1. Azatl, Celtik¢i ve Demireli'nde kurulan feromon tuzaginda 2002 yilinda yakalanan
Helicoverpa armigera erginlerinin giinlik sayilari.
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Sekil 2. Kavakli, Yalintag ve Yamanli’da kurulan feromon tuzaginda 2002 yilinda yakalanan
Helicoverpa armigera erginlerinin gtinlik sayilari.
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Celtikgi’deki tarlaya kurulan tuzakta yakalanan kelebek sayist 23 Temmuz
2003 tarihinde 40 bireye ulagmis ancak ertesi glini 12'ye digmustir. Gunlik
yakalanan kelebek sayist 27 Temmuz'a kadar bu seviyelerde kalmistir. Daha sonra
da 2-10 birey/giin deg@erlerinde 7 Agustos’a kadar seyretmistir. Bu tarihten sonra
hizla artan giinliik kelebek sayist 13 Agustos 2003 tarihinde 70’e ulagmustir. Tuzaga
gelen guinliik kelebek sayis1 19 Agustos 2003 tarihinden sonra diiserek yaklagik 20
birey/gtin diizeyinde agustos ay1 sonuna kadar seyretmis ve 1 Eyliil 2003 tarihinden
sonra da tuzaga kelebek gelmemistir (Sekil 3).

Demireli’ndeki tarlada 21 Temmuz 2003 tarihinde yakalanan 10 kelebek, ti¢
glin icerisinde 16’ya yiikselmesine ragmen daha sonra hizli bir sekilde diismustiir.
Tuzaga 1-6 Agustos tarihleri arasinda kelebek gelmemistir. Bu tarihten sonra hizla
artan kelebek sayist 8 Agustos 2003 tarihinde 28 bireye ulagmistir. Ancak 12
Agustos 2003’te 10 bireye diigmustiir. Daha sonra tekrar artarak 17 Agustos 2003’te 22
bireye ulasmistir. Bu tarihten itibaren giinliik tuzaga gelen kelebek sayist diismeye
baglamig ve 1 Eylil tarihinden sonra da tuzaga kelebek gelmemistir (Sekil 3).

Kavakl’'daki tarlaya kurulan tuzaga 5 Agustos 2003 tarihine kadar bazi
glinler kelebek gelmemesine ragmen, genel olarak 1-4 ergin/giin degerlerinde
seyretmistir. Bu tarihte 15 bireye ulasan gunlik kelebek sayisi 8 Agustos 2003
tarihinde sezonun en ylksek degeri olan 34 bireye ulagmistir. Giinliik kelebek sayisi
12 Agustos 2003’e kadar ytiksek degerlerde yakalanirken bu tarihten itibaren hizla
diserek 16 Agustos 2003 tarihinde 6 kelebek yakalanmistir. Daha sonra artan
kelebek sayist 21 Agustos 2003 tarihinde 29 bireye ulasmistir. Bu tarihten sonra
tuzaga gelen kelebek sayisi hizla digmis ve 5 Eylil 2003 tarihinden sonra da
tuzaga kelebek gelmemistir (Sekil 3).

Ocakl’'daki tarlaya kurulan tuzakta yakalanan giinlik kelebek sayilarindaki
degisim ise diger tarlalardaki tuzaklardan daha farkli bir seyir izlemistir. Tarlaya
tuzagin kuruldugu 21 Temmuz 2003 tarihte 25 kelebek yakalanmasina ragmen bu
deger hizla diismus ve 5 Agustos 2003 tarihine kadar 10 birey/giin degerinin altinda
seyretmistir. Yakalanan kelebek sayist 9 Agustos 2003 tarihinde 61 bireye
ulagsmasina ragmen 12 Agustos 2003 tarihinde 1 bireye dismistir. Bu tarihten
itibaren tuzaga gelen gtinliik kelebek sayisi 6 birey/giin degerinin altinda 30 Agustos
2003 tarihine kadar seyretmis ve bu tarihten sonra da tuzaga kelebek gelmemistir
(Sekil 4).

Yalintag'taki tarlada 21 Temmuz 2003 tarihinde yakalanan 14 kelebek daha
sonraki glnlerde azalmistir. Tuzaga 29 Temmuz ve 1 Agustos 2003 tarihleri
arasinda ve 5 Agustos 2003 tarihinde kelebek gelmemistir. Bu tarihten sonra
tuzaktaki kelebek sayisi artmis ve 13 Agustos tarihinde 26 bireyle en yiiksek degere
ulagmustir. Bu tarihten sonra kelebek sayist hizla diiserek 17 Agustos tarihinde 2
birey olmustur. Daha sonra 23 Agustos 2003 tarihinde 17 bireye kadar
yikselmesine ragmen tekrar hizla diiserek 4-9 birey/giin degerlerinde 4 Eylil 2003
tarihine kadar seyretmistir. Bu tarihten sonra 7 Eylil 2003 giniine kadar tuzaga
kelebek gelmemistir. Tuzagin kaldirildigi giin olan 7 Eylil 2003 tarihinde ise 3
kelebek yakalanmistir (Sekil 4).
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Sekil 3. Celtik¢i, Demireli ve Kavakli’'da kurulan feromon tuzaginda 2003 yilinda yakalanan

Helicoverpa armigera erginlerinin giinlik sayilari.
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Sekil 4. Ocakli, Yalintag ve Yamanl’'da kurulan feromon tuzaginda 2003 yilinda yakalanan

Helicoverpa armigera erginlerinin giinlik sayilari.
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Yamanli’'daki tarlada 21 Temmuz 2003 tarihinde yakalanan 37 kelebek tic
glin igerisinde 5’e diigmiis ve daha sonra da 5-6 birey/gliin degerlerinde 6 Agustos
2003 tarihine kadar seyretmistir. Bu tarihten sonra hizla artan kelebek sayist 8
Agustos 2003 tarihinde 58 bireye ulasmistir. Ancak 13 Agustos 2003’te 11 bireye
dismustir. Bu tarihten 24 Agustos 2003’e kadar tuzakta yakalanan kelebek
sayilarinda 8-42 birey arasinda 6énemli kabul edilebilecek oranda giinliik degisimler
gostermistir. Bu tarihten itibaren tuzaga gelen kelebek sayisi hizla azalmis ve 1 Eyliil
2003 tarihinden sonra da tuzaga kelebek gelmemistir (Sekil 4).

Yumurta ve larvalarin goriiliis tarihleri ve yogunluklarn
2002 Yilina ait sonuclar

Yapilan goézlemlerde ilk H. armigera yumurtalar Celtik¢i ve Yalintag'taki
tarlalarda Haziran ayinin son haftasinda sirasiyla 3 ve 1 adet; Azath, Yamanh ve
Kavaklr’daki tarlalarda ise Temmuz'un ilk haftasinda sirasiyla 3, 1 ve 1 adet olarak
gorilmustir. Demireli’deki tarlada ise ilk yumurtalara ancak Temmuz ayinin orta-
larinda rastlanmistir. Gézlemlerin strdtrtldiga Agustos ayinin tGglincti haftasina
kadar H. armigera yumurtalari tuzak kurulan her alti tarlada da bulunmustur.

Azatli, Celtikgi ve Yamanl’daki tarlalarda Temmuz ayinin ortalarinda
yumurta sayilar (sirasiyla 8, 12 ve 7) en yiiksek deg@erlere ulagmistir. Yalgintag'ta 6
yumurta ile Temmuz'un tgtinct haftasinda, Demireli ve Kavakli’'da sirasiyla 6 ve 7
yumurta ile Temmuz’'un son haftasinda en yiiksek deg@erler gbzlenmistir.

H. armigera’'nin ik larvalari 2002 yilinda Celtikgi’deki tarlada Haziran
ayinin son haftasinda 2 adet olarak goérilmustir. Azath, Kavakl, Yalintag ve
Yamanli’daki tarlalarda Temmuz ayinin ilk haftasinda sirasiyla 2, 1, 1 ve 1 birey
olarak bulunmustur. Demireli'ndeki tarlada ise Temmuz ayimin ikinci haftasina
kadar larva gorilememistir. Bu tarihlerden itibaren Agustos ayinin ortasina kadar
her hafta olmasa da H. armigera larvalari bulunmustur. Ancak gézlem yapilan her
tarlada yok denecek kadar az sayida larva gortlmistir. En yiiksek larva
Celtikci’deki tarlada Temmuz ayinin son haftasinda 3 birey olarak belirlenmistir.
Ozellikle Demireli ve Kavakl'daki tarlalarda hemen hemen hi¢ larvaya
rastlanmamistir.

2003 Yilina ait sonuclar

Her alt1 tarlada da 2003 yilinda ilk gbzlemin yapildigi 21.07.2003 tarihinde
H. armigera yumurtalan gorilmustir. Bu tarihte Celtikci, Demireli, Kavakli, OcakKli,
Yalintas ve Yamanli'daki tarlalarda sirasiyla 4, 2, 1, 2, 2 ve 3 adet yumurtaya
rastlanmigtir. Goézlemlerin sirdirildigi Eylal ayinin ilk haftasinin sonuna kadar,
tuzak kurulan her alt1 tarlada da H. armigera yumurtalar: bulunmustur.

Her alti tarlada da Agustos aymnin ortalarinda yumurta sayilar en yiiksek degerlere
ulagmustir. Bu degerler Celtikci ve Yamanli’daki tarlalarda 9, Demireli, Kavakl ve Yalintag’
daki tarlalarda 7 ve Ocaklr’daki tarlada 6 yumurta olarak gézlenmistir.

Gozlem yapilan dénemde H. armigera’nin ilk larvalar1 2003 yilinda Tem-
muz ayinin son haftasinda her alti tarlada da goriilmekle beraber sayilarinin
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oldukea dustik oldugu dikkati cekmistir. Bu tarihte Celtik¢i’de, Ocakli’'da, Yalintas'ta
ve Yamanli'da ikiser, Demireli ve Kavakli’'da birer larva bulunmustur.

Larvalar Ocakl’'da Agustos ayimin tglnci haftasina kadar, Kavakli ve
Yamanli’'da doérdiincti haftasina kadar goriilmustiir. Celtikci'de ve Demireli'nde
Agustos ayinin son haftasina kadar, Yalintas'ta ise Eylul'in ilk haftasina kadar
larvalar goézlenmistir. Ancak her tarlada yapilan gozlemlerde 1 veya 2 birey
gorilebilmistir. Bu tarihlerden itibaren ise larva gézlenememistir.

Tartisma ve Kami

Domates tarlalarinda tuzaklarin kurulu oldugu cigeklenme ile hasat sonu
donemleri arasinda yakalanan kelebek sayilarinin degisimi, tarlalara ve yillara gore
o6nemli farkliliklar gostermektedir.

Mustafakemalpasa’da 2002 yilinda alti tarlada kurulan tuzaklarda yakalanan
kelebek sayilarinin degisimleri her tarlada farkhiliklar géstermektedir. Bu farkliliklar
2003 yilinda da dikkati cekmektedir. Ayrica, her iki yilda da tuzaklarin kurulu
oldugu doénem igerisinde bir glinde tuzakta yakalanan en yiiksek kelebek sayilari ele
alindi@i zaman da 6nemli farkhiliklar dikkati cekmektedir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Tarlalarda tuzaklarin kurulu oldugu dénemlerde yakalanan en yiiksek kelebek sayilar1 (adet/giin)

Koy 2002 2003

Kelebek sayisi Tarih Kelebek sayisi Tarih
Azatli 30 13.07.
Celtikgi 65 13.07. 70 13.08.
Demireli 18 28.07. 28 08.08.
Kavakli 15 29.07. 34 08.08.
Ocakl 61 09.08.
Yalintag 18 24.07. 26 13.08.
Yamanli 25 09.07. 58 08.08.

Deneme kurulan tarlalarda, tuzaklara yil icerisinde gelen kelebek sayilari
incelendigi zaman Celtik¢ci’'de her iki yilda da, Azatl’da 2002 yilinda, Yamanl,
Demireli ve Kavakli’'daki tarlalarda ise 2003 yilinda diger tarlalara gore H.
armigera’nin ergin populasyonunun yiiksek degerlerde seyrettigi gortilmektedir
(Sekil 1-4). Ancak, ayni tarlalarda haftada bir yapilan gozlemlerde yumurta
populasyonunun ayni oranda yiiksek olmadig gézlenmis ve larva populasyonunun
da vegetasyon donemi icerisinde ekonomik zarar esigine bile ulagmadigt
gorilmustir. Bu bulgularnn 1siinda, sanayi domatesi bitkilerinde cogunlukla ik
yumurtalarin ve larvalarin gériilmesiyle baglatilan koruyucu nitelikteki ilaglamanin gereksiz
oldugu anlasiimaktadir.

Tarlalarda, tuzaklarin konuldu@u tarihten itibaren, yumurta ve larvalarin
aranmasi i¢in haftada bir yapilan gézlemler sirasinda, larva ve 6zellikle yumurtalarin
yiksek oranda parazitli oldugu dikkati cekmistir. Yesilkurt'un ekonomik zarar
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esigine her iki yilda da ulasamamasi, yumurta ve larva parazitoitlerinin etkin
olmalarina baglanabilir. Bu durumun, tuzaklarda yakalanan ergin sayilar ile tarlada
gorilen larva sayilarinin birlikte degerlendirilerek aralarinda iligki kurulabilmesini
engelleyebilecedi diisinilmistir. Ancak bu calismanin verileriyle bunun kesin
olarak soylenemeyecegdi aciktir. Bu verileri de saglayacak sekilde calismalarin
gelecekte yapilmasinda yarar vardir.

Muradiye (Manisa)’'de sanayi domatesi alanlarinda yapilan calismalarda da
H. armigera’'nin yumurtalarinin ve larvalarinin yiiksek oranda parazitlendigi, bu
bireylerin populasyonu Uzerine dogal diismanlarinin etkili oldugu (Koglu & Kar-
savuran, 1998, 1999, 2000), feromon tuzakla yakalanan ergin sayisina abiyotik
faktorlerin énemli bir etkisinin olmadigi, biyotik faktorlerin etkili olabilecegi (Karsa-
vuran & Koglu, 2001) belirtiimektedir. Mustafakemalpasa’da da H. armigera’nin dogal
dismanlariyla ilgili benzer ¢alismalarin 6ncelikle yapilmasi gereklidir.

Diger Ulkelerde de Yesilkurt'la miicadeleye karar vermede feromon tuzak-
larin kullanimiyla ilgili yapilan bazi ¢aligmalarda somut sonuclar elde edilememistir
(Kehat et al., 1982; Srivastava et al., 1992; Srivastava & Srivastava, 1995). Dénem
baglangicindaki ik ilaglamaya karar vermede bazi sonuglar elde edilmis olmasina
ragmen, yil icerisindeki uygulamalara ait pratikte kullanilabilecek bilgilere rastlana-
mamaktadir (Izquierdo, 1996).

Elde edilen sonuglar, ergin bireylerin feromon tuzaklarla, yumurta ve larva
dénemlerine ait bireylerin de gbzlem ve uygun sayim yontemleriyle izlenmesiyle
miicadeleye karar verme ve micadele zamaninin belirlenmesinin bazi gtigliiklerinin
oldugunu gostermistir. Ancak bundan sonraki ¢alismalarin daha detayli stirdirtil-
mesinde ve 6zellikle dogal diismanlarin etkinliginin diisiik oldugu yerlerde yapilma-
sinda yarar gorilmektedir.

f)zet

Sanayi domatesinin en 6nemli zararlilarindan birisi olan Helicoverpa armigera
(Hubn.) (Lepidoptera: Noctuidae) (Yesilkurt)nin miicadelesinde en &nemli nokta
ilaglama zamaninin ve ekonomik zarar esiginin dogru saptanmasidir. Bu nedenle tarla-
larda H. armigera kelebeklerinin feromon tuzaklarla izlenmesi, yumurta ve larvalarin
populasyon diizeyi ile iligkilerinin kurulmast bu arastrmada amaglanmustir.

Arastirma, 2002 ve 2003 villarinda Mustafakemalpasa (Bursa) Iicesinde sanayi
domatesi tariminin yogun olarak yapildigi yorelerde, her biri 5 dekardan kiiglik olmamak
lizere segilen alti sanayi domatesi tarlasinda ytrttilmiistur.

Erginlerin sayisal degisimlerinin saptanmasi icin tarlalarin her birine sanayi doma-
tesinin ¢igeklenme doéneminde birer adet funnel tip feromon tuzagi yerlestiriimistir.
Tuzaklar hasat sonuna kadar her giin kontrol edilerek gelen ergin bireyler sayilmustir.
Yumurta ve larvalarin goriiliis tarihlerinin ve yogunluklarnin saptanmasi i¢in de tuzaklarnn
konuldugu tarihten itibaren tarlalarda haftada en az bir defa yapilan gézlemlerle yumurta
ve larvalar aranmistir. Gozlemler her tarlada en az 50 bitkide yapilmugtir.

Ciceklenme ile hasat sonu donemleri arasinda yakalanan kelebek sayilarinin
gunlik degisimi, yillara ve tarlalara gére 6nemli farkliliklar gostermistic. Ancak H.
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armigera’nin ergin populasyonu ile yumurta ve larva populasyonlar arasinda beklenen
iligki gozlenememistir. H. armigera’nin ergin populasyonunun ylksek degerlerde
seyrettigi tarlalarda bile yumurta populasyonunun ayni oranda yiiksek olmadigi; larva
populasyonunun da vegetasyon doénemi igerisinde ekonomik zarar esigine bile ula-
samadigi gorilmusttir.
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