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Bracon hebetor (Say) (Hymenoptera:
Braconidae) erginlerinde konukcu tiiriiniin ve besin
tipinin 6Gmiir uzunluguna etkisix*
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Summary

The effect of host species and food types on longevity of Bracon hebetor (Say)
(Hymenoptera: Braconidae)

Effect of two host species (Galleria mellonella (L., 1758) (Lepidoptera:
Pyralidae) and Ephestia kuehniella (Zeller, 1879) (Lepidoptera: Pyralidae) and food types
on longevity of parasitoid Bracon hebetor (Say) (Hymenoptera: Braconidae) were
investigated under the continuously illuminated laboratory conditions at 26+2 °C
temperature and 60+5 % relative humidity.

Adult parasitoids were fed with one of the three different food types containing host
larvae, honey solution (50%) and host larvae plus honey solution. It was reported that the
food types have effected on the adult longevity. Females fed with all food types lived longer
than males. The means of adult longevity of females reared on G. mellonella and fed only
with host’s larvae or 50% honey solutions or host larvae plus honey solution were 29.39,
49.78 and 33.56 days, in males they were 7.22, 25.56 and 26.56 days, respectively.
However, the adult longevity for the females reared on E. kuehniella and fed with the same
three food types were 27.44, 46.22 and 32.56 days, respectively. These values for males
were found as 5.56, 25.94 and 25.17 days, respectively.
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Giris
Bracon hebetor (Say, 1836) (Hymenoptera: Braconidae), gregar, larval,
idiobiont ve ektoparazitoit bir tiir olup, konukcu olarak ekonomik yénden oldukga

6nemli zararlara neden olan lepidopter tiirlerinin olgun dénem larvalarini tercih
etmektedir (Tungyirek, 1972; Cline et al., 1984; Gul & Gilel, 1995).

Parazitoitlerin zararlilarla savasta etkili bir sekilde kullanilabilmesi icin, s6z
konusu zararlinin en yaygin oldugu zamanda yeteri kadar bulunmalar1 veya bu
amacla laboratuvar sartlarinda istenilen zaman igin kitle halinde tretilip salinmalari
gerekir. Bu durumda 6ncelikle konukgu ve parazitoitin biyolojileri, besinsel ihti-
yaclari, iki ttir arasindaki etkilesimler cok iyi bilinmelidir (Gtlel, 1982; Hentz et al.,
1997; Uckan & Giilel, 2000). Bu iligki gercevesinde parazitoit tiirtin gelisme stresi,
verimi, esey orant ve omuir uzunlugu gibi biyolojik 6zellikleri ile tizerinde yetistigi
konukcu(lar)dan hangi besin maddelerini hangi oran(lar)da aldigi, bu maddeleri ne
amaglar i¢in nasil kullandidi, ne kadarini depoladigi 6nemli konular olmaktadir.

Parazitoitler, ergin 6ncesi gelisim dénemlerinde konukgularin icinde ya da
lizerinde gelisir ve ergin disi tarafindan segilen konukgu, bu dénemlerdeki tek besin
kaynagidir. Parazitoitin larva dénemi siiresince almis oldugu besin, onun daha
sonraki gelisim dénemini ve ergin olduktan sonraki bazi fizyolojik aktivitelerini
etkilemektedir (Giilel, 1991; Harvey & Gols, 1998; Uckan & Giilel, 2000).

Parazitoitin larva donemleri stiresince aldigi ve bir kismini depoladigr besinler
yaninda ergin olduktan sonra aldigi besin de onun degisik fizyolojik aktivitelerini ve
ergin dmrina etkilemektedir (Collier, 1995; Morales-Ramos et al., 1996; Olson &
Andow, 1998; Lauziére et al., 2000). Bu nedenle bu calismada, iki konukgu tiiriin-
den elde edilen B. hebetor erginlerinde ¢ farkli besin tipinin émiir uzunluguna
etkileri aragtirilmugtir.

Materyal ve Yontem

Denemelerde parazitoit olarak B. hebetor, konukcu olarak ise Galleria
mellonella (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Pyralidae) ve Ephestia kuehniella
(Zeller, 1879) (Lepidoptera: Pyralidae)’min olgun dénem larvalari kullanilmustir.
Calismalar 26+2 °C sicaklik ve % 60+5 orantili nem iceren, strekli olarak 20
watt’'lik floresan ampullerle aydinlatilan laboratuvarda yapilmigtir. Calismalara
oncelikle belirtilen iki konukcu tlirinlin ve parazitoitin kilttirlerinin kurulmasiyla
baglanmustir.

G. mellonella kiltirini olusturmak icin laboratuvara getirilen atik petekler
ile gelen larvalar kullanilmigtir. Larvalar, balsiz petek iceren ve agzi hava sir-
kiillasyonunu 6nlemeyecek sekilde bez ile kapatilmig bir litrelik cam kavanozlara
konularak 26+2 °C’ de korunmustur. Bunlardan elde edilen yeni erginlerle G.
mellonella kiltiirleri hazirlanmigtir.
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Ikinci konukcu tiir E. kuehniella'nin kiiltirlerinin olusturulmasinda Erciyes
Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesinden saglanan yumurtalar kullanilmistir. Bu
yumurtalardan elde edilen erginlerle E. kuehniella kiilttirleri 6nceki tiirde oldugu
gibi hazirlanmis ve larvalara besin olarak steril edilmis balsiz petek yerine misir unu
verilmigtir.

Parazitoit kiltlriini olusturmak icin atik peteklerdeki parazitlenmis G.
mellonella larvalarindan ¢ikan erginler kullanilmigtir. Bunlar bir erkek bir disi
olacak sekilde, konukgu olarak kullanilacak tiire ait bir adet olgun dénem larva ve
% 50 oraninda seyreltilmis bal cozeltisi emdirilen nohut buyikligtindeki pamuk
iceren deney tliplerine konulmustur. Tuplerin agiz kisimlari parazitoit ve konuk-
gularin kagmalarini engellemek icin arasina pamuk konulmus iki katl ttilbentle
kapatilmistir. Her iki konukguda parazitoitin kilttrleri olusturulmustur.

Besin tipine bagh olarak ergin parazitoitlerin é6miir uzunlugunun belirlenmesi
icin, belirli bir konukgu tiriinden elde edilen ergin parazitoit bireyleri ile her biri bir
disi bir erkek iceren ve toplam alti tiipten olusan ti¢ farkli grup olusturulmustur. Her
grupta tipler ayri ayri numaralandirilmigtir. Birinci grupta bulunan ergin
parazitoitlere besin olarak tizerinde yetistikleri konukc¢u larvasi, ikinci gruptakilere
bal cozeltisi, Gclincti gruptakilere de hem konukcu larvasi, hem de bal cozeltisi
verilmistir. Kullanilan konukgu larvalar ile bal cozeltisi haftada iki kez degistirilmistir.
Degistirme isi tiplere baglangicta konulan erginler 6linceye kadar devam etmistir.
Tipler her gin kontrol edilerek 6lenler kaydedilmistir. Deneme konukcu kiilti-
rinden farkli zamanlarda alinan konukgular ve bunlardan elde edilen ergin bireyler
kullanilarak her konukgu ttrt i¢in ti¢ kez tekrarlanmustir.

Elde edilen verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi

ikiden fazla grubun karsilastinlmasinda tek yonli varyans analizi (Oneway
ANOVA) kullanilmustir. Bu testten elde edilen sonuclarin 6énemli olmast durumunda
ortalamalar “Student-Newman-Keul (SNK) Testi” (Sokal & Rohlf, 1981) kullani-
larak degerlendirilmistir. Ikili gruplarin karsilastirimasinda ise “t testi” kullanilmis ve
p = 0.05 gtven sinir1 esas alinmistir.

Arastirma Sonuclar ve Tartisma

Konukgu tiirtiniin ve besin tipinin B. hebetor erginlerinin 6miir uzunluguna
etkisi ile ilgili sonuclar Cizelge 1’ de verilmistir.
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Cizelge 1. Konukgu tiiriniin ve besin tipinin Bracon hebetor ergin disi ve erkeklerinde omiir
uzunluguna etkisi

Ergin 6mir uzunlugu (Gtn)
(Ort. + SH.)*
Besin tipi E
esin fipt i Konukgu tir
G.mellonella E. kuehniella
Disi 29.39+2.2aA 27.44+1.8aA
Konukgu larvast
Erkek 7.22+0.30aC 5.56+0.3bC
Disi 49.78+4.3aB 46.22+2.1aB
Bal cozeltisi
Erkek 25.56+2.2aD 25.94+3.1aD
Disi 33.56+3.2aA 32.56+2.7aA
Konukgu larvasi+bal ¢ozeltisi
Erkek 26.56+2.3aD 25.17+2.6aD

* Ayni satirda ayni kigik harfle gosterilen ortalamalar ile ayni stitunda ayni buytk harfle gosterilen
ortalamalar arasindaki fark énemsizdir (P>0.05).

Ayni konukgudan elde edilen ve tc farkli besin tipinden biri ile beslenen
ergin disi ve erkeklerin 6mir uzunluklar1 karsilagtirildiginda, disilerin erkeklerden
daha uzun yasadiklari gorilmektedir (Cizelge 1). Benzer sonu¢ Bathyplectes
curcilionis (Thomson) (Hymenoptera: Ichneumonidae) ve Tachinaephagus
zealandicus (Ashmead) (Hymenoptera: Encyrtidae) ile yapilan ¢alismalardan elde
edilen sonuglarla paralellik gostermektedir (England & Evans, 1997; Ferreira De
Almeida et al., 2002). Cizelge 1 incelendiginde, konuk¢u dist besin olarak kabul
edilen bal ¢ozeltisinin her iki eseyde de émir uzunlugunu arttirdigi goriilmektedir.
Karbonhidrat bakimindan zengin besinle beslenen parazitoitlerin bagka besinlerle
beslenenlere gore daha uzun vyasadiklart diGer parazitoit tirleriyle yapilan
calismalarda gosterilmistir (Morales-Ramos et al., 1996; Fadamiro & Heimpel,
2001). Ug farkl besin tipi ile beslenen erginlerin émiir uzunluklar kendi icinde
degerlendirildiginde, erkek ve disi bireylerde farklilik oldugu goértilmektedir. Sadece
konukcu larvast ya da konukcu larvasi+bal ¢ozeltisi kombinasyonu ile beslenen
disilerin émir uzunluklar istatistiksel olarak farkli degilken (P>0.05), bal ¢ozeltisi ile
beslenenlerde farkl olmustur (P<0.05). Bu durum konukcu larvasinin beslenmeden
¢ok treme ile ilgili faaliyetlerde kullanilmasindan kaynaklanmis olabilir. Buna
karsin, ylizde elli oraninda sulandirilmis bal ya da konukgu larvasi+bal ¢ozeltisi ile
beslenen erkeklerin dmiir uzunluklar arasindaki fark énemsizken (P>0.05), sadece
konukcu larvasi ile beslenenlerin émur uzunluklart bu iki gruptakilerden &nemli
derecede farklidir (P<0.05). Parazitoitlerde konuk¢u bulma ve treme ile ilgili
islevleri aktif olarak Ustlenen disi birey oldugundan, bal ¢ozeltisi ile ya da bal
¢ozeltisi+konukeu larvast ile beslenen erkeklerin d6miir uzunluklarinin istatistiksel
acidan 6nemli derecede farkli olmamast da daha 6nce ifade edilen bulgularimiz
desteklemektedir. G. mellonella’dan elde edilen B. hebetor disileri konukgu
larvast ile beslendiklerinde ortalama 29.39 giin yasarken, % 50 oraninda
sulandirilmig bal ¢ozeltisi ile beslendiklerinde 49.78 giin ve konukcu larvasi+bal
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¢ozeltisi kombinasyonu ile beslendiklerinde de 33.56 glin yasamiglardir. S6z konusu
degerler erkekler icin sirasiyla ortalama 7.22, 25.56 ve 26.56 gin olmustur. E.
kuehniella’dan elde edilen parazitoit disilerinin émiir uzunlugu konukgu larvast ile
beslenenler icin ortalama 27.44 gtin, bal cozeltisi ile beslenenler icin 46.22 glin ve
konukcu larvasi+bal cozeltisi ile beslenenler igcin 32.56 gtin olurken, ayni besin
tipleriyle beslenen erkeklerde, ortalama &miir uzunlugu sirasiyla 5.56, 25.94 ve
25.17 glin olarak belirlenmistir.

iki ayn konukcudan elde edilen ve ayni besin tipi ile beslenen erginlerin
Omir uzunluklart karsilastirildiginda, besin olarak sadece gelisimlerini tamamladik-
lar1 konukgu tiirtintin larvalar verilen disilerin ortalama 6émiir uzunluklar1 arasindaki
fark 6nemsiz (P>0.05) oldugu halde, ayni sartlarda erkeklerde 6nemlidir (P<0.05).
iki farkli konukcudan elde edilen ve % 50 oraninda sulandirilmis bal ¢ézeltisi ya da
konukcu larvasi+bal cozeltisi kombinasyonu ile beslenen ergin disilerin ve
erkeklerin ortalama dmir uzunluklar arasindaki fark énemsizdir (P>0.05).

Jervis & Kidd (1986), farkli parazitoit tiirlerinin beslenme davranislari ile ilgili
olarak yapmis oldugu calismalarinda B. hebetor’'un synovigenik, otogen bir tlr
oldugunu ifade etmislerdir. Synovigenik tiirlerin erginleri ergin olduklarinda ya hic
ya da cok az sayida yumurtaya sahiptir ve sahip olduklari bu az sayidaki yumurta
hentiz olgunlasmamustir. Bu nedenle ergin diginin besini yeni yumurtalarin tiretimi
ve mevcut yumurtalarin olgunlastirilmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Ancak B.
hebetor ve Catolaccus grandis (Burks) (Hymenoptera: Pteromalidae) gibi
tirlerin dahil oldugu synovigenik ve otogen turlerde (Jervis & Kidd, 1986; Morales-
Ramos et al., 1996) disiler baglangicta beslenme olmaksizin az sayida da olsa
yumurta birakabilirler ve bu ilk yumurtalar icin gerekli kaynak yag doku rezerv-
lerinden saglanmaktadir. Buna karsin, Exeristes comstockii (Cress) (Hymenoptera:
Ichneumonidae), Cephalonomia stephanoderis (Betrem) (Hymenoptera:
Bethylidae) gibi anotogen tirlerde (Jervis & Kidd, 1986; Lauziére, et al., 2000),
disiler, yumurta birakmak icin konukcuda beslenmek zorundadirlar. Bu ttirlerde,
blyik olasilikla, larva déneminde alinan metabolik kaynaklar yetersizdir ve disiler
besin ihtiyaglarini gidermek, oogenezi baglatmak ve devam ettirmek igin konukgu
hemolimfi ile diger dokularini tiketirler. Konukgu ile beslenme, yumurta gelisimi
icin gerekli proteinleri, amino asitleri, tuzlar1 ve vitaminleri saglamasi acisindan
6nemlidir ve parazitoitin cogunlukla anhidrofik (vitellis bakimindan zengin)
yumurta Uretimi, sinirlh yumurta depolama kapasitesine sahip olma ve konukgu
bulunmadiginda yumurtalar: absorbe etme ozelligi ile iligkilidir (Jervis & Kidd,
1986; Lauziére, et al., 2000). Butiin otogen tirler gibi, B. hebetor erginleri de
sadece bal, stikroz, polen, protein ekstraktlari ve bal 6zii gibi konukcu dist besinlerle
beslendiklerinde de yumurta tiretebilirler. Uretilen yumurtalarin saysi, verilen besin
tipine baglt olarak degismektedir. Ancak, konuk¢u hemolimfi ile beslendiklerinde
verimlilikleri artmaktadir (Jervis & Kidd, 1986).
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Konukgu dist besinler ergin hayatin baslangic asamasinda, disilerin émitir
uzunlugu uzerinde konukcu ile beslenmeden daha 6énemli gorilmektedir. B.
hebetor ile yapimis bu calismadan elde edilen sonuglara gore besin olarak bal
¢ozeltisi kullanildiginda her iki eseyde de émiir uzunlugu belirgin olarak artmistir.
Bu nedenle bal ¢ozeltisi B. hebetor erginlerini laboratuvar kosullarinda uzun stire
yasatabilmek acisindan olduk¢a 6nemli bir besin tipidir. Kitle tiretim ¢alismalarinda
konukcu larvasi ve bal cozeltisi birlikte verilmelidir. Boylece bal ¢ozeltisi ile para-
zitoitin yagamasi, konukcu larvasi ile de yumurta Uretimi ve Gireme gibi faaliyetlerin
devam ettirilmesi saglanacaktir.

Otogen ve anotogen tlrlerde beslenmeye konukcu disindaki besinlerle
baglama ve bunu takiben konukcu ile beslenme, 6nemli bir avantaj saglamaktadir
(Jervis & Kidd, 1986). Cunkl boylelikle konuk¢u hemolimfindeki besinler bakim
icin degil treme igin kullanilmaktadir. Konuk¢u hemolimfi verimliligi arttirmada
etkili iken konukgu disi besinler émir uzunlugunu arttirmada daha etkili olmaktadir
(Jervis & Kidd, 1986; Morales-Ramos et al., 1996; Lauziére et al., 2000).

Bu calismadan elde edilen bulgular, depolarda zararli lepidopter tiirleri ile
savasta B. hebetor populasyonunun yeterli olmadigi durumlarda laboratuvar
kosullarinda kitlesel tiretimi agisindan énem tasimaktadir. Ancak bu konuda gele-
cekte yiritilecek ¢alismalarla, durumun ayrintili olarak irdelenmesi yerinde olacak-
tir.

f)zet

Bu calismada, iki konukgu tiri Galleria mellonella (L., 1758) ve Ephestia
kuehniella (Zeller, 1879)'niin ve besin tipinin parazitoit Bracon hebetor (Say,1836)
erginlerinin 6mir uzunluguna etkisi aragtirilmigtir. Denemeler, 2612 °C sicaklik, % 60+5
orantili nem igeren ve surekli olarak aydinlik kosullarin bulundugu laboratuvar kosullarinda
yapilmuistir.

Ergin parazitoitler, konukgu larvasi, bal ¢ozeltisi (%50), konukcu larvasi+bal ¢ozeltisi
olacak sekilde g farkli besin tipinden biri ile beslenmistir. Besin tipinin, ergin &mir
uzunlugunu etkiledigi belirlenmistir. Disiler, her (¢ besin tipinde de erkeklerden daha uzun
yasamiglardir. G. mellonella tzerinde yetistirilen ve denenen g besinden, konukeu larvasi,
bal cozeltisi ya da konukeu larvasi+bal ¢ozeltisinden biri ile beslenen disilerin ortalama ergin
omir uzunlug@u sirasiyla 29.39, 49.78 ve 33.56 glin; erkeklerde ise 7.22, 25.56 ve 26.56 giin
olarak belirlenmigtir. Buna karsilik, E. kuehniella {izerinde yetistirilen ve ayni li¢ besin tipi
ile beslenen disilerde, ortalama ergin 6miir uzunlugu sirasiyla 27.44, 46.22 ve 32.56 gun,
erkeklerde ise sirasiyla 5.56, 25.94 ve 25.17 glin olarak belirlenmistir.
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