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Cukurova’da Trichogramma evanescens
Westwood (Hymenoptera: Trichogrammatidae)’in
yayilis alani ile dogal parazitleme oraninin
belirlenmesi*
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Summary

Determination of distribution and natural parasitism rate of Trichogramma evanescens
Westwood (Hymenoptera: Trichogrammatidae) in the Cukurova region of Turkey

This study was carried out to determine the distribution and natural parasitism rate of
Trichogramma evanescens Westwood (Hymenoptera: Trichogrammatidae) in maize as
second crop in the Cukurova Region which were separated to three subregions (Ceyhan,
Kozan, imamoglu; Yiiregir, Karatag; Tarsus, Mersin) in the years of 1998-2000. These sub-
regions were observed once a week and 100 plants from each field were sampled. The number of
parasitized and unparasitized Ostrinia nubilalis Hbn. (Lepidoptera: Pyralidae) eggs were
counted to determine the parasitism rate of T. evanescens.

The highest natural parasitism rate of T. evanescens on O. nubilalis eggs was
found in the first subregion (Ceyhan, Kozan and Imamoglu) (40.03-63.41%) for the three
years and followed by the third (Tarsus and Mersin) (30.23-48.78 %) and the second
(Yregir, Karatas) (0.00-9.46 %) subregions, respectively. The highest natural parasitism rate
was determined in the first subregion in 1998 and 1999, and in the third subregion in 2000.
The lowest parasitism rate was found in the second subregion for the three years.

In conclusion, natural parasitism by T. evanescens was the highest in the first and
third subregions where the pesticide use was minimal, and was the lowest in the second
subregion where the pesticide use was intensive.
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Giris

Tarimsal savasta, zararlilara karst kullanilan sentetik pestisitlerin bilinen pek
¢ok olumsuz etkileri nedeniyle, alternatif tekniklerin kullanilmasi zorunluluk haline
gelmistir. Bunlarin icinde en 6nemlilerinden biri de biyolojik savastir. Biyolojik
savasta en yaygin kullanilan dogal diisman grubu yumurta parazitoitleridir. Zarar-
liy1, hentiz bitkiye zarar vermeden yumurta icinde dldirmeleri ve bircogunun labo-
ratuvarda kolayca retilip salinabilmesi gibi tsttinlikleri nedeniyle zararlilarla savasta
Ozel bir 6neme sahiptir. Yumurta parazitoitleri arasinda 6zellikle Trichogramma
cinsine bagh tirler yaygin olarak kullanilmakta olup, yaklagik 400’tin Uzerinde za-
rarl tirQ parazitlemektedir (Li, 1994). Cukurova’'da &zellikle ikinci Girtin misir alan-
larinda sorun olan Misirkurdu (Ostrinia nubilalis Hbn.) (Lepidoptera: Pyralidae)'na
karsi etkili ve kalici bir savas programi gergeklestirmek amaciyla yumurta parazitoiti,
Trichogramma evanescens Westwood (Hymenoptera: Trichogrammatidae)’in
korunup desteklenmesi gerekmektedir. Bu nedenle parazitoitin yayilig alani ile
dogal parazitleme oraninin belirlenmesi amaclanmis ve bu ¢alisma ele alinmustir.

Materyal ve Yontem

T. evanescens’in yayilis alani ile dogal parazitleme oranini belirlemek ama-
ciyla 1998-2000 villarinda bélgenin cografi yapisi ve ulasim durumuna bagh olarak
Cizelge 1’de belirtilen 3 altbolgede musir tarlalarinda survey calismalar: yapilmistir.

Cizelge 1. Cukurova’da tarim ilaglarinin kullanim yogunlugu esas alinarak olusturulan altbolgeler

Altbélgeler igerdigi yoreler
1. Ceyhan, Kozan, Imamoglu ve kéyleri
2. Yiregir, Karatas ve koyleri
3. Tarsus, Mersin ve koyleri

Survey yapilan her bolgede 6rnekleme Anderson et al. (1984)’e gore yapil-
mistir. Her altbolgede segilen tarlalar 5 dekarda 100 bitki esas alinarak kontrol edil-
mistir. Rastgele secilen bitkilerin tim yapraklari dikkatlice incelenmistir. Misirkurdu’
nun parazitlenmis ve parazitlenmemis yumurta paketleri bitki aksami ile birlikte
kesilerek kapaklarina tiilbent bezi gegirilmis plastik kiltir kaplarina alinmistir. Her
parsel icin gerekli bilgiler kaydedilip etiket bilgileri yazildiktan sonra buzluk icinde
laboratuvara getirilmistir.

Laboratuvara getirilen yumurta paketleri stereoskobik mikroskop altinda
incelenerek, her paketteki yumurta sayisi kaydedilmistic. Tamamen parazitlenmis,
kismen parazitlenmis ve parazitlenmemis yumurta paketlerinin her biri bitki parcasi
ile birlikte serit halinde kesilerek ayri ayr1 10 cm uzunlugunda, 1.5 cm capindaki
cam tiiplere alinmigtir. Cam tiip tizerine gerekli bilgiler yazilarak, tip icindeki nem
hafif 1slatilmis pamuk ile saglanmustir. Tlipin agz1 pamuk ile kapatildiktan sonra dip
kismi 1s1k kaynagina gelecek sekilde bir kivet iginde 25+1°C sicaklik %6510
orantili neme ayarli, uzun giin aydinlatmali (16:8) iklim odasinda gelismeye birakil-
mistir. Gunlik kontroller yapilarak, parazitlenmemis yumurtalardan cikan larvalarin
diger yumurtalara zarar vermesini 6énlemek amaciyla firca ile ortamdan uzaklastiril-
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mistir. Bu iglemler tim yumurta paketleri gelismesini tamamlayincaya kadar devam
etmistir. Deneme sonucunda elde edilen verilerden tamamen parazitlenmis ve pa-
razitlenmemis yumurta paket sayist ve orani ile toplam parazitlenmis yumurta sayisi
ve orani hesaplanmustir. Bu iglemler her érneklemede tekrarlanarak T. evanescens’in
yayihg alani ile dogal parazitleme orani saptanmustir.

Arastirma Sonuclar: ve Tartisma

Cukurova’da 1998-2000 willarinda Misirkurdu’'nun yumurta parazitoidi, T.
evanescens’in yayilis alan1 ve dog@al parazitleme orani altbdlgeler esas alinarak
incelenmistir.

Birinci altbolgede 1998 vilinda yapilan érneklemede ilk parazitli yumurta
23.07.1998 tarihinde Saygecit ve Yenikdy’'de bulunmustur (Cizelge 2, Sekil 1). Bu
tarihte 6rneklenen dért yumurta paketinden biri (% 25.00)’inin ve bu yumurta
paketlerinin igerdigi 69 yumurtadan 15 (% 21.73) inin parazitli oldugu belirlen-
mistir. Bu altbolgede en yiiksek dogal parazitlenme, mevsim sonunda 24.09.1998
ve 01.10.1998 tarihlerinde sirasiyla Mustafabeyli, Kozan ve Kuyuluk’tan toplanan
yumurta paketlerinde gérilmiis ve o6rneklenen toplam altt yumurta paketinde
sayilan 90 adet yumurtanin parazitli (% 100) oldugu saptanmistir. Ayni bolgeden,
farkli tarih ve vyerlerden toplanan toplam 80 yumurta paketinin 35 adedi
(% 43.75)nin ve bu yumurta paketlerinden sayilan 1244 yumurtadan 498
(% 40.03)’inin parazitlendigi saptanmustir. Ikinci altbdlgede yapilan 6rmeklemede ise
toplanan 38 vyumurta paketindeki 465 yumurtanin T. evanescens ile
parazitlenmedigi saptanmustir (Cizelge 2, Sekil 1). Uclincii altbslgede vapilan
orneklemede, ilk paraziti yumurtaya diger altbolgelere oranla daha geg,
07.08.1998 tarihinde Salbas ve Sambayat’ta rastlanmistir. Bu tarihte toplanan 10
yumurta paketinin ikisi (% 20.00)'nin ve bu yumurta paketlerinde sayilan 111
yumurtanin 34 (% 30.63)’tniin parazitli oldugu belirlenmistir. Parazitlenmenin artig
gosterdigi mevsim sonunda, 25.09.1998 ve 02.10.1998 tarihlerinde Tarsus-
Cicekli’de toplanan ti¢ yumurta paketinin icerdigi toplam 52 yumurtanin (% 100)
parazitlendigi belirlenmistir. Bu altbélgeden toplanan 44 adet yumurta paketinin 12
adedi (% 27.27) ve tim yumurta paketlerinden sayilan 633 yumurtanin 210 (%
33.17)’ unun parazitlendigi ortaya konmustur (Cizelge 2, Sekil 1).

Tim altbolgelerden 1998 vilinda toplanan 162 yumurta paketinin 47
(% 29.01)’sinin ve tim yumurta paketlerinde sayilan 2342 yumurtanin 708 adedi
(% 30.23)'nin parazitlendigi saptanmstir (Cizelge 2). Uc altbolgedeki dogal
parazitlenmeyi inceledigimizde ise, en ylksek parazitlenme birinci altbdlgede
meydana gelmis, bunu lclinci altbolge izlemistir. Birinci ve Uiglinci altbdlgelerde
sirast ile % 40.03 ve % 33.17 parazitlenmeye karsin, ikinci altbolgede parazitlenme
goriilmemistir. Ikinci altbdlgede parazitlenmenin olmayisi bu bélgede insektisit
kullaniminin yogun olmasindan kaynaklanmaktadir. Cukurova’da 1990 yilinda
yumurta parazitoidlerinin dogal etkinligi ile ilgili yapilan calismalarda da benzer
sonuclar elde edilmistir (Kornosor et al., 1992).
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Cizelge 2. Cukurova’da 1998 yilinda 3 altbélgede Trichogramma evanescens’in Ostrinia nubilalis yumurtalarin parazitleme orani

s Yumurta s .
Tarih Yer Paket Sayist Paraézglzaket Pake.tindeki Yumurta Sayisi Parazéﬂ;;;mu“a P;;?ﬁ;;iiftggm
(adet) Parazitlenme (adet)
(adet) Orani (%) (adet) (%)
Birinci Altbolge
02.07.1998 | imamoglu, Arslanli 1 0 0.00 23 0 0.00
09.07.1998 | Ceyhan, Toprakkale 3 0 0.00 66 0 0.00
16.07.1998 | Kozan, Aysehoca 4 0 0.00 52 0 0.00
23.07.1998 | Saygecit, Yenikdy 4 1 25.00 69 15 21.73
30.07.1998 | Mustafabeyli, Cokcapinar 2 1 50.00 77 14 18.18
06.08.1998 | Tufanh, Cukur 9 2 22.22 152 36 23.68
13.08.1998 | Danacili, Koyunevi 14 4 28.57 195 48 24.61
20.08.1998 | Hacibeyli, Cagirkanlh 11 4 36.36 157 61 38.85
27.08.1998 | Kuyuluk, Isikli 8 4 50.00 113 58 51.32
03.09.1998 | Kozan, Faydali 8 6 75.00 103 86 83.49
10.09.1998 | Imamoglu, Arslanh 5 3 60.00 76 49 64.47
17.09.1998 | Ceyhan, Merkez 5 4 80.00 71 41 57.74
24.09.1998 | Mustafabeyli 4 4 100.00 61 61 100.00
01.10.1998 | Kozan, Kuyuluk 2 2 100.00 29 29 100.00
Ortalama 80 35 47.50 1244 498 40.03
Ikinci Altbélge

14.07.1998 | Dogankent,Haciali 0 0 0.00 0 0 0.00
21.07.1998 | Yalnizca, Pasa Koyu 1 0 0.00 13 0 0.00
28.07.1998 | Tanriverdi, Solakl 2 0 0.00 31 0 0.00
04.08.1998 | Yuzbasi, Gokgeli 4 0 0.00 64 0 0.00
11.08.1998 | Zagarli, Sthmurat 7 0 0.00 83 0 0.00
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Cizelge 2'nin devami

18.08.1998 Meletmez, Cirk 9 0 0.00 9% 0 0.00
25.08.1998 Kamigli, Zagarli 6 0 0.00 61 0 0.00
01.09.1998 Kadikdy, Kesik 4 0 0.00 40 0 0.00
08.09.1998 Cavuglu, Cirk 3 0 0.00 43 0 0.00
15.09.1998 Tanriverdi, Solakli 1 0 0.00 20 0 0.00
22.09.1998 Meletmez, Yiizbast 1 0 0.00 14 0 0.00
29.09.1998 Haciali, Dogankent 0 0 0.00 0 0 0.00
Ortalama 38 0 0.00 465 0 0.00
3. Altbolge
10.07.1998 Tarsus, Cigekli 0 0 0.00 0 0 0.00
17.07.1998 Mersin, Huzurkent 2 0 0.00 37 0 0.00
24.07.1998 Tarsus, Alifaki 3 0 0.00 52 0 0.00
31.07.1998 Yaramig, Cagbast 5 0 0.00 73 0 0.00
07.08.1998 Salbag, Sambayat 10 2 20.00 111 34 30.63
14.08.1998 Karali, Alifaki 8 1 12.50 95 21 22.10
21.08.1998 Cigekli, Baltali 4 2 50.00 48 20 41.66
28.08.1998 Mersin, Huzurkent 3 0 0.00 47 0 0.00
04.09.1998 Salbag, Sambayat 1 1 100.00 19 19 100.00
11.09.1998 Tarsus, Alifaki 2 1 50.00 33 22 66.66
18.09.1998 Cigekli, Kargili 3 2 66.66 66 42 63.63
25.09.1998 Salbag, Sambayat 2 2 100.00 35 35 100.00
02.10.1998 Yaramig, Cagbast 1 1 100.00 17 17 100.00
Ortalama 44 12 27.27 633 210 33.17
Genel Ortalama 162 47 29.01 2342 708 30.23
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Sekil 1. Cukurova’da 1998 yilinda (g altbolgede Trichogramma evanescens ile parazitlenen Ostrinia
nubilalis yumurta sayisi.
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Birinci altbélgede 1999 yilinda yapilan 6rneklemede ise ilk parazitli yumurta
27.07.1999 tarihinde Ceyhan ve Sagkaya’da bulunmustur (Cizelge 3, Sekil 2). Bu
tarihte 6rneklenen tic yumurta paketinden biri (% 33.33) nin ve bu yumurta paket-
lerinin icerdigi 45 yumurtadan 14 (% 31.11)tGnln parazitli oldugu belirlenmistir.
Mevsim baginda disiik olan dogal parazitlenme, mevsim sonunda % 100’e ulas-
migtir. Ayni bolgeden, farkl tarih ve yerlerden toplanan 82 yumurta paketinden 48
(% 58.53)'inin ve bu yumurta paketlerinden sayilan 1632 yumurtadan 1035 (%
63.41)‘inin parazitlendigi saptanmustir. Ikinci altbdlgede ise, yogun insektisit
kullanimi nedeniyle ¢ok diistik oranda parazitlenme belirlenmistir (Cizelge 3, Sekil 2).
Toplam 50 yumurta paketinin sadece 5 adedinin (% 10.00) ve bu yumurta paket-
lerinden sayilan 993 yumurtadan 94 (% 9.46)‘Untn parazitlendigi saptanmistir.
Uctinct altbélgede yapilan 6érneklemede, ilk parazitli yumurtaya 26.07.1999 tari-
hinde Salbag ve Sambayat’ta rastlanmistir. Bu tarihte toplanan doért yumurta
paketinin iki adedi (% 50.00) nin ve bu yumurta paketlerinde sayilan 85 yumurtanin
36 (% 42.35)’sinin parazitli oldugu belirlenmistir. Agustos (23 / 30.08. 1999) ve Eylil
aymin son haftast (27.09.1999) parazitlenme orani % 100’e ulagmigtir. Bu
altbolgeden toplanan 81 adet yumurta paketinin 44 (% 54.32)Gnin ve tim
yumurta paketlerinde sayilan 1843 yumurtanin 962 (% 52.19)’sinin parazitlendigi
belirlenmistir (Cizelge 3, Sekil 2).

Tim altbolgelerden 1999 vyilinda toplanan 213 yumurta paketinin 97
(% 45.53)’sinin ve tim yumurta paketlerinde sayilan 4468 yumurtanin 2091 adedi
(% 46.79)'nin parazitlendigi saptanmustir (Cizelge 3). Uc altbolgedeki dogal parazitlen-
meyi inceledigimizde ise, en ylksek parazitlenme birinci altbélgede meydana gel-
mis, bunu sirast ile t¢lnct altbdlge ve ikinci altbolge izlemistir. Birinci ve iglincli
altbolgelerde sirast ile % 63.41 ve % 52.19 parazitlenmeye karsin, ikinci altbolgede
daha diistk (% 9.46) parazitlenme saptanmustir.

Birinci altbélgede 2000 yilinda yapilan 6rneklemede ise ilk parazitli yumurta
08.08.2000 tarihinde Ceyhan ve Mercimek’te bulunmustur (Cizelge 4, Sekil 3). Bu
tarihte 6rneklenen 16 yumurta paketinden besi (% 31.25) nin ve bu yumurta paket-
lerinin icerdi@i 447 yumurtadan 155 (% 34.67)’inin parazitli oldugu belirlenmisgtir.
Bu altbolgede en yiiksek dogal parazitlenme, 29.08.2000 ve 03.10.2000 tarihlerin-
de Ceyhan, Toprakkale, Kosreli, Cukur ve Tufanli’da toplanan yumurta paketlerin-
de bulunmus ve % 100’e ulasmistir. Ayni bélgeden, farkli tarih ve yerlerden top-
lanan 124 yumurta paketinin 71 (% 57.25)’inin ve bu yumurta paketlerinde sayilan
3404 yumurtadan 1984 (% 58.28)‘tintin parazitlendigi saptanmustir. Ikinci altbolge-
de toplanan 88 yumurta paketinin sadece 9 (% 10.22)’unun ve bu yumurta paketle-
rinden sayilan 2171 yumurtadan 181 (% 8.33)'inin parazitlendigi saptanmustir.
Uctinci altbslgede yapilan érneklemede, ilk parazitli yumurta 09.08.2000 tarihinde
Baltali ve Cagbast’'nda belirlenmistir. Bu tarihte toplanan 18 yumurta paketinin 10
adedi (% 72.22)'nin ve bu yumurta paketlerinde sayilan 452 yumurtanin 248 (%
54.86)’inin parazitli oldugu belirlenmistir. Bu altbolgede parazitlenme % 19.20-100
arasinda degiskenlik gostermistir. Toplanan 135 yumurta paketinin 91 (% 67.40)’i
ve tim yumurta paketlerinden sayilan 3697 yumurtanin 2358 (% 63.78)’inin
parazitlendigi saptanmustir (Cizelge 4, Sekil 3).
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Cizelge 3. Cukurova’da 1999 yilinda 3 altbolgede Trichogramma evanescens’in Ostrinia nubilalis yumurtalarin parazitleme orani

s Yumurta s .
Tarih Yer Paket Sayisi Parasz:lyllgaket Pake?indeki Yumurta Sayisi Paraznél;;:murta P;;?it:;iif%gm
(adet) Parazitlenme (adet)

(adet) Orani (%)) (adet) (%)

Brinci Altbolge
13.07.1999 Imamoglu, Arslan 1 0 0.00 22 0 0.00
20.07.1999 Kozan, Igikli 3 0 0.00 61 0 0.00
27.07.1999 Ceyhan, Sagkaya 3 1 33.33 45 14 31.11
03.08.1999 Saygegit, Yenikoy 10 4 40.00 172 77 44.76
10.08.1999 Aysehoca, Hacilar 14 5 35.71 285 116 40.70
17.08.1999 Kivrikli, Glimiirdiilii 14 6 42.85 260 141 54.23
24.08.1999 Danacil, Koyunevi 9 7 77.77 212 173 81.60
31.08.1999 Tufanh, Cukur 9 9 100.00 180 180 100.00
07.09.1999 imamoglu, Koyunevi 6 4 66.66 133 91 68.42
14.09.1999 Mustafabeyli, Cokcapinar 6 5 83.33 140 121 86.42
21.09.1999 Kuyuluk, Cukur 4 4 100.00 82 82 100.00
28.09.1999 Aysehoca, Faydali 2 2 100.00 28 28 100.00
05.10.1999 Ceyhan, Toprakkale 1 1 100.00 12 12 100.00
Ortalama 82 48 58.53 1632 1035 63.41

Ikinci Altbélge

14.07.1999 Haciali, Dogankent 1 0 0.00 12 0 0.00
21.07.1999 Yalnizca, Pasakoyt 1 0 0.00 21 0 0.00
28.07.1999 Karatag 2 0 0.00 39 0 0.00
04.08.1999 Zagarl, Sthmurat 8 0 0.00 185 0 0.00
11.08.1999 Meletmez, Cirk 7 0 0.00 141 0 0.00
18.08.1999 Yizbagi, Gokeeli 8 0 0.00 194 0 0.00
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Cizelge 3’tin devami

25.08.1999 Cavuslu, Tanrverdi 6 0 0.00 98 0 0.00
01.09.1999 Kadikay, Cirik 4 2 50.00 72 38 52.77
08.09.1999 Zagarl, Kesik 4 0 0.00 69 0 0.00
15.09.1999 Yizbagi, Gokeeli 5 0 0.00 81 0 0.00
22.09.1999 Karayusuflu, Havutlu 3 2 66.66 67 42 62.68
29.09.1999 Meletmez, Kadikdy 1 1 100.00 14 14 100.00
Ortalama 50 5 10.00 993 94 9.46
Uciincii Altbélge
05.07.1999 Tarsus, Alifaki 1 0 0.00 11 0 0.00
12.07.1999 Cigekli, Yiksekkoy 0 0 0.00 0 0 0.00
19.07.1999 Mersin, Huzurkent 2 0 0.00 43 0 0.00
26.07.1999 Salbag, Sambayat 4 2 50.00 85 36 42.35
02.08.1999 Cigekli, Cagbasi 12 4 33.33 273 74 27.10
09.08.1999 Baltali, Kargih 15 5 33.33 319 116 36.36
16.08.1999 Yaramis, Alifaki 13 5 38.46 298 108 36.24
23.08.1999 Salbag, Sambayat 8 8 100.00 211 211 100.00
30.08.1999 Tarsus, Cukobirlik 5 5 100.00 133 133 100.00
06.09.1999 Mersin, Huzurkent 7 4 57.14 168 82 48.80
13.09.1999 Tarsus, Cigekli 7 5 71.42 146 91 62.32
20.09.1999 Alifaki, Baltali 4 3 75.00 85 65 76.47
27.09.1999 Cagbast, Kargih 2 2 100.00 52 52 100.00
04.10.1999 Tarsus, Cigekli 1 1 100.00 19 19 100.00
Ortalama 81 44 54.32 1843 962 52.19
Genel Ortalama 213 97 45.53 4468 2091 46.79
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Sekil 2. Cukurova’da 1999 yilinda (g altbdlgede Trichogramma evanescens ile parazitlenen Ostrinia
nubilalis yumurta sayisi.
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Tam altbélgelerden 2000 yilinda toplanan 347 yumurta paketinin 171 (%
49.27)inin ve tim yumurta paketlerinden sayillan 9272 yumurtanin 4523 (%
48.78)inin parazitlendigi saptanmistir (Cizelge 4). Uc altbslgedeki dogal parazit-
lenmeyi inceledigimizde ise, en ylksek parazitlenme Uglinci altbélgede meydana
gelmis, bunu sirasi ile birinci altbdlge ve ikinci altbolge izlemistir. Ugtincii ve birinci
altbolgelerde sirasi ile % 63.78 ve % 58.28 parazitlenmeye karsin ikinci altbolgede
daha dustik (% 8.33) parazitlenme belirlenmistir.

Sonuc olarak, calismanin yuratildaga 1998-2000 yillarinda Cukurova’'da
toplanan O. nubilalis yumurtalarinin T. evanescens tarafindan sirasi ile % 30.23,
% 46.79 ve % 48.78 oraninda parazitlendigi saptanmustir.

Cukurova’da kist olgun larva déneminde geciren O. nubilalis erginleri
nisanin ikinci yarisindan itibaren ¢ilkmaya baslamaktadir. Mart ayinin ikinci
yarisinda ekilmeye baglayan birinci Girtin misirda diisiik populasyon olusturmakta,
ekim zamani iyi ayarlandiginda bu Urtinde ekonomik zarar olusturmamaktadir.
Haziran aymin ikinci yarisinda ekilmeye baslayan ikinci tirtin misirda ise 2-3 dol
veren Misirkurdu’nun populasyonu temmuz sonu-agustos basindan itibaren artig
gostermekte ve bu triinde ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Béylece yumurta
parazitoidi T. evanescens’in populasyonu ve parazitleme orani da konukgusunun
populasyonuna bagh olarak degismektedir. Mevsim baginda diistik oranda parazit-
lenme olusurken, mevsim sonuna dogru agustos ve eyliil aylarinda parazitlenme
artmaktadir. 1998-2000 Yillarinda yapilan bu ¢alismada da altbolgeler bazinda ayni
sonuglar bulunmustur. 1999 ve 2000 Yillarinda musir ekim alanlarinin artmasina bagh
olarak Misirkurdu’nun populasyonu 1998 yilina goére daha yiiksek bulunmus ve
buna bagh olarak da T. evanescens’in populasyonu ve parazitleme orani artig
gOstermigtir.

Her ¢ yilin sonuclar birbirleriyle karsilastirildiginda, en yiiksek parazitlenme
2000 yilinda gergeklesmistir. Altbolgeler kendi aralarinda karsilagtirildiginda, 1998
ve 1999 villarinda en yiiksek parazitlenme birinci altbélgede meydana gelirken,
2000 yilinda ise tGglinct altbolgede en yiiksek parazitlenme belirlenmistir. En distik
parazitlenme ise her ti¢ yilda da ikinci altbdlgede saptanmustir. Insektisit kullani-
minin distk oldugu birinci ve lglinct altbdlgede parazitlenme yiiksek, insektisit
kullaniminin yiiksek oldugu ikinci altbolgede ise dustik bulunmustur. Cukurova’da
1988-1990 villarinda yapilan ¢alismada da benzer sonuclar elde edilmistir (Kaya-
pinar, 1991). Insektisitlerin dogal diismanlara olan olumsuz etkileri nedeni ile para-
zitoidin yayilma glictinii ve parazitleme oranini sinirladigi digtiniilmektedir. Tipping
& Burbutis (1983), Trichogramma cinsine ait T. nubilale’nin O. nubilalis’e
karsi kullanilan carbaryl, methomyl, methyl-parathion ve permethrin gibi insektisit-
lere ¢ok duyarli oldugunu; bu gibi ilaglarin parazitleme oranini azalttigini, carbaryl
uygulandiktan 21 giin sonra bile kalinti nedeniyle O. nubilalis yumurtalarindaki
parazitlenme oraninin diisiik oldugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 4. Cukurova’da 2000 yilinda 3 altbolgede Trichogramma evanescens’in Ostrinia nubilalis yumurtalarin parazitleme orani

. Paket Saysi Parazitli Paket | Yumurta Paketindeki Yumurta Parazitli Yurpurtalardaki
Tarih Yer Sayist Parazitlenme Orani Sayis Yumurta Sayist | Parazitlenme Orant
(adet) (adet) (%)) (adet) (adet) (%)
Birinci Altbolge
25.07.2000 fmamoglu, Arslanl 0.00 0 0 0.00
01.08.2000 Kozan, Isikli 3 0.00 58 0 0.00
08.08.2000 Ceyhan, Mercimek 16 31.25 447 155 34.67
15.08.2000 Kwrikl,, Gimurdali 19 15 78.94 581 462 79.51
22.08.2000 Mustafabeyli, Cok¢apinar 24 19 79.16 623 470 75.44
29.08.2000 Kosreli, Toprakkale 12 12 100.00 402 402 100.00
05.09.2000 fmamoglu, Yenikoy 17 8 47.05 466 211 45.27
12.09.2000 Kozan, Aysehoca 19 6 31.57 499 141 28.25
19.09.2000 Ceyhan, Cagirkanlt 6 2 33.33 170 54 31.76
26.09.2000 Kivrikli, Giimurdiili 1 25.00 105 36 34.28
03.10.2000 Cukur, Tufanl 2 2 100.00 38 38 100.00
10.10.2000 Ceyhan, Toprakkale 1 100.00 15 15 100.00
Ortalama 124 71 57.25 3404 1984 58.28
ikinci Altbélge
03.08.2000 Dogankent, Solaklt 3 0 0.00 63 0 0.00
10.08.2000 Karatas, Zagarlt 11 0 0.00 314 0 0.00
17.08.2000 Havutlu, Yarbast 15 0 0.00 387 0 0.00
24.08.2000 Yalnizca, Pasa Koyt 21 0 0.00 529 0 0.00
01.09.2000 Tasgt, Dogankent 16 5 43.75 408 125 30.63
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Cizelge 4’ iin devami

07.09.2000 Yizbast, Gokgeli 9 0 0.00 237 0 0.00

14.09.2000 Irmakbasgi, Cine 7 2 28.57 146 36 24.65
21.09.2000 Sihmurat, Kesik 3 0 0.00 55 0.00

28.09.2000 Kadikdy, Tanriverdi 2 1 50.00 21 42.85
05.10.2000 Meletmez, Cirik 1 1 100.00 11 11 100.00
Ortalama 88 9 10.22 2171 181 8.33

3. Altbolge

26.07.2000 Mersin, Huzurkent 2 0 0.00 54 0 0.00

02.08.2000 Tarsus, Cigekli 4 0 0.00 98 0 0.00

09.08.2000 Baltali, Cagbast 18 10 72.22 452 248 54.86
16.08.2000 Yaramis, Kargih 13 4 30.76 328 63 19.20
23.08.2000 Salbas, Sambayat 20 15 70.00 551 364 66.06
31.08.2000 Tarsus, Alifaki 25 20 80.00 742 598 80.59
06.09.2000 Cigekli, Tarsus 24 18 79.16 618 422 68.28
13.09.2000 Tarsus, Cukobirlik 11 9 100.00 386 350 90.67
20.09.2000 Salbag, Sambayat 5 5 100.00 144 144 100.00
27.09.2000 Cigekli, Yiiksekkoy 6 4 66.66 172 52 30.23
04.10.2000 Tarsus, Alifaki 4 3 75.00 91 56 61.53
11.10.2000 Cagbasi, Kargili 2 2 100.00 51 51 100.00
18.10.2000 Baltali, Yaramig 1 1 100.00 10 10 100.00
Ortalama 135 91 67.40 3697 2358 63.78
Genel Ortalama 347 171 49.27 9272 4523 48.78
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Sekil 3. Cukurova’da 2000 yilinda tg altbolgede Trichogramma evanescens ile parazitlenen Ostrinia
nubilalis yumurta saysi.
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Konu ile ilgili tilkemizde yapilan ¢alismalarda, Kayapinar & Kornosor (1992),
Cukurova’da 1988-1990 villarinda O. nubilalis yumurtalarinin T. evanescens
tarafindan sirasiyla % 2.36, 27.17 ve 51.06 oraninda parazitlendigini; Ozdemir
(1981), Karadeniz Bélgesi'nde T. evanescens ile O. nubilalis yumurtalarinda %
96’ya ulasan oranda parazitlenme saptadigini; Melan & Kedici (1993), Karadeniz
Bolgesinde 1992 vilinda Sakarya Ilinde Misirkurdu'nun birinci  déline  ait
yumurtalarin % 97.03; 1993 yilinda Bartin ve Zonguldak Illerinde Misirkurdu’nun
kiglamig doline ait yumurtalarin sirast ile % 58.53 ve % 90.17 oraninda parazit-
lendigini; Uzun (1994), Aydin Ilinin Cine Ilcesinde 1991 ve 1992 villarinda O.
nubilalis’in ikinci dol yumurtalarimin % 2.69 - 100, yumurta paketlerinin ise
% 6.5-100 oraninda T. brassicae ile parazitlendigini; Coskuntuncel & Kornosor
(1996), Cukurova’da 1993 ve 1994 vyillarinda O. nubilalis yumurtalarinin
% 52.66 ve % 16.16 oraninda T. evanescens ile parazitlendigini; Gulli & Simsek
(1996), T. evanescens’in Adana’da 1992-1993 yillarinda O. nubilalis yumurta-
larinda dogal etkinliginin sirast ile % 88.48, % 95.96 ve % 77.95, Icel'de % 97.22,
% 100 ve % 88.74 oraninda oldugunu; Melan et al. (1996), 1991 vilinda Bolu
llinin Cilimli Iicesinde O. nubilalis yumurtalarinin % 98.61, Cumaovast Ilgesinde
ise % 87.24 oraninda T. evanescens ile parazitlendigini; Oztemiz (Coskuntuncel)
& Kornosor (1999), Cukurova’da 1995 yilinda en yiiksek parazitlenmenin Ceyhan,
Kozan, Kadirli, Osmaniye’de meydana geldigini, bunu sirasi ile Tarsus, Mersin ile
Yiregir ve Karatag'in izledigini ve parazitlenmenin siraswyla % 45.93, % 38.26 ve
% 1.45; ova genelinde ise parazitlenmenin % 38.05 oldugunu bildirmiglerdir.

Yurtdisinda yapilan calismalarda ise, Ciudarescu (1982), Romanya’da T.
evanescens’'in O. nubilalis yumurtalarinda % 22.7; Manajlovic (1984), Yugos-
lavya’da mevsim baginda parazitlenmeyen O. nubilalis yumurtalarinin mevsim
sonunda yillara bagh olarak % 3.2 - 7.0; Mureasan (1987), Romanya’da O. nubilalis
yumurtalarinda T. evanescens ile dogal parazitleme oraninin yillara bagh olarak
ortalama % 24.6; Birova (1988), Cekoslovakya’da 1956-59 villarinda O. nubilalis
‘in 250-310 yumurta/100 bitki yogunlugunda yumurtalarin T. evanescens ile
% 35-80'ninin parazitlendigini, 1980-85 yillarinda yumurta populasyonunun 47-
147 yumurta/100 bitki oldugunu, 1980, 1981, 1983 ve 1984 willarinda
parazitlenmenin sirasi ile % 0.0- 43.4, % 0.0, % 1.6 ve % 0.0 olarak belirlediklerini,
1980-85 villarinda O. nubilalis yumurta sayisinin azalmasi ile birlikte dogal
parazitlenmenin cok diistik oldugunu; Tran et al. (1986), Trichogramma tiirlerinin
yayilma guiciiniin ¢ok yiiksek oldugunu; Kot (1964) ve Metcalfe & Whervin (1967),
konukcu yogunluguna baglh olarak parazitlenme oraninin degistigini belirtmiglerdir.

Sonuc olarak 6nceki caligmalarla birlikte calismada elde edilen bulgularin
misirda uygulanan entegre savag programlarinda dikkate alinmasinda yarar gorl-
mektedir.
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(")zet

Cukurova’da Trichogramma evanescens Westwood (Hymenoptera: Trichogram-
matidae)’in yayilis alani ile do@al parazitleme oranini belirlemek amaciyla érneklemeler g
altbolgede (Ceyhan, Kozan, Imamoglu ve kayleri; Yiiregir, Karatag ve koyleri; Tarsus, Mersin
ve koyleri) ikinci triin misir ekim alanlarinda 1998-2000 yillarinda yapilmigtir. Her altbol-
gede orneklemeler haftada bir kez yapilmistir. Her tarladan 100 bitki kontrol edilerek parazitli
ve parazitli olmayan Ostrinia nubilalis Hbn. (Lepidoptera: Pyralidae) yumurtalari sayilmis
ve T. evanescens’in parazitleme orani belirlenmistir.

Cukurova’da T. evanescens’in dogal parazitleme orani her ¢ yilda da birinci
altbslgede (Ceyhan, Kozan, imamoglu ve kéyleri) yitksek bulunmug (% 40.03-63.41) bunu
sirast ile Uglincl altbolge (Tarsus, Mersin ve koyleri) (% 30.23-48.78) ve ikinci altbolge
(Yiregir, Karatag ve koyleri) (% 0.00-9.46) izlemistir. T. evanescens’in en yiiksek parazit-
leme orani 1998 ve 1999 yillarinda birinci altbolgede, 2000 yilinda ise Uglinct altbolgede
saptanmustir. En dusiik parazitleme orani ise her tig yilda da ikinci altbolgede saptanmustir.

Sonug olarak, insektisit kullaniminin diisiik oldugu birinci ve iglinci altbdlgelerde T.
evanescens’in parazitleme oram yiksek, insektisit kullaniminin yiiksek oldugu ikinci
altbolgede ise diistik bulunmustur.
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