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Palomena prasina L. (Heteroptera:
Pentatomidae) nin bazi morfolojik ve biyolojik
ozelliklerinin saptanmasi tizerinde aragtirmalar’

Islam SARUHAN™ Celal TUNCER"™

Summary

Determining of some morphological and biological characteristics of Palomena
prasina L. (Heteroptera: Pentatomidae)

This study is a part of comprehensive research on Palomena prasina L. (Heteroptera.
Pentatomidae) (Green shield bug) that was carried out in Samsun province between 2003-
2004 years. The study was conducted in laboratory (25+2 °C and 55-65 % R.H) and field
conditions. In laboratory; development time and ratio of egg and nymph stages were
determined. Body length and prothorax width of each nymphal stages and adults were
examined for Dyar and Prizbam rules. Colour preference of adults with using 9 colour was
determined by free-choice test. By the field experiments; adult longevity in cages, colour
changing during the seasons, mating, sex ratio and sexual differantiation were studied.

Data from five nymphal and adult stages did not fit to Dyar and Przibam rules. The
correlation was very important between prothorax width and body length in all nymphal and
adult stages. Eggs hatching ratio was 96.4 % and hatching time was 8.02 days. Total
nymphal stages were 51.2 (40-60) days as average and development ratio of nymphs to
adult stage was 28 % on bean seeds. The adults showed significant attraction to yellow
colour in free-choice test.

In field conditions, two main colours, green and brown, were observed in adult stage
and brown adults occured after end of July. Both colours were seen in equal in population
and there was no difference in coincidence. Overwintered adults had dark green colour in
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spring while summer adults have bright green. Sexual index was 1:2 in favor of females.
Overwintered adults survived until end of June, thus overall adult longevity longed almost 10
months.

Key words: Palomena prasina, Dyar and Przibam rules, colour change, colour attraction,
sex ratio, longevity

Anahtar kelimeler: Palomena prasina, Dyar, Przibam, renk degisimi, renge yonelim,
cinsiyet orani, ergin émri

Giris

Findik, 600.000 hektarlik tiretim alani ve yaklasik 600.000 ton/yil iretimi ile
Tirkiye'nin en 6nemli ihra¢ urlnlerinden biri olup ortalama yilik 1.554 milyar
dolar déviz kazandirmaktadir. Dinya findik tretiminin % 65-75’i ve toplam
ihracatin % 70-75’i Ulkemiz tarafindan karsilanmaktadir. Gecimini findiktan

saglayan 400.000 aile, bagka bir ifade ile yaklagik 2 milyon insan bulunmaktadir
(Bozoglu, 2001; Anonymous, 2006a).

Findikta zararli olan bocek tirlerinden bir kismi degisik bitki dokularinda
zararh olarak tiriini dolayh olarak etkilerken, bazilari ise meyve tizerinde beslenerek
dogrudan zararli olmaktadir. Meyveye zarar veren grup icerisinde, Heteroptera
takiminin Pentatomidae familyasina ait olan tirler de yer almaktadir.

Bu zararlilar findik meyvelerini sokup emmek suretiyle verim ve i¢ kalitesinin
diismesine neden olmaktadirlar (Kurt, 1975; Tuncer et al., 2002). Meyveye zarar
veren ftirlerin en oOnemlisi olan Findik kokarcasi [Palomena prasina L.
(Heteroptera: Pentatomidae)], yogunlugu ve bitin findik bahcelerinde ekonomik
zarar seviyesinin Ustiinde bulunmasi ile diger tlrlerden ayrilir (Isik et al., 1987
Tuncer et al.,, 2005). Meyvelerde erken dénemdeki beslenmesi ile bos meyve
olusumuna, sekilsiz ic meydana gelmesine ve meyve dokilmelerine, findik
meyvelerinde i¢ baglama déneminden sonraki beslenmesi ile lekeli i¢ seklinde
zarara neden olmaktadir. Lekeli i¢ seklindeki zarar, i¢ findiklarda bazen % 20’ye
kadar cikmakta ve ihracatta 6nemli sorunlar yaratmaktadir (Tuncer et al., 2005).
Ayni sekilde bu zararlinin Italya’da findik bahgelerinde en énemli zararli oldugu ve
benzer zararlilar icinde en yiiksek populasyona sahip bulundugu bildirilmektedir
(Tavella et al., 2002).

P. prasina polifag bir tir olup tlkemizin bir ¢ok bolgesinde bulunmakla
beraber ozellikle findik Uretim alanlarinda yogun olarak goriilmektedir. Diger
bitkilerdeki zarar1 6nemsenmeyecek derecede azdir. Yida 1 doél vermektedir
(Lodos, 1982; Saruhan, 2004). Ozellikle findigin énemli bir zararlis: olmasi ve diger
tirtinlerde ciddi bir zarar meydana getirmemesi nedeniyle, baslica findik yetistiricisi
iki tilke olan Italya ve Tiirkiye disinda bu bécek tizerinde yapilmis calismalar son
derece sinirlidur.

Bu calisma, Findik kokarcasi’'nin Karadeniz Bolgesi findik tretim alanlarin-
daki yasayisl ve zarari lizerine yapilan genis ve detayli bir calisma kapsaminda elde
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edilen biyolojik bulgulardan, yumurta, nimf ve ergin dénemlerine ait bazi morfolojik
ve biyolojik o6zellikler ile erginlerdeki renk farklilasmasinin mevsimsel degisimi,
cinsiyet orani, ciftlesme, ergin yasam siiresi ve erginlerin renk tercihi Uzerinde
durulacaktir.

Materyal ve Yontem
Laboratuvar calismalar

Morfolojik olciimler: Morfolojik oOlclimlerde kullanilan P. prasina
yumurtalari, laboratuvar kosullarinda erkek bireyler ile ciftlestirilen disilerden elde
edilmistir. Morfolojik 6lciim yapilan erginler, findik bahgelerinde uygulanan darbe
yontemi ile toplanmustir. Nimf dénemlerine ait Slgtimler ise yumurta agilimindan
itibaren laboratuvar kosullarinda fasulye Uzerinde yetistirilen nimfler kullanilarak
yaptmistir. Yumurtalar tizerinde, yumurta capt ve vyiiksekligi, erginler ve 1-5.
donem nimfler Uzerinde ise prothoraks genisligi ve boy uzunlugu oOlgUlmustiir.
Olciimler degisik yumurta kiimelerinden secilmis 50 adet yumurta ile yine her
dénem igin 50 adet nimf ve ergin Ulzerinde yapilmistir. Ergin bireylerde esey ayrimi
abdomen sonundaki genital plakalarin gériintistine gore yapilmgtir (Boselli, 1932;
Kurt, 1975).

Olg:iimlerde elektronik djjital kumpas (Fowler and NSK, max-cal) kullanilmustir.
Elde edilen morfolojik 6lgim sonuglarinin Dyar ve Przibam kuralina (Chapman,
1982) uyup uymadigt y  (Khi-Kare) testi (Zar, 1984) yoluyla saptanmistir. Prothoraks

genigligi ile viicut uzunlugu arasindaki iligki korelasyon analizi yapilarak belirlenmistir.
Ergin 6ncesi dénemlerde cinsiyetin belli olmamasi nedeniyle, prothoraks genisligi
ve boy arasindaki iligki hesaplanirken, nimf dénemlerine ait 6lctimlere erkek ve disi
ergin Olgimleri ayri ayri ilave edilerek hesaplama yapilmustir.

Yumurtalarin acilma siiresi ve orani: Calismada bir glinliik ve her biri
28 adet yumurta igeren, 25 yumurta paketi kullanilmistir. Yumurtalar, tabanlari
nemli kurutma kagidi ile kaplanmis 9 cm capindaki plastik petri kaplarinda
izlenmistir. Her petri kabma farkli bir yumurta kimesi konulmustur. Kurutma
kagitlarinda nem kaybi goézlendiginde steril su eklenerek nemlendirilmis ve
yumurtalarin su kaybetmesi 6nlenmistir. Yumurta paketleri her glin kontrol edilerek
acillan yumurtalar kaydedilmis ve ¢ikan nimfler ortamdan uzaklastirilmistir. Bu
verilere gore 25 * 2 °C ve % 55-65 orantill nem kosullarinda yumurta agilma
oranlar1 ve acilma stireleri belirlenmistir.

Nimf donemleri: P. prasina’nin araziden toplanan yumurtalarindan elde
edilen nimfler, laboratuvarda 1 kg'lik kaplarda ergin oluncaya kadar taze fasulye
meyvesi ile beslenerek (Kurt, 1975; Cetin, 1999) gunlik kontroller ile gomlek
degistiren ve ¢lenler kaydedilmistir. Bu amacla 5 adet kap kullanilmis ve her kaba
10 adet bir gtinlik nimf konulmustur (n=50). Nem ihtiyaci, kaplarin alt yiizeyine
yerlestirilen kurutma kagidinin saf su ile nemlendirilmesi yoluyla saglanmustir.
Besinler her giin, kurutma kagidi ise iki giinde bir degistirilmistir. Denemelerin
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yurttaldigi laboratuvardaki ortam sicakh@ 25 + 2 °C ve orantili nemi ise % 55 —
65 arasinda degisim gostermistir. Boylece, zararlinin nimf stireleri belirlenmistir.

Renk tercihinin belirlenmesi: P. prasina’'nin farkli renklere tepkisini
6lgmek amaciyla yapilan calismada, 1 m capinda (0.785 m?2) ve 9 renkten olusan
bir dlzenek hazirlanarak “Free-choice testi” uygulanmistir. Calismada ana
renklerden mavi, yesil, sar1, pembe, turuncu, beyaz, kirmizi, kahverengi ve siyah
renk kullanmilmistir. Renk hiicreleri disinda naylon ve kenar bosluklarda bulunan
bireyler ayrica kaydedilmistir. Deneme her seferinde 10 disi ve 10 erkek birey ile
yurGtilmistir. Hazirlanan bu dizenek stten aydinlatilmak suretiyle buttin renklere
esit 1s1k ulagmasi saglanmistir. 1 m capindaki siyah renkli karton zemin tizerine farkl
renklerde karton kullanilarak, esit biiytiklikte ve etrafi kapali 9 adet hticre, dairesel
dlizenegin etrafinda yer alacak, merkeze ve birbirlerine esit uzaklikta olacak sekilde
yapimistir. Renk hticreleri diizenegin merkezine ve liste bakan kismi acik olmak
lizere 15 cm eninde ve boyunda olacak sekilde tasarlanmustir. Bu renk hticrelerine
taze fasulye meyvesi konmus ve diizenegin st kismu seffaf naylon ile kapatilmustir.
Bocekler diizenegin orta kismina, karton bir silindir yardimi ile ayni anda
salinmiglardir. Erginlerin renk hticrelerine yonelimi ilk 5. dakikada ve 2, 4, 6, 8, 10,
24 saat sonra kontrol edilerek boceklerin hangi renklerde olduklari not edilmistir.
Deneme 5 kere tekrar edilmis ve her tekrarlamada ayri bireyler kullanimistir.
Renklere yénelim bakimindan farklilik y ?testi ile, ortalamalarin karsilagtirlmast ise

Duncan testi ile yapilmstir.

Arazi calismalan

Erginlerde renk degisimi: P. prasina erginlerinde goriilen mevsimsel
renk degisimini belirlemek icin, nisan ortalarindan erginlerin findik bahgelerinde son
olarak rastlandiklari ekim ortalarina kadar darbe yontemi uygulanmistir. Darbe
yontemi, Samsun’daki (Carsamba) findik bahgelerinde tesadiifen secilen 10 ocakta
ayda en az 2 kez, 3 X 3.5 m?’ lik carsaf kullanilarak yapilmistir. Toplanan erginlerde
gorilen iki ana renk (yesil ve kahverengi) cinsiyet bilgileri ile birlikte kaydedilmistir.

Esey orani, esey ayrimi ve ciftlesme: Esey oranini belirlemek icin
agustos ay1 icerisinde Samsun ilindeki farkli findik bahgelerinde yukarida belirtilen
sekilde darbe yontemi uygulanmis ve toplanan erginler erkek ve disi olarak
ayrilmigtir. Esey oraninin saptanmasinda darbe yontemiyle toplanan bécekler
arasindan tesadiifen secilmis 150 ergin bécek kullanilmistir. Esey ayrimi, erginlerin
abdomen sonundaki genital plakalari esas alinarak yapilmistir. Esey oranlarinin
dagilimi y ? testi ile degerlendirilmistir. Ayrica, arazide ergin yagam siiresini izlemek
icin kullanilan sifon bezden yapilmig kafesler icinde boceklerin ciftlesme zamani ve
ciftlesme davraniglar da gozlenmistir.

Ergin yasam: Kislik erginlerin yasam stirelerini belirlemek amaciyla Karadeniz
Tarnmsal Arastirma Enstitlisti'ne (Samsun) ait findik bahcesinde deneme kurulmustur.
Bu amagla 20 adet sifon bezden yapilma dal kafes, findiklarda karanfillerin
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gorilmeye basladigi 12 Nisan 2004 tarihinde dallara takilmistir. Kiglik erginlerin
kiglaklardan c¢ikip findik meyvelerinde gorilmeye basgladigi 20 Nisan 2004
tarihinde, araziden toplanan kiglik erginler her bir kafese, ciftlesmeyi garantilemek
icin 2 erkek ve 1 disi olacak sekilde konmustur. Kafesler, ti¢ giinde bir kontrol
edilerek ciftlesen bocek olup olmadigina bakilmig ve ¢iftlesmenin hangi tarihe kadar
devam ettigi belirlenmistir. Ayrica 6len erginler cinsiyetlerine gore kaydedilmislerdir.
Bu sekilde kislaklardan ¢ikmis erginlerin yasam periyotlart ve 6lim zamanlari
belirlenmistir. Kafeslerin 19 tanesinden sonug elde edilmis, 1 kafes iptal edilmistir.

istatistik analizi: Istatistik analizi SPSS 11.5 kullanilarak yapilmig, y?

analizlerinde serbestlik derecesinin 1 oldugu durumlarda Yates diizeltmesi yapilmustir.

Arastirma Bulgulari
Morfolojik calismalar

Yumurta: P. prasina yumurtalan fici seklindedir. Ik konuldugu siralarda
acik yesil, agilmaya yakin rengi morumsu-sivaha dontsmekte, agildiktan sonra
beyaz renk alarak, lizerinde siyah renkte “T” harfi seklinde bir yumurta Kiricisi
bulunmaktadir. P. prasina yumurtalarinin ¢api ortalama 1.17+0.01 (1.03-1.23)
mm, yuksekligi ise 1.39+0.03 (1.14 -1.69) mm’dir.

Birinci donem nimf: Bas, thorax, anten ve bacaklar siyah, abdomen yesil
renktedir ve Uzerinde siyah lekeler bulunmaktadir. Antenler 4 segmentlidir.
Prothoraks genisligi ortalama 1.42 mm ve viicut boyu ise 1.56 mm’dir.

ikinci dénem nimf: ilk dénemlerde sivah renkte, zamanla abdomen yesil
renk almaktadir ve uzerinde kalin siyah bantlar bulunmaktadir. Abdomenin
kenarlari kesik siyah bir cizgi ile cevrilidir. Antenler siyah renkte ve 4 segmentlidir.
Ikinci dénem nimflerin prothoraks genisligi ortalama 2.47 mm ve viicut boyu ise
3.53 mm’dir.

Uciincii dénem nimf: Bas ve thorax koyu yesil, abdomen ise biraz daha
acik yesil renktedir ve abdomende kalin izler bulunmaktadir. Antenlerin 1. ve 2.
segmentleri yesil, 3. segmenti kirmizi, 4. segmenti ise kirmizimsi kahverengindedir
ve 4 segmentlidir. Tarsuslar kirmizims1 kahverengindedir. Ugtincti dénem nimflerin
prothoraks genisligi ortalama 3.53 mm ve vicut boyu ise 4.84 mm’dir.

Dordiincii donem nimf: Nimfler tamamen yesil renktedir. Antenlerinin 3.
segmenti kirmizi renkte, 4 segmenti ise kirmizimsi kahverengindedir. Tarsuslar
kirmizimst  renktedir. Bu dénemde Findik kokarcasinin kanat izleri belirmeye
baglamaktadir. P. prasina’nin dérdiinci déonem nimflerinin prothoraks genisligi
ortalama 5.60 mm ve viicut boyu ise 7.83 mm’dir.

Besinci donem nimf: Nimfler renk yontinden bir 6nceki déneme
benzemektedir. Ancak kanat izleri daha belirgindir. P. prasina’nin besinci dénem
nimflerin ortalama prothoraks genisligi 6.87 mm ve viicut boyu ise 10.23 mm’dir.
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Ergin: P. prasina erginlerinin dorsali yesil veya kahverenginde, ventral agik
yesil veya kirmizidir. Antenlerin ug segmentleri ve tarsus koyu kirmizidir. Antenleri 5
segmentli, 2. ve 3. segmentler esit uzunluktadir. Ergin disilerin boyu ortalama 14.39
mm ve prothoraks genigligi 8.55 mm, ergin erkeklerin boyu 12.77 mm ve
prothoraks genisligi 7.87 mm’dir (Cizelge 1).

Nimflerde biiyitme orani: Nimflerin her bir dénemde prothoraks genisligi
ve vicut boyu olarak bir 6nceki doneme oranla gostermis oldugu biiytime orani
Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Palomena prasina’nin nimf ve erginlerde prothoraks genisligi ve viicut uzunlugu ( ort. = SE)

Uzunluklar (mm)

Doénemler -
Olciilen kisim Ortalama min. - maks Kat*
Prothoraks genigligi 1.42 = 0.02 1.23-1.56 -
1. nimf
Bécek boyu 1.56 = 0.04 1.28-2.15 -
Prothoraks genisligi 247 = 0.07 2.01-3.14 1.74
2. nimf
Bécek boyu 3.53 = 0.07 2.70 -3.95 2.26
Prothoraks genisligi 3.53 = 0.06 3.15-391 1.43
3. nimf
Bécek boyu 4.84 +0.08 3.88-5.50 1.37
Prothoraks genigligi 5.60 = 0.06 4.86-5.92 1.59
4. nimf
Bocek boyu 7.83 = 0.07 7.38 - 8.67 1.62
Prothoraks genisligi 6.87 = 0.06 6.45-7.35 1.22
5. nimf
Boécek boyu 10.23 = 0.08 9.44-10.89 1.31
Prothoraks genisligi 7.87 = 0.04 7.61-8.15 1.15
Ergin erkek
Bocek boyu 12.77 = 0.07 12.04-13.50 1.25
Ergin disi Prothoraks genisligi 8.55 = 0.06 7.69 - 8.88 1.25
Boécek boyu 14.39 + 0.09 13.77-14.98 1.41

*Bir donemden diger bir tist doneme gecerken buiytime orant

¥ ¢ testi sonucunda, hem prothoraks genigligi hem de boy uzunlugunda

bulunan buytime oranlarinin Dyar ve Przibam kuralina uygunluk gostermedigi
bulunmustur. Prothoraks ve viicut uzunluguna ait biiyiime oranlar arasindaki farkin
1. nimf dénemi hari¢ 6nemli olmadig (P>0.05) saptanmustir. Birinci nimf déneminde
viicut uzunlugu prothoraks genisligine oranla daha yiiksek bir artig géstermistir (Sekil 1).

Korelasyon analizi sonucu farkli gelisme dénemlerinde prothoraks genisligin-
deki artig orani ile viicut uzunlugu artis orani arasindaki iligkinin 6énemli ve pozitif
oldugu saptanmustir (Disi ergin bireye gore r=0.987 n= 300, P= 0.113; erkek ergin
bireye gore r=0.988 n= 300, P= 0.113). Vicut boyu ile prothoraks genisligi
birbirlerine yiiksek oranda paralel bir artig gostermektedir.

48



w

O Prothoraks genigligi B Bocek boyu

W ErmEracrm

S

Biiyiime orani (kat)

=Y

I-1I 1I-111 I-1v v-v V-Ergin erkek ~ V-Ergin disi

Doénemler

Sekil 1. Palomena prasina L.’nin degisik biyolojik dénemlerinin prothoraks genisligi ve viicut boyunun

karsilastiriimast.

Yumurtalarin agilma siiresi ve orami: Findik kokarcasi yumurtalarini
ciftlestikten 3 glin sonra 2’ser dakika ara ile birakmakta ve yumurtay: biraktiktan
sonra arka bacaklariyla diger yumurtalara yaklastirip diizenli bir kiime olusturmak-
tadir. Laboratuvar sartlarinda yumurtalarin acilimi 8.02 giin strmektedir. Bir
kiimede bulunan yumurtalarin hepsi bir giin iginde acilmaktadir. Yumurtalarin
acilma orani % 96.4 olarak saptanmustir.

Nimf donemleri: Laboratuvar kosullarinda nimf dénemlerinin ortalama
stiresi ve her donemde gecen zaman Cizelge 2’de verilmistir. 1. nimf déneminin
stiresi 5.1+0.76 gtin (3-6 glin), 2. dénem nimf stresi 7.9+0.76 giin (6-9 gln), 3.
dénem nimf siiresi 10.6+0.82 giin (7-12 giin), 4. dénem nimf siresi 11.9+0.82
glin (10-14 giin), 5.dénem nimflerin gelisme stiresi ise 15.7+0.87 gin (14-19 gln)
olarak saptanmustir. Boylece toplam nimf dénemlerinin stiresi 51.2 giin (40-60
guin) olarak bulunmustur (Cizelge 2).

Nimfler gelisme dénemleri iginde en kisa zamani % 10 ile 1.nimf déneminde
gecirirken, en uzun zamani ise toplam gelisme stresinin % 30.7 ile 5.nimf
déneminde gecirmistir. Denemede fasulye taneleri tizerinde beslenen 50 nimften
sadece % 28’i ergin déneme ulagmayi basarmis, 3. ve 4. nimf dénemlerinde ilk 2
nimf dénemine oranla daha yiiksek oranda 6lim gézlenmistir.

Cizelge 2. Palomena prasina L.’da nimflerin gelisme stire ve orani (25+2 °C sicaklik ve % 55-65 nem)

Nimf N Gelisme sresi (gtin) Her dénemde gecen  Oliim orani /dénem
dénemleri Ort.+s.h. (min.- maks.) siire (%) (%)

1. 50 5.1+0.76 (3-6) 10.0 16.0

2. 42 7.920.76 (6-9) 154 8.0

3. 38 10.6=0.82 (7-12) 20.7 24.0

4. 26 11.9+0.82 (10-14) 232 24.0

5. 14 15.7+0.87 (14-19) 30.7 0.0
Toplam - 51.2 (40-60) 100 72.0
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Erginlerde renk tercihi: P. prasina erginlerinin renk tercihini belirlemek
amaciyla 5 tekerrtirli olarak yapilan Choice testi sonucunda, biitin gozlem
zamanlarinda renk hiicrelerinde bulunan bécekler bir arada degerlendirilmis ve en
fazla bocegin sar renkte toplandigi saptanmigtir. Sari rengi; beyaz, siyah, pembe,
kahverengi, mavi, turuncu ve yesil renkler takip etmistir. Ayrica 15.2 adet bocegin
deneme diizeneginin Ustlini orten seffaf naylon Uzerinde, 34 adetin ise butiin
renklerden uzakta ve renk hticrelerinin disinda olduklar1 saptanmustir. Yapilan y 2

testi sonucunda renklere yoénelimin tesadif olmadigi ve bir tercihin séz konusu
oldugu belirlenmistir. ( y 2= 394.29, n=55, s.d=10, P<0.001) (Cizelge 3). Erginler
ilk salindiginda diger saatlere oranla benzer sonuglar elde edilmis fakat, ergin
bireylerin diizenek icinde devamli hareket halinde oldugu saptamistir. Diizenege
salinan boceklerin blyltk bir cogunlugunun en az bir sefer sart renge geldigi
gozlenmigtir. Sar1 rengi tercih eden ergin bireylerin ¢ogunlugunu disi bireylerin
olusturdugu ve aradaki farkin 6nemli oldugu ( y 2= 4.28, s.d=1, n= 146 ,P>0.05)
gorilmustir. Yine pembe, kahverengi ve vyesil renkte de disiler daha yogun
bulunmuslardir. Diger yandan deneme alani kenari ve siyah renkte bulunma
bakimindan da erkek cinsiyet yonitinden bir agirhk bulunmaktadir (Cizelge 4).

Cizelge 3. Palomena prasina L.’ nin farkh renklere karst yonelimi (5 farkli gézlem zamaninin toplam:

bocek /tek.)
Tekerriir RENKLER
Mavi Yesil Sart Pembe Turuncu Beyaz Kirmizi Kahverengi ~ Siyah Naylon Kenar
1 7 2 28 12 5 9 6 8 12 21 39
2 4 3 21 10 4 13 9 10 13 17 41
3. 9 0 34 9 6 16 5 6 6 20 30
4 5 5 36 3 1 11 6 5 16 11 23
5. 10 8 27 11 9 14 1 8 11 7 37
Ortalama 7+1.14 3.6+1.36 29.2+2.67 9x1.58 5+1.30 12.6+x1.215.4+1.29 7.4+0.87 11.6*1.63 15.2+2.70 34+3.32
Duncan cd d a cd d be d cd be b a

Farkh harf alan stitunlar p=0.05’e gore birbirinden énemli oranda farkhdir.

Cizelge 4. Palomena prasina L.’nin farkli renklere karst yonelim oranlari (toplam adet / 5 tekerrtr)

RENZKLER

25;2:1(;1 . Mavi Yesil Sart  Pembe Turuncu Beyaz Kirmizi Kahverengi Siyah Naylon Kenar
e L L L e O L s N |
5.dk o 2 o o0 14 7 7 4 1 0 3 3 3 1 2 2 5 6 5 6 10 19
2.saat 3 2 2 2 10 7 1 1 0 2 5 7 2 1 4 1 3 7 10 7 10 13
4saat 1 1 1 O 11 6 5 4 1 1 5 7 3 3 6 3 2 2 6 4 919
6.ssat 4 6 1 0 12 10 3 1 2 0 5 2 3 2 3 3 0 2 6 14 11 10
8saat 3 0 2 3 12 9 3 4 2 2 7 4 3 2 2 2 5 4 3 2 8 18
10.saat 4 3 2 1 1511 3 0 1 4 6 4 1 2 1 3 4 7 3 3 10 12
24saat 3 3 3 1 12 10 6 3 5 4 1 4 0 1 4 1 5 6 3 4 8 13
Toplam 18 17 11 7 8 60 28 17 12 13 32 31 15 12 22 15 24 34 36 40 66 104

35 18 146 45 25 63 27 37 58 76 170
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Arazi calismalan

Erginlerde renk degisimi: Findik kokarcasimin iki farkli renginin yil
icindeki dagiimina bakildiginda, kiglaklardan gelen bireylerin buytik bir ¢ogunlu-
gunun yesil renkte oldugu, fakat temmuz ayi sonlarindan itibaren gorilmeye
baglayan yeni nesil erginler arasinda kahverengi bireylerin daha fazla oldugu goze
carpmaktadir. Genel olarak biitlin mevsim boyunca her iki renkte olan bireylerin de
gorildigu ve oranlarinin hemen hemen esit oldugu saptanmistir. Findik kokar-
casinin erginlerindeki renk degisimleri incelendiginde 2003 yilinda carsafa diisen
bireylerin % 55.4’Gntn yesil renkte ve % 44.6’sinin ise kahverenginde oldugu
belirlenmistir. Toplam ergin sayisi icinde yesil erkek bireylerin orant % 24.2, yesil
disi bireylerin orani % 31.2, kahverengi erkeklerin oran1 % 14, kahverengi disilerin
orant ise % 30.6 olarak kaydedilmistir (Cizelge 5).

Temmuz ayi sonlarina dogru goérilmeye baslayan kahverenkli bireylerin
melanizm kurali geredince isiklanma stiresinin kisalmasi sonucu ortaya c¢iktid
anlasilmaktadir. Ancak nisan ayindan itibaren ortaya c¢ikan kiglamis erginler
arasinda yesil-kahverengi arasi bir renk arz eden fakat yesil rengin hakim olmasi
nedeniyle bu kategoride degerlendirilen bireylerin hakim olmasi, kislamadan ¢ikan
kahverenkli bireylerde yeniden bir renk déntisiimt oldugunu distindiirmektedir.

Cizelge 5. Palomena prasina L. erginlerinde tarihlere gore renk degisimi

Tarih Erkek (adet) Disi (adet) Erkek +Disi (Toplam)
Yesil Kahverengi Yesil Kahverengi Yesil Kahverengi
17.04.2003 2 - 5 - 7* -
24.04.2003 4 - 6 1 10* 1
14.05.2003 1 1 4 - 5% 1
27.05.2003 6 1 7 2 13* 3
19.07.2003 5 1 6 11 3
23.07.2003 2 15 5 20 7 35
05.08.2003 4 3 2 5 6 8
16.08.2003 8 2 5 8 13 10
23.08.2003 5 1 8 7 13 8
29.09.2003 3 1 5 4 8 5
14.10.2003 5 1 5 8 10 9
Toplam 45 26 58 57 103 83
% 242 14 31.2 30.6 55.4 44.6

* Bu tarihlerdeki yesil renkli erginler, yeni nesil yesil renkli erginlere nazaran oldukca koyu ve mat
renktedir.
Arazi sartlarinda ergin boceklerdeki renk degisimleri ile ilgili yapilan y 2

testleri sonucunda ergin bireylerde mevsim boyunca yesil ve kahverengi renge
sahip olma bakimindan fark olmadig: ( y 2=1.94, s.d=1, n=186, P<0.05), erkek

bireylerde yesil ve kahverengi renklenme bakimindan fark oldugu (yesil renk daha
fazla) (y2?= 4.56, s.d=1, n=71, P>0.05), disiler arasinda renk farkliiginin
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tesadiiften ibaret oldugu ( y 2= 0.000, s.d=1, n=115, P<0.05) belirlenmistir.
Cizelge 5’deki verilere gore cinsiyet orani 1:1 olarak dustinilerek yapilan jy 2 testi
sonucunda, cinsiyet oraninin 1:1 olmadig saptanmigtir ( } 2=9.94, s.d=1, n=186,
P>0.01). Esey orani 1:2 olarak dustinilerek yapilan } 2 testi sonucunda, esey
oraninin 1:2 oldugu dogrulanmistir ( y 2= 1.738, s.d=1, n=186, P<0.05).

Esey orani, esey ayrimi ve ciftlesme: Samsun ilinde degisik findik
Uretim alanlarindan toplanan ergin bireylerin incelenmesi sonucunda, ergin
bireylerin % 63.33’G disi (95 adet), % 36.66’st erkek (55 adet) birey olarak
saptanmustir. Esey oraninin belirlenmesi icin yapilan ¥ 2 testi sonucunda ( y 2 =
0.75, n=150, s.d=1, p<0.05) cinsiyet oraninin yaklasik olarak 1:2 oldugu
saptanmigtir. Nitekim populasyondaki renk degisimini incelemek amaciyla yil
boyunca yapilan darbelerden elde edilen sonuclar da bunu dogrulamaktadir

(Cizelge 5).

Kafes caligmalarinda yapilan gézlemlerde, P. prasina’ da bir disinin birden
fazla erkek bireyle ciftlestigi gézlenmistir. Ciftlesme esnasinda her iki cinsiyet
birbirine arkalarini dénerek tam aksi yonde bir konum almaktadirlar. Kafeslerde ilk
ciftlesmeye 03 Mayis 2004 tarihinde, son ¢iftlesmeye ise 08 Haziran 2004 tarihinde
rastlanmistir. Ayrica bazi yeni dénem erginlerin agustos ayi icinde kislamaya
girmeden 6nce de ciftlestigi gbzlenmistir.

Ergin yasami: Findik kokarcasi, kigt ergin olarak gegirmektedir. Nisan
aymin ilk haftalarindan itibaren ¢ikan kislamis erginler findik tizerinde beslenmeye
baglamaktadir. Kafes calismalarinda kislamis erginlerin  mayis aymin ikinci
yarisindan itibaren 6lmeye baslamasina ragmen, bazi bireylerin haziran ayinin son
haftasina kadar yasadiklar gorilmusttr (Sekil 2).

Deneme sonucunda erkek bireylerde 6liim, disi bireylere kiyasla daha énce
baglamakta (19.05.2004-30.06.2004) ve daha uzun bir zamana yayilmaktadir. Disi
birey olimleri ise kisa bir zaman diliminde gerceklesmektedir (disilerin tamamina
yakini 13.06.2004-22.06.2004 tarihleri arasinda 6lmustiir). Arazi sartlarinda erkek
bireylerde oOliimler mayis aymnin ikinci haftasindan itibaren baslamakta, haziran
ayinin ilk haftasinda bir artig gostermekte, haziran ayinin ikinci haftasinin sonu ile
liclinc haftasinda 6lim oranlarinda azalma olduktan sonra haziran ayinin son
haftasinda tekrar artis gostermektedir. Erkek bireyler findik retim alanlarinda
haziranin son haftasina kadar yagamaktadir. Temmuz ayinin ilk haftasindan itibaren
findik tretim alanlarinda Findik kokarcasinin kiglamig erginlerine rastlanmamak-
tadur.

Yeni donem erginler ise bolgeye ve yila gore degismekle beraber findiklar
lizerinde temmuz ayinin ilk haftasindan itibaren goériilmeye baglamaktadir. Yeni
dénem erginler, ekim ayinin son haftasina kadar, findiklarda bulunmakta ve daha
sonra kiglaklara cekilmektedirler.
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Boylece bir 6nceki yilin ilk yeni nesil erginlerinin temmuz sonunda
goraldugu, bir sonraki yilda ilk éliimlerin ise mayis ay1 ortalarinda gerceklestigi goz
oniine alinacak olursa, dmriiniin yaklasik olarak 10 ay kadar oldugu saptanmustir.
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Sekil 2. Palomena prasina L.’ nin kislayan erginlerinin yasam stiresi.

Tartisma

Bu arastirmanin sonugclarina gére Findik kokarcasinin morfolojik 6zelliklerine

iliskin degerler 6nceki galismalarin sonugclar ile genelde uyum igindedir (Boselli,
1932; Kurt,1975).

Findik kokarcasi nimflerinin énceleri daha koyu renkli olmasina ragmen,
donemler ilerledikce vyesil rengin hakim duruma gectigi, ilk nimf déneminde
bireylerin bir arada bulunma egilimi gosterdigi, ayrica ilk 3 nimf déneminde 6li
numarast yaptiklart ve Uglincli nimf doneminden sonra pis koku cikarmaya
bagladiklar belirlenmistir.

P. prasina’da nimf dénemlerine ait prothoraks genisligi ve viicut uzunlugu
6lgimleri, birinci nimf dénemi haric¢ birbirine paralel bir bliyime orani gostermistir.
Ancak birinci nimf déneminde viicut, boyun prothoraks genisligine oranla 6nemli
oranda daha fazla biylime gostermistir. Her iki karakter bakimindan nimf
dénemleri arasindaki buiyiime oranlarinin, béceklerdeki viicut oranlarinin her bir
takip eden dénemde katlar halinde belirli bir oranda bliyime gosterdigini ifade
eden Dyar (1.42 kat) ve Przibam (1.26 kat) kuralina (Chapman, 1982) uymadigi
saptanmugtir.

Laboratuvar kosullarinda yumurta acilimi ortalama 8.02 gln stirmiis ve
yumurtalar % 96.4 gibi yiiksek bir oranda acilim géstermistir. Bu oran elbette dogal
kosullardaki agilma oranini ifade etmese bile dogal gevre kosullarindan bagimsiz
olarak yuksek bir yumurta acilim potansiyeli oldugunu géstermektedir. Bu sonugclar
laboratuvar kosullarinda % 43.2 acilma orani bildiren Kurt & Kansu (1975) nun
sonuglarindan farklidir. Laboratuvar kosullarinda 3-4. ve 5. nimf dénemlerinin
onceki dénemlerden daha uzun siirdiigii saptanmustir. Lodos (1986), bu bocekte
4ve 5. nimf doénemlerinin digerlerinden daha uzun stirdigina bildirmektedir.
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Calismada nimf gelisme oran1 % 28 gibi dustik bir deger sergilemistir. Kurt (1975)
ise P. prasina nimflerinin dénem sirelerini sirasiyla ortalama 3.9, 7, 7.4, 11.8 ve
21.6 glin ve gelisme oranini % 34.7 olarak bildirmektedir. Boselli (1932) toplam
nimf stiresini 50-55 gilin olarak belirlemistir. Saulich & Musolin (1996), P. prasina’da
nimf gelisiminin fotoperivoda bagli olarak 26°C’de 40-50 gtin strdiguni
bildirmektedirler.

Laboratuvar kosullarinda erginlerin renk tercihini belirlemek igin yapilan
Choice testi sonucu 6zellikle sar1 renge bir yonelim saptanmistir. Sari renge yonelim
bakimindan disiler daha fazla bir egilim gostermistir. Bu durum, muhtemelen daha
hareketli olan erkek bireylerin renk hiicreleri disinda bulunmasindan da kaynaklan-
mis olabilir. Ayrica erginlerin dogal kosullar altinda yapraklara yumurta koydugu
g6z online alindiginda, yesil renge en diisik oranda bir yonelimin olmasi ilging bir
sonu¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Stiphesiz bu sonuglar boceg@in farkli renklere
duyarhihd@ hakkinda kabaca bir fikir vermektedir. Eseyler icin ayri ayri ve beraber
olmak Uzere ve yine birey-grup kombinasyonlari halinde yapilacak calismalar daha
net sonuglar ortaya koyacaktir.

Cok sayida bocek tirtinde gortildigi gibi P. prasina da mevsim icinde
sonbahara dogru yaklastikca ergin bireylerde bir renk degisimi gostermektedir.
Temmuz ayindan itibaren meydana gelen yeni nesil erginlerin yaklasik olarak yarisi
kahverengi iken diger yarisi yesil renge sahip goziikkmektedir. Ancak bu galismada
zararlt populasyonu, findik bahgelerinde son gorildigi ekim ayi ortalarina kadar
takip edilmistir. Zararli polifag olusu sebebiyle findik bahgelerinden diger vejetas-
yona gegis gostermektedir. Populasyonun geri kalan kisminda zaman icinde
kahverengi renkli bireylerde artis olup olmadiginin séylenmesi mimkiin degildir.
Baharda kiglaklardan ¢ikan erginler arasinda yesil-kahverengi arasi bir rengin hakim
olmasi diyapoz sonrasi pigmentasyonda yeniden bir degisim oldugunu gostermek-
tedir. Nitekim, erginlerin cogunun sonbaharda kahverengi renk aldigini, ertesi
baharda ise 1-2 hafta icinde yeniden vyesil renge doniistigi bildirilmektedir
(Anonymous, 2006 b). Kurt (1975), Findik kokarcasinda mevsimsel olarak herhangi
bir renk degisimi gozlemedigini, fakat kislamis erginlerin yeni nesil erginlere nazaran
daha koyu ve mat renkte oldugunu bildirmistir. Musolin & Numata (2003),
Nezara virudula L. (Heteroptera: Pentatomidae)’da diyapoza girisin ve
erginlerdeki renk koyulagmasinin kisa glin uzunluguna tepki olarak ortaya ¢iktigini
saptamiglardir.

Esey oranini belirlemek icin yapilan } 2 testi sonucunda cinsiyet oraninin

1:2 oldugu saptanmistir. Ayrica erginlerdeki rengin mevsimsel degisimini belirleme
calismasinda elde edilen bireyler icin yapilan analizde de cinsiyet oraninin disiler
lehine 1:2 oldugu saptanmistir. Kurt (1975) da, P. prasina icin cinsiyet oraninin
yaklasik olarak 1:2 oldugunu bildirmektedir.

Dal Kkafes calismalarinda Findik Kkokarcasi erginlerinin birden fazla
ciftlesebildigi ve ciftlesmenin 03.05.2004 tarihinden itibaren bagladigi gézlenmistir.
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Kafes calismasi sonuglarina gore ciftlesme periyodunun yaklasik olarak bir ay
stirdiigi tespit edilmistic. Bu calismalarda kullanilan 20 kafesteki ergin disilerin
tamaminda ciftlesmenin gorilmesi, Findik kokarcasinda ciftlesme oranmin yiiksek
oldugunu ortaya koymaktadir. Kurt & Kansu (1975), bu zararlida hem polyandrie
hem de polygamie gorilldigiini bildirmektedir. Ayrica arazi ¢alismalar sirasinda az
da olsa yeni nesil erginler arasinda da c¢iftlesme oldugu saptanmistir. Normal olarak
bu erginlerin ertesi yil kislamadan ciktiktan sonra ¢iftlesmesi gerekmektedir.

Kislayan erginlerin dal kafeslerde oliinceye kadar izlenmeleri sonucu,
P. prasina erginlerinin yaklasik olarak 5-6 ayi diyapozda olmak tizere, 10 ay
civarinda bir yasam siiresine sahip olduklari saptanmustir. Erkek bireylerde 6lim,
disi bireylere kiyasla daha 6nce baglamakta (19.05.2004 — 30.06.2004) ve daha
uzun bir zamana yayilmaktadir. Disi birey 6limleri ise kisa bir zaman diliminde
gerceklesmektedir. Erkeklerin disilerden daha uzun bir yasama sahip olmasi,
polygamic davranis ve cinsiyet oraninin disi lehine 1:2 oldugu dustintildiginde, bu
ttiriin populasyon olarak énemli bir tireme glicine sahip oldugu gériilmektedir.

(")zet

Palomena prasina L. (Heteroptera. Pentatomidae) (Findik kokarcast) tizerindeki bu
arastirma 2003-2004 yillarinda Samsun ilinde yiritilmustir. Arastirma laboratuvar (25+2 °C
ve % 55-65 nispi nem) ve arazi kosullar1 olmak tizere iki kisimda yurttilmustir. Laboratuvar
kogullarinda, Palomena prasina’'nin nimf ve erginlerine ait prothoraks genigligi ve vicut
boyunun Dyar ve Przibam kurallarina uygunlugu, yumurta ve nimf dénemlerinin stiresi,
gelisme orani ve 9 renk kullanilarak erginlerin farkli renklere yonelimi arastirilmistir. Arazi
kosullarinda ise dal kafeslerde ergin émrii, erginlerde mevsimsel renk degisimi, ciftlesme,
cinsiyet orani ve cinsiyet ayrimi ¢aligiimustir.

Bes nimf dénemi ve erginlerdeki prothoraks genigligi ve viicut boyundaki artigin
Dyar ve Przibam kuralina uymadi@i, ancak her iki ozellik arasinda yiiksek derecede bir
korelasyon bulundugu saptanmugtir. Yumurta acihmi % 96.4, acilma stresi ise 8.02 giin
olmustur. Fasulye taneleri tizerindeki toplam nimf dénemi stiresi ortalama 51.2 (40-60) giin,
gelisme orant ise % 28 olmustur. Free-choice testi ile denenen 9 renk icinde erginlerin en
fazla sar1 renge yonelim gosterdigi ve bu yonelmenin istatistiki olarak 6nemli oldugu
saptanmuigtir.

Dogal kosullarda erginlerde yesil ve kahverengi olarak 2 ana renk gorilmds,
kahverenkli erginlerin temmuz ay1 sonlarindan itibaren gérilmeye baglandigi belirlenmistir.
Her iki rengin de populasyonda esit oranda gorildigi, ancak kiglamig erginlerin mat yesil
renkli olmasi ile yeni nesil yesil erginlerden ayrildigi, farkli renge sahip olma bakimindan
erginler arasinda 6nemli bir fark bulunmadi@ saptanmustir. Erginlerdeki cinsiyet oraninin 1:2
(erkek:disi) oldugu bulunmustur. Kiglamis erginler haziran ayi sonlarina kadar yasamis,
boylece ergin yagam siiresinin yaklagik olarak 10 ay oldugu saptanmustir.
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