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Balcali (Adana)’da sera ve acik alanda yetistirilen
farkl kulttr bitkilerinde Bemisia tabaci
(Gennadius) (Homoptera: Aleyrodidae) nin
parazitlenme durumunun belirlenmesi

Kamil KARUT’

Summary

Determination of parasitism status of Bemisia tabaci (Gennadius) (Homoptera:
Aleyrodidae) on greenhouse and field grown cultural plants in Balcal1 (Adana)

In this study population development of Bemisia tabaci (Gennadius) (Homoptera:
Aleyrodidae) and apparent parasitism by aphelinid parasitoids were determined on
greenhouse-grown tomato (Lycopersicon esculentum Miller) in 2004, eggplant
(Solanum melongena L.) and cucumber (Cucumis sativus L.) in 2005 and on field-
grown melon (Cucumis melo L.), in 2004-2005 in Balcali (Adana).

Eretmocerus mundus Mercet and Encarsia lutea (Masi) (Hymenoptera:
Aphelinidae) were found to be important parasitoids of B. tabaci on all surveyed plants.
The weekly percent parasitism rates of Er. mundus varied between 49.7 and 76.7 %, but
the highest was found on cucumber plants. These values varied between 5.1 and 25.9 % for
En. lutea. Therefore, Er. mundus was found more effective than En. lutea on all
examined plants. Total percent parasitism rates of B. tabaci on tomato, eggplant and
cucumber were found to be 93.2, 83.4 and 64.0 % respectively, during growing season in
greenhouse. These values were 58.0 and 67.6 % on field-grown melon for the first and
second year, respectively. B. tabaci populations on tomato and eggplant reached high levels
whereas on cucumber and melon were always low and never reached levels that cause
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economic loses. As a conclusion both parasitoids were found promising candidate on
biological control of B. tabaci.

Key words: Bemisia tabaci, biological control, Eretmocerus mundus, Encarsia lutea,
host plant

Anahtar soézciikler: Bemisia tabaci, biyolojik micadele, Eretmocerus mundus,
Encarsia lutea, konukcu bitki

Giris

Pamuk beyazsine@i, Bemisia tabaci (Gennadius) (Homoptera:
Aleyrodidae)’'nin Turkiye'de 1928 yilindan itibaren farkl kiltiir bitkilerinde sorun
oldugu bildirilmektedir (Arik et al., 1976). Zarar yildan yila degismekle beraber

B. tabaci, Cukurova Bolgesi'nde halen bircok kiiltiir bitkisinde ekonomik kayiplara
neden olan 6énemli bir zararli durumundadir (Sekeroglu et al., 2000).

Ergin ve ergin 6ncesi donemlerin bitki 6zsuyu ile beslenmeleri, bitkilerde
hastaliga neden olan virlislere vektorliik etmeleri, salgiladiklar tathmst madde nede-
niyle fumajine neden olmalar1 6nemli zarar sekilleridir. Gerek sulama ve glibreleme
gibi kilttrel iglemler, gerekse genis etkili tarim ilaglari zararlinin, 1974 yilinda
Cukurova'da salgin olusturmasina neden olmus ve bu tarihten sonra sorunun ¢oézimi-
ne yonelik yapilan ¢alismalarin sayisinda da artis goriilmustiir (Sengonca, 1975).

Gunlmuzde kimyasal savas zararlinin baski altina alinmasinda tercih edilen bir
yontemdir. Ancak, B. tabacinin micadelesinin daha etkin ve cevre dostu
yontemlerle yapilabilmesi icin 6zellikle dogal dismanlarinin bilinmesi ve bunlar
lizerinde ayrintili  calismalarin yapilmast gerekmektedir. Bu dogal diismanlardan, Er.
mundus ve En. lutea’'nin beyazsinegin énemli parazitoitleri olduklart 1976 yilindan
beri bilinmesine karsin, bu parazitoitlerin Cukurova Bolgesi'ndeki durumlari hakkinda
ayrintill ¢alisma yapimamustir (Kaygisiz, 1976). Bu parazitoitlerden Er. mundus,
Akdeniz iklimine uyumu ve biyotik potansiyelinin yiiksek olmasi nedeniyle bircok
tilkede sera alanlarinda B. tabaci’'nin biyolojik miicadelesinde ticari olarak tretilip
kullanilmaktadir (Gerling & Naranjo, 1998; Jones et al., 1999; Bogran & Heinz,
2002; Davidson et al., 2002; Stansly et al., 2005).

Bu calismada beyazsinek ile miicadelede yararli olabilecek bilgileri elde
edebilmek icin 2004 ve 2005 yillarinda Balcal’'da sera ve agik alanda yetistirilen
bazi kultiir bitkilerinde B. tabacinin parazittenme durumunun belirlenmesi
amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

B. tabaci'nin serada parazitlenme durumunun belirlenmesi

Yaprak 6rnekleri, C. U. Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boélimi, arastirma
parselinde bulunan 500 m?lik kontrolsiiz cam seralardan 2004 yilinda domates
(Lycopersicon esculentum Miller), 2005 vyiinda da patlican (Solanum
melongena L.) ve hiyar (Cucumis sativus L.) bitkilerinden alinmustir. Ornekler il
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kiltir bitkisinde de bir yil ve mayis-temmuz aylar1 arasinda toplanmustir. B. tabaci
ve parazitoitlerinin populasyon gelismeleriyle parazitlenme oranlarini belirlemek icin
haftalik araliklarla 6rneklenen her kiiltiir bitkisinden en az 25 adet yaprak 6rnegi
alinmigtir. Yapraklar bitkilerin alt bolimlerinden B. tabaci pupalarinin yogun
olabilecegi alanlardan toplanmustir. Laboratuarda stereoskobik binokiiler mikroskop
yardimiyla incelenen yapraklarda B. tabaci ve parazitoitli pupalar ayri ayri
sayllmistir. Encarsia pupalari beslenme atiklarina (meconia) sahip olmalariyla
Eretmocerus pupalarindan kolaylikla ayirt edilmistir (Otoidobiga et al., 2002).
Hiyar ve patlican bitkisinde yapraklarin biyik olmasi nedeniyle tiim yaprak yerine,
yaprakta rastgele secilen 10 cm?lik bir alan, diger bitkilerde ise tiim yaprak alani
sayllmistir. Ancak degerlendirmelerde butinligin saglanmast agisindan tim
sayimlar 10 cm®ye cevrilmistir. Bunun icin sayimi yapilan yapraklarin alani metrik
kagit kullanilarak belirlenmis, elde edilen degerlerden ortalama yaprak alani
hesaplanmistir. Ornek alinan bitkilerin hicbirinde kimyasal miicadele yapilmamustir.

B. tabaci’nin acik alanda parazitlenme durumunun belirlenmesi

Sera disinda agik alanda B. tabaci'nin parazitenme durumunu belirlemek
icin 2004 ve 2005 yillarinda kavun (Cucumis melo L.) bitkisinden haftalik
araliklarla en az 25 adet yaprak 6érnegi alinmustir. Ik vil (2004) 6érneklemeye 15
Haziranda baslanmis, bitkiler sokilene kadar (27 Temmuz) 6rneklemeye devam
edilmistir. Ikinci yil (2005) kavun bitkileri daha gec bir tarihte sokiilmus, buna
bagh olarak érnekleme periyodu da ilk yildan daha uzun olmustur. Orneklemeye 14
Haziranda baglanmis, 26 Agustosa kadar devam edilmistir. Kavun bitkisinden
alinan 6rneklerin sayim ve dagerlendirmesi sera 6érneklerine benzer sekilde yapilmis,
tim vaprak alt yiizeyi sayilmasina karsin sonuglar 10 cm? olarak verilmistir.
Ornekleme siiresince kavun bitkisinde kimyasal miicadele yapilmamustir.

Verilerin analizi

Tum sezon boyunca toplam % parazitlenme degerleri hesaplanmig ve
sonuclar cizelge halinde 2004 ve 2005 willar1 igin ayri ayn verilmistir. Yizde
parazitlenme deg@erleri tim 6rnekleme haftalarinin toplaminda, parazitoite ait
toplam degerin toplam pupa sayisina (parazitlenmis ve parazitlenmemis) boélintp,
100 ile carpimi sonucunda elde edilmistir. Ayrica haftalik % parazitlenme oranlari
da benzer yontemle hesaplanarak Sekil 1 ve 2’de verilmistir.

Arastirma Bulgulari

Sera ve acik alanda 6rnekleme yapilan bitkilerin tamaminda B. tabaci’nin,
Er. mundus ve En. lutea tarafindan parazitlendigi saptanmis, baska parazitoit ttirl
belirlenmemistir.

Serada 6rneklerin farkli zamanlarda ve bir yil toplanmis olmasinin yiizde
parazitlenme degerlerini etkileyebilecegi dustiniilse de, tim 6rnekleme haftalari
degerlendirildiginde, Er. mundus’un farkh Kkiltir bitkilerinde % parazitleme
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degerleri % 49.7 ile 76.7 arasinda degismis, en yiiksek deger hiyar bitkisinde elde
edilmistir. En. lutea icin bu degerler % 5.1 ile 25.9 arasinda deg@ismis, 6rnekleme
yapilan tim bitkilerde Er. mundus’a ait % parazitleme degerleri E. lutea’'va ait
degerlerden daha yiiksek bulunmustur. Serada en yiiksek toplam parazitlenme
degeri % 93.2 ile hyar bitkisinde elde edilmis, bunu sirasiyla domates (% 83.4) ve
patlican (% 64.0) bitkileri izlemistir. Agik alanda yetistirilen kavun bitkisinde bu
deger ilk yil % 58.0, ikinci yil % 67.6 olarak saptanmustir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Balcali (Adana)’da 2004 ve 2005 yillarinda serada yetistirilen domates, patlican ve hiyar

bitkileriyle actk alanda yetistirilen kavun bitkisinde toplam Bemisia tabaci (Genn.) pupa
sayllart ile Eretmocerus mundus mercet ve Encarsia lutea masi'va ait parazitleme

degerleri (%)
2004 2005
Kavun Domates Patlican Hiyar Kavun
(Tarla) (Sera) (Sera) (Sera) (Tarla)
Toplam pupa (adet)* 961.0 2081.0 534.0 392.0 396.0
E. mundus (%) 52.9 57.5 57.9 76.7 49.7
E. lutea (%) 51 259 6.1 16.5 179
Toplam parazitlenme (%) 58.0 83.4 64.0 93.2 67.6

* Parazitli ve parazitli olmayan toplam pupa sayisi

Domates bitkisinde haziran ayt sonunda % 94 ile oldukca yulksek olan
haftalik toplam parazittenme degeri daha sonraki haftalarda azalmistir. Patlican
bitkisinde mayis basinda disiik olan toplam parazittenme de@eri ayni ayin son
haftasinda % 86 ile tepe noktasina ulagmstir. Hiyar bitkisinde ise haftalik toplam
parazitlenme degerleri oldukga yiiksek olmus, haziranin ilk haftasiyla temmuzun
birinci ve ikinci haftalarinda %100 olarak bulunmustur (Sekil 1 A, B, C).

Parazitoitlere ait haftallk % parazitleme deg@erleri incelendiginde, konukcu
bitki ve haftalara bagh olarak degismekle beraber sera icerisinde Er. mundus’a ait
degerler En. lutea’dan oldukca yiiksek bulunmustur. Domates bitkisinde ilk
ornekleme tarihinde % 76.1 ile oldukga yiiksek olan Er. mundus’a ait parazitleme
degeri sonraki haftalarda azalmig, temmuz’'un ikinci haftasi yiikselerek % 64.1 ile
tepe noktast olusturmus, daha sonraki haftalarda diigmusttir. Haziran’in son haftasi
(% 50) disinda diger tim haftalarda En. lutea'va ait % parazitleme degerleri
Er. mundus’dan daha dusik olmustur (Sekil 1A). Mayis'in ikinci haftasinda
orneklemelere baglanilan patlican bitkisinde Er. mundus’a ait % parazitleme
degerleri artan ortalama B. tabaci populasyonuna paralel bir artis gostermis, mayis
ayt sonunda % 84.3 ile tepe noktasina ulagsmis, sonraki haftalarda ise azalmistir.
Patlican bitkisinde En. lutea’ya ait % parazitleme degerleri oldukga dustik olmus,
% 21.3’Un Utzerine gikamamustir (Sekil 1B). Domates ve patlican bitkilerinde oldugu
gibi hwyar bitkisinde de Er. mundus’a ait % parazitleme degerleri En. lutea’ya
oranla oldukca yiksek olmus, haziran sonunda % 88.3 ile tepe noktasina ulagmustir.
Son 6rnekleme haftasi olan temmuzun ikinci haftasinda % 57.1 ile En. lutea’'nin %
parazitleme degeri Er. mundus’dan yiiksek bulunmustur (Sekil 1C).
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Sekil 1. Balcali (Adana)’da 2004 ve 2005 yillarinda serada yetistirilen domates, patlican ve hiyar
bitkilerinde Bemisia tabaci (Genn.)’nin populasyon gelisimi (Ort.= SH), Eretmocerus
mundus Mercet ve Encarsia lutea (Masi)'yva ait ylizde parazitleme oranlari ile toplam
parazitlenme orani.

Acik alanda yetistirilen kavun bitkisinde haftalik toplam parazitlenme
degerleri 2004 ve 2005 yillarinda sirasiyla % 26.1-78.4 ile % 28-92.5 arasinda
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degismistir. Er. mundus’a ait % parazitleme deg@erleri En. lutea’va ait deGerlerden
daha yiiksek bulunmustur. Ozellikle 2004 yilinda bu fark oldukca belirgin olmus,
En. lutea’'nin haftalik parazitteme degeri % 13.5'in lzerine ¢ikmazken bu deger
Er. mundus icin % 64.9a kadar yiikselmistir (Sekil 2A). ki bin bes yilinda
orneklemelere agustos ayi sonuna kadar devam edilmis, kavun bitkisinde agustos
ayinin ikinci ve dérdiinct haftalarinda En. lutea’va ait % parazitleme degerleri
Er. mundus’dan yiksek bulunmustur (Sekil 2B).
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Sekil 2. Balcali (Adana)’da 2004-2005 willarinda kavun bitkisinde Bemisia tabaci (Genn)nin
populasyon geligsimi (Ort.+ SH), Eretmocerus mundus Mercet ve Encarsia lutea (Masi)’ya
ait ylzde parazitleme oranlari ile toplam parazitlenme orani.

Tartisma

Herhangi bir insektisit uygulanmamasina karsin, B. tabaci 2004 ve 2005
yillarinda kavun bitkisinde higbir zaman ekonomik kayiplara neden olabilecek
populasyon yogunlugu olusturamamigtir. Buna ortamda bulunan diger dogal
dismanlarin katkisinin da olabilece@i gézardi edilmemesi gerekmekle beraber, bu
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durum Er. mundus ile En. lutea'nin disik B. tabaci yogunlugunda bile yiiksek
parazitlenme gostermeleri nedeni ile parazitoitlerin distik konuk¢u yogunlugunda
da etkili olabilecekleri duistincesini dogurmaktadir.

Tarla kosullarinin tersine serada domates ve patlican bitkilerinde parazitlenme
degeri % 94 ve % 86'va kadar yiikselse de beyazsinek populasyonu ekonomik
kayiplar olugturabilecek diizeylere ulagmistir. Serada vetistirilen diger bitki olan
hiyarda ise parazitoitler oldukea etkili olmus, B. tabaci hicbir zaman ekonomik kayip
olusturacak duzeye ulasmamustir. Sonug olarak her iki parzitoidin de B. tabaci’'nin
biyolojik miicadelesinde timitvar oldugu agik¢a ortaya ¢tkmistir. Yapilacak kitle tretim
galismalarn ve salimlaryla, bocek gelisim diizenleyicileri gibi segici insektisitlerin de
icerisinde yer alacad! entegre zararl yonetimi ile seralarda B. tabaci ile miicadelenin
oldukca basarili olacag dustintilmektedir. Stansly et al. (2005) Ispanya’da seralarda,
biyotik potansiyelinin yiiksek olmasi ve Akdeniz iklimine uyumu nedeniyle
Er. mundus’un B. tabaci'nin miicadelesinde ticari olarak tretilip kullanlabilen
6nemli bir dogal disman oldugunu belirtmiglerdir. Benzer sekilde Attard (2002)
Er. mundus ve En. lutea’nin Malta adalarinda dogal olarak bulunduklarini 6zellikle
Er. mundus’'un o6rtli alti yetistiriciliginde B. tabacinin mucadelesinde kullanmilan
6nemli bir dogal diisman oldugunu bildirmistir.

Degerler konukcu bitki ve haftalara bagli olarak degismekle beraber gerek
serada Uretimi yapilan domates, hiyar ve patlican, gerekse acik alanda kavun
bitkisinde Er. mundus’'un En. lutea’dan daha yogun bulundugu ve %
parazitleme degerlerinin daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Nitekim Stansly et al.
(1997) Florida’nin kuzeyinde farkli sebze ve yabanci otlarda Bemisia argentifolii
Bellows and Perring’nin parazittenme durumunu belirlemek icin yapmis olduklari
calismada, parazittenme degerinin konukgu bitki, mevsim ve yila bagh olarak
degisebilecegini bildirmislerdir. Ayni arstiricilar yapmis olduklar sera galismasinda
Encarsia pergandiella (Howard)' nin domates bitkisinde lahana ve patlicana
oranla daha etkili oldugunu belirtmislerdir. Li et al. (1987), yapmis olduklari
calismada hiyar bitkisi yapraginin yapisal ve fiziksel durumunun 6zellikle trikom
sayisinin Trialeurodes vaporariorum (Westwood) (Homoptera: Aleyrodidae)’un
biyolojik miicadelesinde kullanilan Encarsia formosa Gahan’nin arama ve
hareketliligini ekiledigini, dolayisiyla parazitoitin biyolojik miicadeledeki basarisini
azalttigimi belirtmiglerdir. Bir bagka calismada Goolsby et al. (1998) Teksas'ta
B. tabaci’'nin biyolojik miicadelesinde kullanilmak tzere farkh tlkelerden ithal
ettikleri parazitoitlerin performanslarini belirlemek icin arazide yapmis olduklari
kafes calismalarinda, Ispanya ve Hindistan’dan ithal edilen Eretmocerus spp.’nin
pamuk, kavun ve lahanada etkili olduklarini, Brezilya’dan ithal edilen
En. pergandiella'nin kavunda pamuk ve lahanadan daha etkili oldugunu
saptamiglardir. Simmons et al. (2002), beyazsinekle bulastk olmayan 7 farkl bitki ile
yapmis olduklart sera calismasinda En. pergandiella erginlerinin en fazla bakla
bitkisini tercih ettiklerini bunu pamuk bitkisinin izledigini bildirmiglerdir. Arastiricilar
bu sonucu beyazsinekle bulasik olmayan bitkilerle elde ettiklerini ancak
B. tabaci’nin de ergin parazitoitlerin bitki tercihinde etkili olabilecegini belirtmiglerdir.
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Calisma sonucunda, Balcal’'da sera ve acik alanda yetistirilen farkli kulttr
bitkilerinde, B. tabaci'nin populasyon gelisimi ve parazitoitleri Er. mundus ve
En. lutea’'nin etkinlikleri ortaya cikarilmis, serada yetistirilen domates, patlican ve
hiyar bitkileriyle actk alanda vyetistirilen kavun bitkisinde Er. mundus’un
En. lutea’dan daha basarili oldugu belirlenmistir. Bununla beraber, B. tabaci
parazitoitlerinin kiiltiir bitkilerindeki basarisini etkileyen faktorlerin ortaya gikarilmasi
icin ayrintili laboratuvar ve tarla calismalarinin yapilmasi yararl olacaktir. Gerek bu
calismada elde edilen, gerekse ileride yapilacak calismalar sonucunda elde edilecek
bulgular Cukurova’da 6nemli bir sorun olan B. tabaci’nin biyolojik miicadele
calismalarina isik tutacaktr.

(")zet

Bu caligmada, Balcali (Adana)’da 2004 wvilinda serada vyetistirilen domates
(Lycopersicon esculentum Miller), 2005 yilinda patlican (Solanum melongena L.) ve
hiyar (Cucumis sativus L.) bitkileri ile 2004 ve 2005 yillarinda acik alanda yetistirilen
kavun (Cucumis melo L.) bitkisinde Bemisia tabaci (Gennadius) (Homoptera:
Aleyrodidae)’nin populasyon gelismeleri ile aphelinid parazitoitler tarafindan parazitlenme
durumu aragtirlmugtir.

Ornekleme yapilan tiim bitkilerde Eretmocerus mundus Mercet ile Encarsia lutea
(Masi) (Hymenoptera: Aphelinidae)’'nin, B. tabaci'nin onemli parazitoitleri olduklari
belirlenmistir. Er. mundus’un farkh kiiltiir bitkilerinde toplam parazitleme degerleri % 49.7
ile 76.7 arasinda degismis, en yiiksek parazitlenme hiyar bitkisinde elde edilmistir. En. lutea
icin ise bu degerler % 5.1 ile 25.9 arasinda degismis, tim bitkilerde Er. mundus’un En.
lutea’dan daha etkili oldugu saptanmigtir. Serada hiyar, domates ve patlican bitkilerinde
sezon suresince B. tabaci’ye ait toplam parazitlenme degerleri sirasi ile % 93.2, 83.4 ve
64.0 olmus, acik alanda yetistirilen kavun bitkisinde ise ilk yil % 58.0, ikinci yil % 67.6 olarak
bulunmustur. B. tabaci'nin, domates ve patlican bitkilerinde yiiksek populasyonlar
olusturabilmesine karsin hiyar ve kavun bitkilerinde ekonomik kayiplara neden olabilecek
dlzeylere ¢ikamadidt saptanmigtir. Caligma sonucunda her iki parzitoitin de B. tabaci’nin
biyolojik miicadelesinde timitvar oldugu ortaya cikarilmigtir.
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