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Isparta [li elma bahcelerinde yaygin
kullanilan bazi ilaglarin kalintt
diizeylerinin belirlenmesi”
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Medine KAYA™ Ismail KARACA™

Summary

The determination of the residue levels of some commonly used pesticides in
Isparta apple orchards

In this study, the residues of five commonly used pesticides were investigated with the
Gas Chromatography (GC) and High Performance Liquid Chromatography (HPLC) in the
newly stored apple samples at the harvesting time of 2006 obtained from the districts of
[sparta with intensive apple production. With this aim, a total of 82 apple samples were
collected from different producers including Egirdir, Senirkent, Gelendost, Keciborlu,
Uluborlu, Gonen, Sarkikaraaga¢ and Atabey. The apple samples were taken from the
storage houses right after harvesting and brought to the laboratory, stored in the -18 °C
freezer until the analysis. The residue levels of the pesticides of diazinon, parathion-methyl
and methidathion in these apple samples were determined using the GC. The NPD detector
and TRB-5 column (30m X 0.32mm X 0.25um) was used in GC. The residue levels of the
pesticides of carbendazim and chlorpyrifos and chlorpyrifos metabolite 3,5,6-trichloro-2-
pyridinol (TCP) in these apple samples were determined using the HPLC. Diode array
detector (DAD) and Luna C8 column (150X4.6 mm) was used in HPLC. At least four of
apple samples from the obtained ones were randomly selected and homogenized with the
ultrahomogenator to determine the residues of the pesticides. The residue of pesticides from
this homogenate was extracted with ethylacetate and given to the system as properly.
Diazinon, parathion-methyl, methidathion, chlorpyrifos, 3,5,6-trichloro-2-pyridinol and
carbendazim were found in 21, 24, 14, 29, 53 and 55 samples, respectively of 82 apple
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samples evaluated in this study. While amount of diazinon was higher than the tolerance
level of 0.3 mg/kg in 19 samples and the level of parathion-methyl was higher than the
tolerance level 0.1 mg/kg in all samples, methidathion level was higher than the tolerance
level of 0.3 mg/kg only in one sample. Chlorpyrifos level was higher than the tolerance level
of 0.5 mg/kg in 24 samples; carbendazim level was higher than the tolerance level of 2 mg/kg
in 40 samples.

Key words: Apple, pesticide residue, diazinon, parathion-methyl, methidathion, chlorpyrifos,
carbendazim
Anahtar sézciikler: Elma, ilac kalintisi, diazinon, parathion-methyl, methidathion, chlorpyrifos,
carbendazim

Giris

Pestisitler tarimda zararhlari, hastaliklar ve yabanci otlar 6ldirmek amaciyla
kullanilan kimyasal maddelerdir. Tarimsal savasta kullanilan pestisitlerin, zararlilar-
da direnc gelisimi, hedef disi organizmalara etkileri ve dogal dengeyi bozma gibi
birgok olumsuz etkisi vardir. Bu ilaclarin énemli olumsuz etkilerinden bir tanesi de
titketilen tiriinlerdeki kalinti problemidir. Ureticilerin tarim ilaglarmi uyguladiktan

sonra bekleme siliresine uymamalar1 ve sik araliklarla yiiksek dozlarda ila¢ kullan-
malar1 gibi nedenlerden dolayi tiriinlerde ilag kalintisina rastlanmaktadir.

Isparta, iilkemizin énemli elma tiretim merkezlerinden birisidir. Tiirkiye Istatistik
Kurumu 2005 yili verilerine gore Turkiye'nin elma uretim miktar1 2.570.000 ton
olmustur. Bu tretimin yaklagik 507.096 tonu, bir bagka deyisle iilke tretiminin
yaklasik beste biri [sparta’da gergeklesmektedir (Anonymous, 2005). Elma tretiminde
ekonomik kayba neden olan birgok zararli ve hastalik vardir. Elma ickurdu [Cydia
pomonella (L.) (Lepidoptera: Tortricidae)] ve elma karalekesi hastah@ (Ventruria
ineaqualis (Cke.) Wint)) elma bahcelerinde anahtar zararli ve hastaliktir
(Anonymous 2000). Bunlarla savasim yapilmadiginda yoredeki elma bahcelerinde
% 100’e kadar bulasma ve enfeksiyon olabilmektedir. Bolge ureticileri zararli ve
hastaliklarin savasiminda daha ¢ok kimyasal savasim yéntemlerini tercih etmektedir
(Boyraz et al., 2005). Bolge dureticileri tarafindan siklikla kullanilan ilag aktif
maddelerinden bazilar1 diazinon, parathion-methyl, methidathion, chlorpyrifos ve
carbendazim’dir. Bunlardan ilk 4 adedi organik fosforlu insektisit ve en sonuncusu da
fungisit olup, genis etki spektrumlu ilaglar icerisinde yer almaktadirlar.

Diazinon; kontakt, mide ve solunum sistemine etkili insektisit ve akarisit olup,
tilkemizde 1973 yilindan bu yana ruhsathdir. Elmada tolerans (izin verilen
maksimum kalintt miktari, MRL) degeri 0.3 mg/kg’dir. Parathion-methyl de kontakt,
mide ve solunum sistemine etkili insektisit ve akarisit olup, 1967 yilindan bu yana
ruhsatlidir. ElImada tolerans degeri 0.1 mg/kg’dir. Methidathion ise kontakt ve mide
etkili insektisit ve akarisit olup, 1985 yilinda ruhsat almigtir. Elmada tolerans degeri
0.3 mg/kg'dir. Chlorpyrifos da kontakt, mide ve solunum sistemine etkili bir
insektisit olup, 1981 wyilindan bu yana ruhsathdir. Elmada tolerans degeri
0.5 mg/kg'dir. Carbendazim ise sistemik bir fungisit olup ilk defa 1975 yilinda
ruhsatlandirilmigtir. ElImada tolerans degeri 2 mg/kg’dir (Anonymous, 2005).
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Isparta Tarim Il Mudiirliiga yérede genis bir aga sahip erken uyar sistemi
kurmus olmasina ragmen Ureticiler uyarilara yeterli ilgiyi gostermemektedir.
Demircan ve Yilmaz (2005)'in Isparta llinde yaptiklari bir anket calismasina gore
tireticilerin sadece % 11.01’i Tarim Il/ilce Miidiirliigii teknik elemanlarmmn éneri-
lerine gore ilag secimi yapmaktadir. Ayni galismada treticilerin % 38.53'niin tarim
ilaglarinin kalintilarinin yikama ile kaybolacagini, % 22.02’sinin tarim ilaglarinin
kalint1 birakmayacagini, sadece % 29.36’sinin bazi tarim ilaglarinin kalinti birakabi-
lecegini distindtklerini ve % 10.09” unun kalinti hakkinda bir diisiincesi olmadigint
belirtmislerdir.

Yukarida sunulan bilgilerden goriilecegi Uizere, Isparta’da elma reticileri
yogun bir sekilde ve bekleme siirelerine uymadan pestisit kullanmaktadirlar. Bu
durumun elmada kalintt sorununa neden olacag ve bunun boyutlarinin
belirlenmesi amaciyla yiirtitillen bu calismada, Isparta Ili'nin yogun elma tiretimi
yapilan ilcelerden 2006 wili hasat mevsiminden hemen sonra, soguk hava
deposuna konan elmalardan alinan o6rneklerde elma agrosisteminde yogun
kullanilan aktif maddelerden bes tanesinin kalintisi olup olmadigt incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini Isparta Ili ve ilcelerinden depolara yeni konan
elma meyvelerinden alinan 6rnekler ile diazinon, parathion-methyl, methidathion,
carbendazim, chlorpyrifos ve chlorpyrifos parcalanma triini 3,5,6-trichloro-2-
pyridinol aktif maddelerinin standartlari olusturmustur.

Isparta Ili'nin yogun elma iretimi yapilan ilcelerinden 2006 yili hasat
mevsiminde depolanan elmalardan alinan 6rneklerde, bélgede yogun kullanilan 5
aktif maddenin kalintisi gaz kromatografisi (GC) ve yiiksek performansl sivi
kromatografisi (HPLC) ile incelenmistir. Bu amacla Egirdirden 24, Senirkent’ten
19, Gelendost'tan 16, Keciborlu’dan 10, Uluborlu’dan 5, Goénen’den 5,
Sarkikaraagac’'tan 2, Atabey’den 1 adet olmak Uzere toplam 82 elma 6rnegi
alinmigtir. Elma 6rnekleri hasattan hemen sonra boélgede bulunan depolara yeni
konmus elmalardan alinarak laboratuvara getirilmis ve analize kadar derin
dondurucuda -18°C’de saklanmistir. Bu elma érneklerinde diazinon, parathion-
methyl ve methidathion kalinti diizeyleri GC ile; carbendazim, chlorpyrifos ve
chlorpyrifos’un parcalanma tirtint 3,5,6-trichloro-2-pyridinol’tin kalinti diizeyleri ise
HPLC ile belirlenmistir. Kalinti analizleri Siilleyman Demirel Universitesi, Deneysel
ve Gozlemsel Ogrenci Arastirma ve Uygulama Merkezi’'nde yapilmustir.

GC’nin calisma kosullar

GC ile ilgili calisgma Shimadzu 17 A cihazi kullanilarak gerceklestirilmistir.
GC'nin ¢aligma kosullar1 Cizelge 1’de verilmistir. GC'de 6ncelikle ilag aktif maddeleri
toluende ¢ozllerek dogrudan sisteme verilmis ve kolondan cikis siralart ve alikonma
zamanlari belirlenmistir (Sekil 1). Incelenen aktif maddelerin GC'de alikonma zaman
siralar1 diazinon, paration-methyl ve methidathion seklinde olmustur.
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Cizelge 1. GC’nin galisma kosullar:

Enjeksiyon blogu sicaklig 300 °C

Dedektér (NPD) sicakhit 300 °C

Tasiyici gaz ve hizi Helyum ve 10 psi

Kullanilan kolon TRB-5 (30mX0.32mmX0.25um)

Kolon sicakligi programi 80°C —» 1dk —» 10°C/dk —» 160°C —» 5dk

3°C/dk —» 240°C —» 25°C/dk—p 300 °C —p 20dk

5 p¥(x10,000)

o
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1
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Sekil 1. Standarlara ait kromatogram ve alikonma zamanlar.
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GC icin 6rnek ekstraksiyonu

Elma orneklerinin eksraksivonunda Stepan et al. (2004)'in ekstraksiyon
yontemi  degistirilerek  kullanilmistir.  Insektisit aktif maddelerinin  kalntilarin
belirlemek icin toplanan elma 6rneklerinden en az dort tanesi tesadtiifen segilerek
ultrahomojenatér ile homojenize edilmistir. Bu homojenattan 5 g numune tizerine
0.5 g NaCl katilmis (suyu cekmesi agisindan) 50 ml etil asetat ile ekstrakte edilmis,
ekstrakt kuruluga kadar buharlagtirilmigtir. Daha sonra kalintt 1 ml toluende
¢Ozilmis ve sisteme boliinmesiz olarak verilmistir. Standartlar toluende hazirlanmig
ve -20 °C’de saklanmugtir.

Kalibrasyon calismalarinda aktif maddelerin konsantrasyonlari diazinon icin
0.5- 2.5 mg/kg parathion-methyl icin 0.15-1.5 mg/kg ve methidation icin ise
0.1-1.2 mg/kg arasinda degismistir. GC’nin diazinon icin LOD (en disik tespit
limiti) degeri 0.004 mg/kg ve LOQ (en diisiik hesaplama limiti) degeri 0.01 mg/kg,
parathion-methyl icin bu degerler sirasi ile 0.08 mg/kg ve 0.24 mg/kg, methidation
icin ise 0.05 mg/kg ve 0.15 mg/kg olarak bulunmustur.

HPLC’nin calisma kosullan
HPLC ile ilgili caligmalar, Shimadzu 10 A cihazi kullanilarak gerceklestirilmis-
tir. HPLC’nin calisma kosullar Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. HPLC'nin ¢aligma kosullari

Dedektor SPD-M10 Avp diode arrray dedektoér (Amax 200 nm)
Kolon firint CTO-10 ACvp

Kolon Luna C8 (150X4.6 mmX5um)

Taswic faz %60 ACN pH 3.5

Akig Hiz1 0.8 ml/dk

Kolon sicakhig 40 °C

Enjeksiyon hacmi 20 pl
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Standartlara ait kromotogram ve alitkonma zamanlar Sekil 2’de verilmistir.
Incelenen pestisitlerin HPLC’den alitkonma zamanlan sirasiyla carbendazim, 3,5,6-
trichloro-2-pyridinol ve chlorpyrifos seklinde olmustur.
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Sekil 2. Standartlara ait kromotogram ve alikonma zamanlari (1; carbendazim, 2; 3,5,6-trichloro-2-
pyridinol, 3; chlorpyrifos).

HPLC icin 6rnek ekstraksiyonu

Elma 6rneklerinin ekstraksiyonunda Taylor et al. (2002)’den alinan yéntem
modifiye edilerek uygulanmigtir. Pestisitlerin kalintilarini  belirlemek igin derin
dondurucuda stoklanan elmalardan en az 4 adedinden, yaklastk 200 g 6rnek
homojenize edilmistir. Bu homojenattan 4 g alinarak 3.5 g sodyum stlfat ve 1 g
sodyum karbonat bulunduran Kkarigimin (zerine aktarilmistir. Bu homojen
karigimdan insektisitler 50 ml etil asetat ekstraksiyonu ile alinmislardir. Etil asetat
fazi, Whatman 4 stizge¢ kagidi kullanilarak stiziilmis ve buharlagtirilmigtir.
Balondaki kalinttya 15 ml metanol ilave edilmis ve yeniden evapore edilmistir.
Kalint, 2 ml mobil fazda seyreltiimis ve HPLC'ye uygulanmigtir. Calismada
kullanilan mobil faz % 60 asetonitril ve % 40 su (v/v) icermekte olup pH HCl ile
3.5’e ayarlanmistir. HPLC’nin carbendazim igin LOD (en diistik tespit limiti) degeri
0.35 mg/kg ve LOQ (en dustik hesaplama limiti) degeri 1.06 mg/kg, chlorpyrifos
icin bu degerler sirast ile 0.87 mg/kg ve 2.64 mg/kg ve 3,5,6-trichloro-2-pyridinol
icinse 0.07 mg/kg ve 0.22 mg/kg olarak belirlenmistir.

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Isparta Ili ve ilcelerinden hasattan hemen sonra soguk hava depolarina konan
elmalardan alinan 6rneklerden li¢c adet organik fosforlu ilag aktif maddesi (diazinon,
parathion-methyl ve methidathion) GC’de incelenmistir. Geri kazanim caligmalari
sirasinda her (g aktif madde icin r = 0.999 bulunmustur. Carbendazim, chlopyrifos
ve chlorpyrifos pargalanma Urint 3,5,6-trichloro-2-pyridinol kalintilar ise HPLC ile
belirlenmis ve geri kazanim caligmalar sirasinda her g aktif madde icin r = 0.999
bulunmustur.
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Calisma sonunda 82 elma 6rneginin 21’'inde (% 25.6) diazinon, 24’tnde
(% 29.3) paration-methyl, 14’tinde (% 17.1) methidathion, 29’unda (% 35.4)
chlorpyrifos, 53’unde (% 64.6) 3,5,6-trichloro-2-pyridinol ve 55’inde (% 67.1)
carbendazim kalintisi bulunmustur. Diazinon kalintisi 19 6rnekte (% 23.2)
0.3 mg/kg olan tolerans degerinin lizerinde, parathion-methyl kalintis1 belirlenen
bitin o6rneklerde (% 17.1) 0.1 mg/kg olan tolerans de@erinin {tizerinde,
methidathion kalintist 1 6rnekte (% 1.2) 0.3 mg/kg olan tolerans de@erinin tzerinde,
chlorpyrifos’ta 24 érnekte (% 29.3) 0.5 mg/kg olan tolerans de@erinin tzerinde ve
carbendazim’de 40 6rnekte (% 48.8) tolerans degeri olan 2 mg/kg olan tolerans
degerinin Uzerinde bulunmustur (Cizelge 3). Sadece 7 elma 6rneginde (% 8.5)
herhangi bir aktif madde kalintisi bulunamamustir. Buna karsin, alinan elma
orneklerinin 75’inde yani elma 6rneklerinin % 91.5’inde aktif maddelerden en az
birinin kalintis1 belirlenmistir. Ayni bolgede Ay et al. (2003), yapmis oldugu
calismada hasat sirasinda aldiklari elma 6rneklerinin % 22.86’sinda chlorpyrifos,
% 71’inde de diazinon kalintis1 belirlenmistir. Eyltil-Kasim 1990’da Ankara Toptanci
Hali’nden alinan 20 elma 6rneginde yapilan kalinti arastirmasinda organik fosforlu
ve klorlandirilmis hidrokarbonlu insektisit kalintilar1 tolerans degerinin altinda
bulunmustur (Anonymous, 1996). Durmusoglu (2003), 1999-2001 yillar1 arasinda
gerceklestirdigi bir arastirmada Izmir ve cevresindeki pazarlardan aldigi 32 elma
6rneginin 13’linde organik fosforlu insektisit kalintilar belirlemistir. Bunlar icerisinde
bir 6rnekte malathion, iki 6rnekte azinphos-methyl ve methidathion, tic 6rnekte de
chlorpyrifos-ethyl kalintisi tolerans degerinin tizerinde saptanmistir. Bolgede Ay et
al. (2003)in yapmis oldugu calisma ile bu calisma sonuclart paralellik
gostermektedir. 2003 yilinda yapilan bu ¢alismada elma 6rneklerinin % 77.14’tinde
chlorpyrifos ve diazinon aktif maddelerinin kalintilar1 belirlenmistir.

Bu calisgmada bazi 6rneklerde bazi aktif maddelerin kalintisi ¢ok yiiksek
oranda tespit edilmistir. Ornegin 11, 58, 62 ve 69 nolu 6rneklerde sirasyla 12.60,
23.50, 7.30 ve 8.87 mg / kg chlorpyrifos ve 29 nolu 6rnekte ise 5 mg / kg'in
lizerinde carbendazim kalintis1 bulunmustur.

Bu sonuglar tireticilerin ilaglarin bekleme siiresine uymadiklarini géstermekte-
dir. Buna ilaveten bolgede bazi trercilerin depo clriikliiklerine karst bazi fungisitleri
kullandiklar1 bilinmektedir. Ancak bu konuda bir calismamiz olmamistir. Carbendazim
aktif maddesinin kalinti miktarinin yiksekligi depo ilaclamalarindan kaynaklanabilir.
Turkiye'de sistematik olarak yuritiilen kalinti izleme “monitoring” programlari yoktur
(Karakaya, 2007). Kalinti konusunda yapilan calismalar, sinirl sayida ve bir izleme
programi cercevesinde olmayan birbirinden bagimsiz yurttilen spot analizlerdir
(Delen et al., 2005). Durmusoglu (2002), 1959-1999 villan arasinda, kalinti analizi
lizerine toplam 67 calismanin oldugunu, bunlarin cogunun pestisit ruhsatlandir-
mastina yonelik rutin bekleme zamani belirleme galismalart oldugunu bildirmektedir.
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Cizelge 3. Calisilan aktif maddelerin elma 6rneklerindeki kalinti miktarlari (mg/kg)

Numune Diazinon  Parathion-Methyl Methidathion Chloropryrifos TCP Carbendazim
No
1 R - R _ - R
2 087+0.05 0.64+0.01 0.20+0.01 - 0.20+0.01 7.47+0.88
3 - - - - 0.02+0.01 24.3+0.97
4 - - - - - 1.04+0.03
5 - - - 091+0.08 - -
6 - - - - 0.37+0.01 0.80+0.03
7 - 0.57+0.01 - - - -
8 0.78+0.05 0.39+0.01 - 143+0.08 1.51+0.32 -
9 - - - - 0.11+0.01 3.01+0.03
10 - - - - 0.03+0.01 -
11 - - - 12.60+0.0 047+0.01 1.64=0.03
12 - - - - - -
13 0.77+0.05 0.64+0.01 0.17+0.01 - 0.05+0.01 -
14 0.56 +0.03 0.18+0.01 - - - 10.00+0.8
15 - - - - 201+032 3.82+0.04
16 - 0.57+0.01 0.09+001 3.32+0.08 021+0.01 21.90+0.9
17 - - - - - 1.44=x0.03
18 0.71+0.05 0.58+0.01 0.06+0.01 - 391+0.32 -
19 0.40+0.03 0.23+0.01 - - 0.14+0.01 1.78+0.03
20 0.34+0.02 0.32+£0.01 - - 0.10+0.01 5.52+0.90
21 - - - 1.50+0.08 - -
22 - - - - 0.10+0.01 1.89+0.03
23 044 +0.04 0.32+0.01 0.11+0.01 0.54+0.08 - 1290+0.8
24 - - - 041+0.08 - -
25 - - - - - 1.41+0.03
26 - - - 3.66+x0.08 0.04+0.01 22.60+0.9
27 - - - 0.72+0.08 0.04+0.01 0.91+0.03
28 - - - - - -
29 - - - - 4.64+0.32 -
30 - - - - - 0.98+0.03
31 - - - 0.04+0.04 - -
32 - - - - - 3.49+0.03
33 - - - - 0.05+0.01 12.20+0.8
34 - - - - - 1.03+0.03
35 - - - - - -
36 - - - - - -
37 - - - - 0.63+x0.01 2.01%=0.03
38 - - - 2.09+0.08 - 14.20+0.8
39 0.32+0.02 1.51+0.01 0.06+0.01 - - 1.50+0.03
40 - - - - 0.20+x0.01 11.30+0.8
Tolerans
degerleri 0.30 0.10 0.30 0.50 - 2.00
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Cizelge 3'tin devami

Numune Diazinon  Parathion-Methyl Methidathion Chloropryrifos TCP Carbendazim
No
41 - - - - 477+032 2.11=0.03
42 - - - 1.40+0.08 0.03x0.01 227009
43 ) . . . . -
44 - - - - - -
45 ; - - 0.76£0.08 0.11+0.01 12.20+0.8
46 1.39+0.05 - - - - 13.40+0.8
47 - - - 363+008 4.94+0.32 -
48 0.63+0.04 1.74+001 0.63+0.01 - 1124033 13.75+08
49 - - - - 0.08+0.01 "
50 0.43+0.02 - 0.07+0.01 - 338+032 10.90+0.8
51 021+0.02 0.42 +0.01 - 088+0.08 059+0.01 3.95+0.04
52 - - - 1.84%008 ; ;
53 0.30 +0.02 0.14+001 023001 047+0.01 12.30+0.8
54 - 0.11+0.01 - - - 10.60+038
55 - - - - 002+001 232+0.03
56 : ; . - 507+0.32 -
57 - 0.54 + 0.01 - - - 9.03+0.88
58 . - - 2350+0.0 043+0.01 6.60+0.89
59 - 0.16+001 009+001 048+008 023+001 4.80+0.04
60 - - - - 1352032 19.30+0.9
61 - - - 0.09+004 0.13+001 149+0.03
62 0.68+0.05 0.59 + 0.01 ; - 0112001 5.09+0.90
63 . - - 7.30£0.08 0.05+0.01 12.30+0.8
64 N _ . _ _ -
65 - - - 0.11+0.08 132+0.32 -
66 0.58+0.03 0.13+0.01 - 055008 0.17+0.01 1.58+0.03
67 - - - 0.84+008 049+001 10.10+0.8
68 ; . _ - ; -
69 0.38+0.02 0.28 +0.01 - 887+0.08 0.02+0.00 -
70 - - - 391+0.08 5.63+0.33 2.07+0.03
71 0.75+0.05 0.62 +0.01 - 097+0.08 037+0.01 7.30+0.88
72 0.51+0.03 0.33+0.01 0.09+0.01 - 0112001 :
73 . ; ; - 1762032 6.58+0.89
74 - - - 3.65x0.08 0.20+0.01 1.78+0.03
75 - - - - 125+033 3.48+0.03
76 - - 0.13+0.01 - 151+032 224+0.03
77 0.78+0.05 061001 0.11+001 355+008 0204032 16.70+0.8
78 - - - 0.63+0.08 025+0.01 5.07+090
79 - - - - 392+032 21.70x0.9
80 - - 011£0.01 - 163032 -
81 033+002 0.16 +0.01 - 0.13x0.01 13.00+0.8
82 - - - - 1.80+0.03
e 030 0.10 030 050 . 2.00
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Yurt disina ihrag ettigimiz Grlinlerde zaman zaman tarim ilact kalintist nede-
niyle sorunlar yagsanmaktadir. Bergmiiller (2003), 2002-2003 yillarinda Turkiye’den
Almanya'ya ihrac edilen biberlerden alinan 271 6rnegin 78’inde tarim ilac
kalintilarinin tolerans degerlerini astigini, bu numunelerden 70 tanesinin piyasaya
surilmeyecek durumda oldugunu, vyine 2002-2003 willarinda Turkiye'den
Almanya’'ya ihra¢ edilen tizimlerden alinan 79 o6rnekten 44’iinde tarim ilac
kalintisinin tolerans degerlerini astigini, bu o6rneklerden 30 tanesinin piyasaya
surtilmeyecek durumda oldugunu bildirmistir.

Bu calisma ve daha 6nceki calismalarin sonuclarina gére tilkemizde treticilerin
zararll ve hastaliklarin savasiminda bilingli olmadiklart ve modern savagim yontem-
lerini kullanmadiklar goriilmektedir. Bu nedenle tilkemizde treticilerin egitilmesine ve
kimyasal savas yontemlerine alternatif yontemlere (biyoteknik, biyolojik savasim,
erken uyart vb.) 6nem verilmelidir. Yurdumuzda hentiz baglatilan kalinti izleme
programlart daha kapsamh olarak planlanmali, market ve pazarda satilan tarm
tirtinlerde ilag aktif maddelerinin kalintilar1 diizenli olarak denetlenmelidir.

(")zet

Bu calismada Isparta {li’nin yogun elma iiretimi yapilan ilcelerinden 2006 yili hasat
mevsiminde depoya yeni konan elmalardan alinan 6rneklerde, bolgede yogun olarak
kullanilan 5 ilacin kalintist GC ve HPLC ile incelenmistir. Bu amagla Egirdir, Senirkent,
Gelendost, Keciborlu, Uluborlu, Génen, Sarkikaraagag ve Atabey ilcelerinden toplam 82
elma 6rnegi alinmistir. Elma 6rnekleri hasattan hemen sonra bélgede bulunan depolardan
alinarak laboratuvara getirilmis ve analize kadar -18 °C’deki derin dondurucuda saklanmustir.
Bu elma 6rneklerinde diazinon, parathion-methyl ve methidathion ilaclarinin kalinti diizeyleri
GC ile belirlenmigtir. GC'de NPD dedektér ve TRB-5 kolon (30mX0.32mmX0.25um)
kullanilmustir. Chlorpyrifos, chlorpyrifos parcalanma trtint 3,5,6-trichloro-2-pyridinol (TCP)
ve carbendazim’in kalinti diizeyleri HPLC ile belirlenmistir. HPLC’de Luna C8 (150X4.6
mm) kolon ve DAD dedektér kullanilmustir. Insektisitlerin kalintilarini belirlemek icin toplanan
elma orneklerinden en az dort tanesi rastgele secilerek ultrahomojenatér ile homojenize
edilmigtir. Bu homojenattan pestisitlerin kalintilar1 etil asetat ile alinmis ve uygun sekilde
cihazlara verilmistir. Calisma kapsaminda incelen 82 adet elma 6rneginden 21 tanesinde
(19’unda tolerans degerinin tizerinde) diazinon, 24 tanesinde (timiinde tolerans deg@erinin
lizerinde) paration-methyl, 14 tanesinde (sadece bir tanesinde tolerans deg@erinin tizerinde)
methidathion, 29 tanesinde (24’tinde tolerans degerinin tizerinde) chlorpyrifos, 53 tanesinde
(14’Gnde tolerans degerinin tizerinde) 3,5,6-trichloro-2-pyridinol ve 55 tanesinde (40’iinde
tolerans degerinin tizerinde) carbendazim bulunmustur.
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