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Adana ve Mersin illerinde yabanci otlarda
bulunan Kok-ur nematod tdrlerinin
(Meloidogyne spp.) (Nemata: Meloidogynidae)
belirlenmesi

Hiiseyin ERCAN? . Halil ELEKCIOGLU **

Summary

Determination of root-knot nematodes species (Meloidogyne spp.)
on weeds in Adana and Mersin province

In this study, the root-knot nematode species (Meloidogyne spp.) on weeds
agricultural areas in Adana province and Kazanli, Adanalioglu towns of Mersin were
investigated in 2007-2008. Naturally grown weeds in 50 different plots in citrus, vegetables
and wheat plantations were studied. Meloidogyne arenaria (Neal) Chitwood, Meloidogyne
incognita (Kofoid & White) Chitwood and Meloidogyne javanica (Treub) Chitwood from
Root-knot nematodes were determined as a rate of 8 %, 44 %, 48 %, respectively on 17
weed species (Amaranthus viridis L., Amaranthus retroflexus L., Amaranthus Albus L.,
Chenopodium album L. Cynodon dactylon (L.), Cyperus rotundus L., Digitaria sanguinalis
(L.), Eleusine indica (L.), Malva sylvestris L., Paspalum paspaloides (Michx.) Scribn.,
Physalis angulata (L.), Portulaca oleracea L., Setaria verticillata (L.), Solanum nigrum (L.),
Xanthium strumarium L., Chenopodium sp. and Trifolium sp.).
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Girig

Nematodlar, diinya Gzerinde her turll iklimde karasal ve sucul habitatlara
uyum saglayan; bitkiler, hayvanlar ve insanlarda parazit olarak yasayan formlari
olan ve bununla birlikte toprak ortaminda mikroorganizmalarla beslenen serbest
yasayan formlari ile oldukca genis bir yelpazeyi barindiran, Nemata subesine

bagh canli grubudur. Nematodlar iginde obligat olan bitki paraziti nematodlarin
diinya genelinde % 12,3 oraninda Urtin kayiplarina neden oldugu ve bu zararin
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mali degerinin ise yaklasik 100 milyar ABD Dolarina karsilik geldigi bildiriimek-
tedir (Sasser, 1987).

Bitki paraziti nematodlarla micadelede yogun tarim vyapilan (sera
sebzeciligi, muz yetigtiriciligi vb.) yerlerde yaygin kullanilan kimyasal savas,
genis alanlarda ekonomik olmamakta veya basta taban suyu olmak Uzere
cevre saghginda énemli sorunlara neden olabilmektedir. Genis alanlarda bitki
paraziti nematodlara kargi micadelede en Umit var olan micadele
yontemlerinin basinda ekim ndbeti ve dayanikli ¢esit kullanimi gelmektedir.

Ekim noébeti uygulamalarinda ana zararli konumunda olan nematod
turlerine konukguluk eden bitki tdrlerinin bilinmesi zorunludur. Bitki paraziti
nematodlara karsi ekim ndbeti calismalarinda genellikle kdltar bitkilerinin
konukguluk durumlari 6n plandadir. Bu baglamda mucadele yapilacak alanda
bulunan yabanci otlar, bitki paraziti nematod tirlerine konukguluk ederek bu
mucadelenin basarisini sinirlayabilirler. Yabanci otlar, bitki paraziti nematodlarin
zayIf ya da iyi bir konukgusu olabilirler (Hogger et al., 1976; Griffin, 1982; Gast
et al., 1984). Yabanci ot tiirlerinin nematodlara konukguluk yapmalari genellikle
g6z ardi edilmektedir (Quénéhervé et al., 1995). Yabanci otlar bitki paraziti
nematodlarin gelismesine olumlu veya olumsuz etkide bulunabilirler. Yabanci
otlarin Urin yetistiriciligi yapilmadigi durumlarda nematod populasyonunu
arttirdid1 bilinmektedir (MacDonald & Mai, 1963; Good et al., 1965; Gast et al.,
1984). Yabanci otlar, kultir bitkileriyle besin bakimindan rekabet etmelerinin
yani sira, bitki hastaliklari, zararlilar ve nematodlara konukguluk ederler, ayrica
toprakta nematodlarin olumsuz kosullarda hayatta kalmasini saglarlar (Egunjobi
& Bolai, 1979; Quénéhervé et al., 2005).

Kaltar bitkisi yetistiriciliginde yabanci otlar, bitkilerin obligat paraziti olan
nematod popllasyonu igin alternatif konukgu durumundadir. Yabanci otlar
zararll olmalarinin yaninda olumsuz c¢evre kosullari ve pestisit uygulamalari ile
dogal dismanlarindan (antagonism) nematodlari koruyarak, nematodlarin
toprakta potansiyel olarak yasamlarini devam ettirmelerine 6nemli katkida
bulunabilirler (Thomas et al., 2005).

Kdultdr bitkilerinde verim kayiplarina neden olan bitki paraziti nematodlarla
etkili bir sekilde miicadele etmek igin alternatif konukgularinin bilinmesinde
blylk yarar bulunmaktadir. Ozellikle ekim nébeti ve nadas gibi kiiltiirel savas
yontemlerinin basarili olabilmesi icin dnemli bitki paraziti nematod turlerinin
konukgusu olan yabanci otlarin tespit edilmesi ve tim savas igerisinde bu
alternatif konukgulara gére savag yontemlerinin belirlenmesi buyuk 6nem
tasimaktadir.

Turkiye’de yabanci otlarda bulunan nematod tirleri Gzerine kapsamli bir
arastirma bulunmamaktadir. Bu c¢alismada Adana ve Mersin illerinde kultir
bitkisi yetigtirilen alanlarda bulunan yabanci otlarda bitki paraziti nematod
turlerinden Kék-ur nematodlari arastiniimistir.
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Materyal ve Yontem

Yabanci otlarda gelisen Kok-ur nematod turlerini belilemek amaciyla
Adana’ya bagl ilgelerde farkli kiltir bitkileri ile Mersin ili Adanalioglu ve Kazanli
beldelerinde sera ve gevresinde bulunan yabanci otlar incelenmistir. incele-
meye alinan alanlarda oncelikli olarak yaygin ve bulasik olan yabanci ot tirleri
kontrol edilerek kdk ornekleri alinmigtir. Bu yabanci otlardan genel olarak
taninanlar kaydedilmis, taninmayanlar ise teshis ettiriimek tzere usuliine uygun
bir sekilde toplanip laboratuvara getirilmistir. Bu yabanci otlar herbaryum haline
getiriimis ve Dog. Dr. Sibel UYGUR (Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiltesi,
Bitki Koruma Bolum, 01130,Yregir, Adana) tarafindan teshis edilmistir.

Koék-ur nematodlarin elde edilmesi ve teshisi

Kok-ur nematodlarinin teshisi, disi bireylerin vulva bdlgesindeki kutikula
kivrimlari ve 2. dénem larvalarinin morfolojik 6zellikleri ile bazi vicut élglimle-
rinden yapilmaktadir. Bu amagcla laboratuvara getirilen yabanci ot kdklerinde
bulunan nematodlarin tespit edilmesi ve belirlenmesi i¢cin Baermann yénteminin
geligtirilmis bicimi olan Petri yontemi ve Kok boyama yodntemleri kullaniimistir.
Yabanci ot kdklerinde bulunan Kok-ur nematodlarinin disi bireyleri binokuler
mikroskop altinda, bir igne ve bistird yardimiyla zedelemeden koklerden
ayrilmis ve preparati yapilmak tzere TAF igerisinde muhafaza edilmistir.

Kok-ur nematodlarinin 2. dénem larvalarinin tir diizeyinde teshis edilebil-
mesi i¢in bunlarin usulliine goére oéldlrtlerek daimi preparatlarinin yapiimasi
gerekmektedir. Fikse edilen nematodlar Seinhorst (1959) ydntemine goére
gliserin igerisine alinmigtir. Saf gliserin igerisine alinan nematodlar lam tzerinde
sabitlestirilerek, tir teshisine hazir duruma getirilmistir.

Kok-ur nematodlarinin disilerinin daimi preperatlari Taylor & Netscher
(1974) tarafindan verilen ve Hartman & Sasser (1985) ve Eisenback (1985)'e
gore hazirlanmistir. Kok-ur nematodlarinin disilerinin vulval kesitleri % 45’lik
laktik asit icerisinde kesilerek, gliserin icerisinde surekli preparatlari yapilarak,
tir dizeyinde teshis yapilmistir. Bu amagla 6nce disi bireyin bas bolgesi
kesilmig, vlcut icerigi bogaltimig ve vicudun '5liik kismi olan vulva bdlgesinden
kesilmistir. Kesilen '/5'liik kisimda sadece vulva bdlgesi kalacak sekilde etrafi
kesilip saf gliserin igerisinde lam ve lamel arasinda fikse edilmistir.

Laboratuvara getirilen yabanci ot koklerinde bitki paraziti nematodlarin
bulunup bulunmadidini tespit etmek amaciyla kék boyama yoéntemi kullanilmistir.
Bu yontemle nematod turleri teghis edilememekle birlikte bu ydntem sayesinde
elde edilen yabanci ot koklerinde nematodlarin varligi belirlenmistir. Her bir
ornek alanindan getirilen yabanci otlarin kilcal kokleri dikkatli bir sekilde
yikanarak Uzerilerindeki toprak temizlendikten sonra bunlardan 2’ser gram
ayrilarak asit-fuksin ¢ozeltisi igerisinde boyanmistir (Moltmann, 1988). Bu yon-
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temde prensip olarak nematodlarin boya maddesini blinyesine alip koyu kirmizi
renk almalarindan faydalaniimigtir. Kilcal kokler iki lam arasina yerlestirilerek
ISk mikroskobunda koklerde bulunan nematodlarin varligi belirlenmistir.

Kok-ur nematodlarinin teshisi Prof. Dr. i. Halil Elekcioglu (Cukurova Uni-
versitesi, Ziraat Fakultesi, Bitki Koruma Bolimi, 01130,Yuregir, Adana) tarafin-
dan yapilmistir. Calismada Kok-ur nematodlarinin ikinci dénem larvalarinin
morfometrik ve allometrik vlicut 6lgim degerleri ile larva ve vulva kesitlerinin
resimleri verilmistir.

Ayrica farkh yabanci ot turleri Gzerinde gelisen Kék-ur nematodu tirlerinin
ikinci donem larvalarinda morfolojik farkhliklar olup olmadigi, bir baska ifade ile
konukgu yabanci ot tirlerinin, ayni tirin ikinci donem larvalarinin morfolojik
ozelliklerine etkili olma durumlari arastiriimistir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma
Tespit edilen Kok-ur nematodu tiirleri

Adana ve Mersin ili Kazanli ve Adanalioglu beldelerinde kultur bitkisi
yetigtirilen yerlerde yapilan inceleme sonucu 50 alandan alinan yabanci otlarin
kdékinde Kok-ur nematodu tirleri saptanmigtir. Bu alanlarda 17 yabanci ot
tirindn koklerinde bulunan Kék-ur nematodlarinin disi bireyleri ile ikinci ddnem
larva Ozelliklerine gdre yapilan teshis sonunda Meloidogyne arenaria (Neal)
Chitwood, M. incognita (Kofoid & White) Chitwood ve M. javanica (Treub)
Chitwood’ nin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1). incelenen 50 érnegin, 22
adedinde M. incognita (% 44), 24 adedinde M. javanica (% 48) ve 4 adedinde
ise M. arenaria (% 8) oldugu saptanmistir.

Adana iline baglh Tuzla’da, domates kiilttiri yapilan alanlarda Amaranthus
viridis L. ve Amaranthus retroflexus L. isimli yabanci otlarda M. incognita;
Amaranthus viridis L., Amaranthus retroflexus, Amaranthus albus L., Cyperus
rotundus L., Solanum nigrum (L.), Physalis angulata L., Eleusine indica (L.),
Digitaria sanguinalis (L.), Xanthium strumarium L., Chenopodium album L. ve
Portulaca oleracea L. isimli yabanci ot turlerinde M. javanica; Yer fistigi kaltara
yapilan alanlarda Portulaca oleracea isimli yabanci ot tiriinde M. javanica
bulunmustur. Mersin iline bagh Adanalioglu’nda, biber kiltlrl yapilan alanlarda
Amaranthus viridis, Amaranthus retroflexus, Solanum nigrum, Setaria verticillata L.,
Chenopodium album, Chenopodium sp. ve Malva sylvestris L. isimli yabanci
otlarda M. incognita; Amaranthus viridis, Eleusine indica ve Portulaca oleracea
isimli yabanci otlarda M. arenaria; Mersin iline bagh Kazanl’ da, biber kultara
yapilan alanlarda Amaranthus viridis, Eleusine indica, Setaria verticillata,
Paspalum paspaloides, (Michx.) Scribn., Trifolium sp. ve Malva sylvestris isimli
yabanci otlarda M. incognita saptanmistir. Yogun biber vyetistiriciligi yapilan
Adanalioglu ve Kazanli beldelerinde yabanci ot koklerinde M. javanica’ya
rastlanmamistir.
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Cizelge 1. Adana ve Mersin illerinde yabanci otlarda tespit edilen Kék-ur nematodu tlirleri (Meloidogyne spp.) ile
ornekleme alanlari

Yabanci ot Yabanci ot tiir( Nematod tur Kultar bitkisi Ornek alinan yer
familyasi
Amaranthus albus L. Meloidogyne javanica Domates Tuzla
M. incognita Biber Adanalioglu
Amaranthus retroflexus L.
M. javanica Domates Tuzla (3%)
Amaranthaceae * *

M. incognita Domates, Biber Tuzla (27), Kazanl (3),

Adanalioglu(3*)

Amaranthus viridis L.

M. javanica Domates Tuzla (3%)
M. arenaria Biber Adanalioglu
Asteraceae Xanthium strumarium L. M. javanica Domates Tuzla (2%)
i M. javanica Domates Tuzla (2%)
' Chenopodium album L.
Chenopodiaceae M. incognita Biber Adanalioglu
Chenopodium sp. M. incognita Biber Adanalioglu
Cyperaceae Cyperus rotundus L. M. javanica Domates Tuzla (2%)
Fabaceae Trifolium sp. M. incognita Biber Kazanli
Malvaceae Malva sylvestris L. M. incognita Biber Kazanli, Adanalioglu (2¥)
M. javanica Domates Tuzla (2%)
Eleusine indica (L.) M. arenaria Biber Adanalioglu
M. incognita Biber Adanalioglu, Kazanh
Digitaria sanguinalis (L.) M. javanica Domates Tuzla
Poaceae ) o M. arenaria Biber Kazanli
Setaria verticillata (L.)
M. incognita Biber Kazanli, Adanalioglu (2¥)
Paspalum paspaloides . . .
(Michx.) Scribn. M. incognita Biber Kazanli
Cynodon dactylon (L.) M. javanica Domates Tuzla
M. javanica Domates (‘} ) Tuzla (5%)
Portulacaceae Portulaca oleracea L. Yer Fistigi
M. arenaria Biber Adanalioglu
. M. javanica Domates Tuzla
Solanum nigrum L.
Solanaceae M. incognita Biber Adanalioglu
Physalis angulata L. M. javanica Domates Tuzla

*: Tespit edilen 6rnek sayisi

Amaranthus viridis ve Eleusine indica’da bu ¢ Kok-ur nematodu tespit
edilirken; Amaranthus retroflexus, Solanum nigrum, Setaria verticillata,
Chenopodium album ve Portulaca oleracea’ da yalnizca bu tirlerden ikisi; diger
yabanci otlarda ise tespit edilen bu U¢ Kok-ur nematodu turlerinden sadece
birine rastlanmistir. Orneklemelerin timiinde Kék-ur nematodunun tespit edildigi
yabanci otlar dikkate alindiginda ise en fazla Kok-ur nematodu tespit edilen
yabanci otun % 20 orani ile Amaranthus viridis, % 12 ile Eleusine indica, % 10
ile Portulaca oleracea ve % 8 ile Amaranthus retroflexus oldugu goértlmektedir.

Kok-ur nematodu tespit edilen yabanci otlarin 9 familyaya bagli oldugu ve
bu familyalarda bulunma oranlarinin da Amaranthaceae % 32; Poaceae % 24,
Portulacaceae % 12; Chenopodiaceae % 8; Solanaceae % 8; Malvaceae % 6;
Asteraceae % 4; Cyperaceae % 4 ve Fabaceae % 2 oldugu goérilmektedir.
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Adana ili Tuzla beldesinde yabanci otlarda tespit edilen Kok-ur nematod-
larinin % 92,3’sinin M. javanica, % 7,7’i M. incognita oldugu; Mersin ili Kazanl
beldesinde % 90’1 M. incognita, % 10’'u M. arenaria; Adanalioglu beldesinde ise
% 78,6 M. incognita ve % 21,4’0 M. arenaria oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Adana (Tuzla) ve Mersin (Kazanli, Adanalioglu) illerinde yabanci otlarda saptanan Kok-
ur nematodlarinin incelenen alanlarda bulunma orani

Kok-ur nematodu tird

Alan Meloidogyne arenaria Meloidogyne incognita Meloidogyne javanica

Bulasik alan  Oran (%) Bulasikalan Oran (%) Bulasikalan Oran(%)

Tuzla 0 0 2 7,7 24 92,3
Kazanl 1 10 9 90 0 0
Adanalioglu 3 21,4 11 78,6 0 0

Kok-ur nematodu tirlerinin morfolojik ve morfometrik 6zellikleri

Bu calismada incelemeye alinan yabanci otlarda tespit edilen Kok-ur
nematodu tirlerinin ikinci dénem larvalarinin viicut élgiimleri yapilmis ve farkl
yabanci otlar Gzerinde bulunan ayni Kok-ur nematodu turinidn larvalarinda
morfolojik farkliliklar olup olmadigdi, bir baska ifade ile konukgu yabanci ot
tdrlerinin ayni tlrtn ikinci ddnem larvalarinin morfolojik 6zelliklerine etkili olma
durumlari arastiriimistir.

Meloidogyne arenaria (Neal) Chitwood

Amarantus viridis, Eleusine indica, Portulaca oleracea ve Setaria
verticillata’da bulunan M. arenaria’ nin vulva bdlgesi ve ikinci dénem larvasina ait
gorinimi Sekil 1'de; ikinci donem larvalarina ait viicut dlgiimleri ise Cizelge 3'te
verilmistir. Amaranthus viridis, Eleusine indica, Portulaca oleracea ve Setaria
verticillata yabanci otlarinda tespit edilen M. arenaria’nin ikinci dénem larvalarinin
viicut olgiimleri arasinda énemli bir farka rastlaniimamistir.

Sekil 1. Meloidogyne arenaria (Neal) Chitwood A) Vulva kesiti ve B, C) Ikinci ddnem larva resimleri.
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Cizelge 3. Meloidogyne arenaria (Neal) Chitwood’ nin Amarantus viridis, Eleusine indica Portulaca
oleracea ve Setaria verticillata’ da bulunan ikinci ddnem larvalarinin morfolojik ve allometrik
6lcim degerleri

Karakterler n=10 n=9 n=4 n=6
A. viridis Eleusine indica Portulaca Se_ta_wia
oleracea verticillata
Viieut uzunlugu (um) 386,88 + 8,92 364,98 + 1,97 372,4 £ 6,54 362,67 + 6,01
9u (W (347,2-417,6) (356,8-371,2) (353,6-384) (336-377,6)
Viicut genisligi (um) 13,36 + 0,38 15,02 £ 0,42 12,8 +1,13 13,07 £ 0,27
genisligl (W (12-16) (12,8-16) (11,2-16) (12,8-14,4)
Stilet tokmakgidi seviyesinde 7,68 £ 0,24 7,64 £0,24 74+0,6 8,67 £ 0,32
viicut genigligi (um) (6,4-8,8) (6,4-8) (6,4-8,8) (8-9,6)
L 10,56 + 0,29 12,09+ 0,28 10,4 £ 0,46 11,47 £ 0,45
S-E pore seviyesinde (um) (9.6-12) (11,2-12.8) (9.6-11.2) (9,6-12.8)
Anus seviyesinde vicut 8,72+ 0,22 8,27 +0,3 84+04 8
genisligi (um -9, ,2=9, -9,
isligi 8-9,6 7,2-9,6 8-9,6
. o 13,2+ 0,13 11,73 £ 0,46 12,563 £ 0,34
Stilet uzunlugu (um) (12,8-13,6) (9,6-12.8) 12,8 (11,2-13.6)
DGO (dorsal 6zefagus bezi) 3,04 £ 0,11 3,29+ 0,21 3,2+0,33 24
(um) (2,4-3,2) (2,4-4) (2,4-4) ’
Kuyruk uzunlugu (um) 43,84 +1,79 43,11+0,85 46 + 1,65 42,67 + 1,22
Y qu (35,2-54,4) (40-46,4) (43,2-49,6) (40-46,4)
Kuyruk ucu (hyalin) 9,76 + 0,44 9,96 + 0,27 10,8 £ 0,4 8
uzunlugu(pm) (6,4-11,2) (8,8-11,2) (9,6-11,2)
Anus-genital primordium 112+ 2,35 99,73 £ 5,36 89,6 +1,73 95,73 £ 3,71
arasi (um) (97,6-120) (84,8-121,6) (86,4-94,4) (88-113,6)
a 29,2+ 1,15 24,43 £ 0,62 29,84 £2,8 27,82 +£0,75
(22,5-34,38) (22,9-28) (22,1-34,29) (24,89-29,5)
b 6,39 +£0,1 6,13 £ 0,09 6,47 + 0,12 6,55+ 0,12
(6,08-7) (5,78-6,63) (6,15-6,71) (6,05-6,88)
c 8,88+ 0,19 8,49+0,13 8,14 + 0,41 8,52+0,2
(7,68-9,86) (7,93-8,96) (7,13-8,89) (8-9,2)
¢ 5,05+ 0,22 5,25+0,14 5,49+0,18 5,33+0,15
(4-6,18) (4,67-5,8) (5,17-6) (5-5,8)
18,96 + 0,34 19,38 £ 0,25 19,75+ 0,42 19,02 + 0,37
(S-P pore/L) X 100 (17,63-20,75) (17,86-20,43) (19,01-20,83) (18,06-20,48)

Meloidogyne incognita (Kofoid & White)

Amaranthus retroflexus, Amaranthus viridis, Chenopodium album, Eleusine
indica, Malva sylvestris, Paspalum paspaloides, Setaria verticillata, Solanum
nigrum ve Trifolium sp.’de bulunan M. incognita’nin vulva bdlgesi ve ikinci
dénem larvasina ait gorinimu Sekil 2°'de; ikinci dénem larvalarina ait vicut
Olcimleri ise Cizelge 4 ve 5’te verilmistir. Amaranthus retroflexus, Amaranthus
viridis, Chenopodium album, Eleusine indica, Malva sylvestris, Paspalum
paspaloides, Setaria verticillata, Solanum nigrum ve Trifolium sp. yabanci
otlarinda tespit edilen M. incognita’nin ikinci donem larvalarinin viicut élgiimleri
arasinda 6nemli bir farka rastlaniimamistir.
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Sekil 2. Meloidogyne incognita (Kofoid & White) Chitwood A) Vulva kesiti ve B, C) ikinci dénem
larva resimleri.

Cizelge 4. Meloidogyne incognita (Kofoid & White) Chitwood’ nin Amaranthus retroflexus, A. viridis,
Chenopodium album, Eleusine indica ve Malva sylvestris'te bulunan ikinci dénem

larvalarinin morfolojik ve allometrik 6l¢ciim degerleri

Karakterler n=7 n=10 n=7 n=10 n=9
Amaranthus Amaranthus Chenopodium Malva
retroflexus viridis album Eleusine indica sylvestris
Viicut uzunlugu 327,54 +13,6 416,32+ 7,87 397,03+2,67  382,56+3,13 376,18 £7,85
(um) (275,2-3712)  (355,2-449,6) (387,2-406,4)  (369,6-395,2)  (355,2-432)
Viicut genisligi 14,63 + 0,42 13,44 £ 0,29 12,57 £ 0,42 12,48+0,18  1511+0,39
(um) (12,8-16) (12-14,4) (10,4-13,6) (11,2-12,8) (12,8-16)
f;‘\'/‘l’;e‘gﬁ]’gzkvﬂght 8,34£0,24 8481024 754103 6,88+ 0,24 8+0,13
genisligi (um) (8-9.6) (8-96) (6,4-8) (6,4-8) (7,2-8,8)
S-E pore 11,89 + 0,37 11,2+0,12 10,63 0,29 10,24£023  11,91£0,21
seviyesinde (um)  (10,4-12,8) (10,4-12) (9,6-11,2) (9,6-11,2) (11,2-12,8)
CS:; SZ‘;‘?’?}{“’G 8,34+ 0,67 8,64+ 0,23 8,01+0,27 776+017  827+0,73
e (6.4-12) (8-9,6) (8-9,6) (6.4-8) (4,8-11.2)
Stilet uzunlugu 11,2 £0,39 13,52 £ 0,22 13,26 £ 0,16 12,88+0,22  12,62+0,22
(um) (9,6-12,8) (12,8-14,4) (12,8-13,6) (11,2-13,6) (11,2-13,6)
DGO (um) 3,430,229 3,360,16 331011 3,04+0,11 2,93+0,19
H (2,4-4.,8) (2,4-4) (3,2-4) (2,4-3,2) (2,4-4)
Kuyruk uzunlugu 38,06 1,81 50,72 £ 0,63 44.8+0,7 432147  44,44:1,38
(um) (32-43,2) (48-52,8) (41,6-46,4) (35,2-49,6) (40-51,2)
Kuyrukucu 9,83 + 0,54 11,92+ 0,35 9,6 +0,49 9,76+ 0,26 10,67 + 0,27
(hyalin) uzunlugu
(pfn) 9 (8-11,2) (11,2-14,4) (8-11,2) (8,8-11,2) (9,6-11,2)
Ar’;ii%?::;agra& 96,46 + 2,31 110,88 + 2,96 110,63 £2,87  104,32+241 104,36 +2,26
p (88-102,4) (100,8-129,6) (99,2-116,8) (91,2-1152)  (88-110,4)
(um)
a 22,37+ 0,53 31,1£0,85 31,79+ 1,07 30,72+0,53 25,02+ 0,81
(21,5-24,78)  (26,12-34,93) (29,18-37,23)  (28,88-32,53)  (22,4-29,5)
b 6,02+ 0,19 6,64+ 0,1 6,56 + 0,15 6,39+ 0,13 6,43+0,15
(5,35-6,56) (6,44-7,03) (6,05-7,15) (6,1-7,48) (5,85-7,28)
. 8,7 £0,48 8,22+0,18 8,87 £0,13 8,96 + 0,33 8,51 + 0,26
(6,88-10,62) (6,73-8,73) (8,62-9,54) (7.45-10,61)  (7,52-9,44)
o 4,65+0,23 590,12 5,05 £ 0,14 557 0,15 5,72 0,51
(3,53-5,4) (5,17-6,4) (4,5-5,6) (4,4-6,2) (3,71-7,25)
20,53 £ 0,22 18,52 + 0,32 19,75 + 0,33 18,91+023  19,85+02
(SPporell) X100 1970 51'38)  (17.42-20.16) (18,5-21,03)  (17,67-19,83)  (19,07-20,72)
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Cizelge 5. Meloidoyne incognita (Kofoid & White) Chitwood’'nin Paspalum paspaloides, Setaria
verticillata, Solanum nigrum ve Trifolium sp.’de bulunan ikinci dénem larvalarinin morfolojik
ve allometrik 6lgiim degerleri

Karakterler n=9 n=10 n=10 n=10
Paspalum ) . ’ .
paspaloides Setaria verticillata ~ Solanum nigrum Trifolium sp.
Viicut uzunlugu (um) 386,31 +4,9 377,6 £ 4,96 387,68 +4,5 373,12+6,4
gu (368-409,6) (347,2-401,6) (372,8-414,4) (342,4-412,8)
Viicut genisligi (um) 13,24 +0,4 13,12+ 0,59 13,44 + 0,26 14,56 + 0,26
genisligr (11,2-15,2) (11,2-16) (12,8-14,4) (13,6-16)
Stilet tokmakgig1 seviyesinde 810,27 8,32+0,13 8 9,12+ 0,18
viicut genisligi (um) (6,4-9,6) (8-8.,8) (8-9,6)
S-E pore 12 10,56 + 0,23 11,28 + 0,08 12,88 + 0,25
seviyesinde (um) ’ (9,6-11,2) (11,2-12) (12-14,4)
Anus seviyesinde viicut 8,36 + 0,24 8,24 + 0,17 8,48 + 0,21 9,36 + 0,29
genisligi (um) (8-9,6) (8-9,6) (8-9,6) (8-11,2)
Stilet uzunlugu (um) 13,16 £ 0,19 12,8 £ 0,62 13,36 £ 0,21 12,88 £ 0,08
gu (W (12,8-14,4) (8-14,4) (12,8-14,4) (12,8-13,6)
DGO (dorsal 3,02+0,12 3,36 £ 0,11 3,2+0,12 39
ozefagus bezi) (um) (2,4-3,2) (3,2-4) (2,4-4) ’
Kuyruk 43,73 £ 1,07 42,4 +0,76 42,88 + 1,22 43,92+ 1,15
uzunlugu (um) (38,4-46,4) (38,4-44,8) (33,6-46,4) (38,4-51,2)
Kuyruk ucu (hyalin) uzunlugu 8,18+ 0,42 10+ 0,43 10,4 £ 0,29 11,04 + 0,56
(um) (6,4-9,6) (8-11,2) (9,6-12) (8-12,8)
Anus-genital primordium 105,78 2,98 94,08 + 3,87 95,36 + 2,11 91,36 + 1,36
arasi (um) (88-115,2) (68,8—104) (88-107,2) (84,8-99,2)
a 29,68 + 0,68 29,27 £ 1,27 28,97 £ 0,77 25,48 £ 0,48
(25,78-30,75) (22,8-34,86) (26-32,38) (23,6-28,67)
b' 6,54 + 0,12 6,45+ 0,19 6,29 £ 0,1 6,5+0,22
(6,05-7,11) (5,56-7,9) (5,97-6,91) (5,1-7,5)
c 8,86 + 0,16 8,93+0,17 9,12+ 0,31 8,563+0,2
(8,32-9,67) (8,25-9,88) (8,25-11,38) (7,87-9,77)
¢ 5,28+ 0,22 5,16 + 0,14 5,08 +0,19 4,73+0,17
(4-5,8) (4,33-5,6) (4,17-5,8) (3,86-5,82)
19,75+ 0,38 20,11 £ 0,31 19,86 + 0,26 20,21 +0,43
(S-P pore/L) X 100 (17.97-21.58) (18,64-21.57) (18,53-21.03)  (18,29-21,7)

Meloidogyne javanica (Treub) Chitwood

Amaranthus albus, A. retroflexus, A. viridis, Chenopodium album, Cynodon
dactylon, Cyperus rotundus, Digitaria sanguinalis, Eleusine indica, Physalis
angulata, Portulaca oleracea, Solanum nigrum ve Xanthium strumarium’ da
bulunan M. javanica’nin vulva bolgesi ve ikinci donem larvasina ait gérinimu
Sekil 3'te; ikinci dénem larvalarina ait vicut élgiimleri ise Cizelge 6, 7 ve 8'de
verilmistir. Amaranthus albus, A. retroflexus, A. viridis, Chenopodium album,
Cynodon dactylon, Cyperus rotundus, Digitaria sanguinalis, Eleusine indica,
Physalis angulata, Portulaca oleracea, Solanum nigrum ve Xanthium strumarium
yabanci otlarinda tespit edilen M. javanica’'nin ikinci dénem larvalarinin vicut
Olcimleri arasinda 6énemli bir farka rastlaniimamistir.
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Cizelge 6. Meloidoyne javanica (Treub) Chitwood’ nin Amaranthus albus, A. retroflexus, A. viridis
ve Chenopodium album’ da bulunan ikinci dénem larvalarinin morfolojik ve allometrik

Olgim degerleri

Karakterler n=6 n=10 n=4 n=10
Amaranthus Amaranthus Amaranthus Chenopodium
albus retroflexus viridis album
Viicut uzunlugu (um) 386,93 + 6,26 440,32 + 4,44 379,6 £ 3,02 400,8 + 7,51
qu (363,2-406,4) (416-452,8) (372,8-380,8) (366,4—440)

. s 14,4 £ 0,69 13,92+ 0,3 14,6 £0,2 13,36 + 0,4
Viieut genigligi (um) (12-16) (12,8-14.4) (14.4-15.2) (12-14.4)
Stilet tokmakgig1 seviyesinde 8,93+ 0,38 8,72+ 0,25 9+0,38 8,08 £0,19
vicut genisligi (um) (8-10,4) (8-9,6) (8-9,6) (7,2-9,6)

- 12,27 + 0,49 11,6 £ 0,25 12,4 £+ 0,23 11,12+0,8
S-E pore seviyesinde (um) (11,2-14.4) (11,2-13,6) (12-128) (10,4-11,2)
Anus seviyesinde vicut genisligi 8,53+ 0,4 9,08 + 0,25 8,4 +0,23 8,48 + 0,18
(um) (7,2-9,6) (8-9,6) (8-8,8) (8-9,6)

. o 12,8 £ 0,21 13,84 + 0,27 12,4 £ 0,52 12,48 + 0,24
Stilet uzunlugu (um) (12-13,6) (12-14,4) (11,2-13,6) (11,2-13,6)
DGO (dorsal 6zefagus bezi) 3,6 +0,27 4.4 +0,22 3+0,38 3,68 +0,24
(um) (3,2-4,8) (3,2-5,6) (2,4-4) (2,4-4.,8)
Kuyruk uzunlugu (um) 45,6 + 3,14 52,32+ 1,31 48,6 + 1,51 46,48 + 1,16

Y gu i (32-51,2) (44,8-57,6) (45,6-51,2) (41,6-52,8)
Kuyruk ucu (hyalin) uzunlugu 11,6 +0,4 10,32 + 0,57 11,4+0,5 10,24 + 0,26
(um) (10,4-12,8) (8-14,4) (10,4-12,8) (9,6-12)
Anus-genital primordium arasi 113+2,34 104,7 £ 1,12 98,75 + 3,57 101,8 + 3,19
(um) (105-118) (99-107) (93-109) (89-114)

a 27,26 + 1,66 31,79 £ 0,86 26,01 £0,38 30,19+ 0,88
(22,7-33,87) (26-35,38) (25,05-26,89)  (25,44-33,88)
b 7,83+0,76 6,84 £ 0,1 7,99 £ 0,76 6,95 + 0,07
(6,4-7.6) (6,36-7,42) (5,95-9,44) (6,68-7,24)
c 8,77 + 0,84 8,45+0,18 7,83+0,2 8,64 + 0,1
(7,09-9,77) (7,86-9,64) (7,44-8,28) (8,13-9,22)
¢ 5,34 £ 0,29 5,82+0,19 5,8+0,25 5,49 £ 0,14
(4,44-6,4) (4,67-6,8) (5,18-6,4) (4,91-6,4)
19,98 + 0,55 18,89 + 0,29 19,24 + 0,28 19,05 + 0,34
(S-P pore/L) X 100 (17.61-21.31)  (17.37-20,29)  (18,65-19.87)  (17.76-20.65)

Cc

Sekil 3. Meloidogyne javanica (Treub) Chitwood A) Vulva kesiti ve B, C) Ikinci dénem larva

resimleri.
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Cizelge 7.Meloidoyne javanica (Treub) Chitwood’ nin Cynodon dactylon, Cyperus rotundus,
Digitaria sanguinalis ve Eleusine indica’ da bulunan 2. dénem larvalarinin morfolojik ve
allometrik 6lgiim degerleri

Karakterler n=6 n=10 n=8 n=8
Cynodon Cyperus rotundus Digitaria Eleusine indica
dactylon sanguinalis

Viieut uzuniugu (um) 390,4 +2,98 398,08 + 5,32 416,8 £ 5,37 3952 + 5,62

9u (W (377,6-398,4) (377,6-4272)  (396,8-430,4)  (363,2-419,2)
) _— 14,13 0,49 14,08 £ 0,18 14,5+ 0,38 13,8 £ 0,36

Viout genisligi (um) (12,8-14,4) (13,6-15,2) (12,8-15,2) (12,8-16)

Stilet tokmakgidi seviyesinden 8,53+ 0,34 8,8+0,17 8,8 0,21 8,3+0,21

viicut genisligi (um) (8-9.6) (8-9,6) (8-9,6) (8-9.6)

S.E pore seviyesinde (um) 12,13+ 0,32 12,16 £ 0,2 12,5+0,4 11,7£0,15

P Y H (11,2-12,8) (11,2-12,8) (11,2-14,4) (11,2-12)

Anus seviyesinde viicut 8,53 + 0,34 9,04 + 0,27 92+0,3 83+05

genisligi (um) (8-9,6) (8-10,4) (8-10,4) (5,6-10,4)

Stilet uzunlugu (um) 13,47 0,25 13,28 +0,18 12,8 £0,15 12,7+0,18

qu (W (12,8-14,4) (12,8-14,4) (12-13,6) (12-13,6)

DGO (dorsal ézefagus bezi) 3,73+04 4,16 + 0,44 34+0,13 3,8+0,2

(um) (2,4-4.8) (1,6-6,4) (3,2-4) (3,2-4.8)

Kuyruk uzunlugu (um) 48+2,26 50,08 + 1,49 50,6 + 0,42 46,4 1,84

Y gu (36,8-51,2) (43,2-59,2) (48-51,2) (38,4-51,2)

Kuyruk ucu (hyalin) uzunlugu 10,8 + 0,65 11,04 + 0,58 1204 10,8 £0,15

pm —12, 8-14, 2-14, A-11,

8-12,8 8,8-14,4 11,2-14,4 10,4-11,2
Aniis-genital 92,17+ 36 109,1 + 1,4 109 + 0,98 113,88+ 0,95
primordium arasi (um) (84-103) (103-118) (104-112) (112-119)
a 27,78 + 0,97 28,3+ 0,42 28,84+ 0,6 28,82 + 1,02
(24,9-30,88) (26,56-31,41) (26,9-31,65) (22,7-32,75)
b 6,6 +0,15 6,63+ 0,17 6,83+ 0,08 6,58+ 0,1
(6,23-7,11) (6,11-7.7) (6,5-7,1) (6,1-7)
. 8,24 + 0,47 80,22 8,24+ 0,11 8,6+0,31
(7,38-10,57) (7,22-9,25) (7,75-8,68) (7,69-10,38)
¢ 5,66 + 0,32 5,61+ 0,29 5,55 + 0,21 5,73+ 0,37
(4,6-6,4) (4,15-7,4) (4,92-5,82) (4,15-6,86)
18,92+ 0,4 19,24 + 0,39 20 + 0,45 19,39 + 0,45

(S-P pore/L) X 100

(17,65-20,13)

(17,48-20,73)

(17,83-21,41)

(17,74-21,17)
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Cizelge 8. Meloidoyne javanica (Treub) Chitwood'nin Physalis angulata, Portulaca oleracea,
Solanum nigrum ve Xanthium strumarium’da bulunan ikinci dénem larvalarinin morfolojik
ve allometrik 6lcim degerleri

Karakterler n=8 n=9 n=2 n=7
. Portulaca . Xanthium
Physalis angulata oleracea Solanum nigrum strumarium
Viicut uzunlugu (um) 406 + 5,89 395,02 + 6,37 400 19,2 395,89 + 2,68
gu (i (377,6-427,2) (366,4-420,8) (380,8-419,2)  (384-404,8)
i - 140,26 14,22+ 0,35 13,2+0,4 15,89 + 0,11
Viout genisligi (um) (12,8-15,2) (12,8-15,2) (12,8-13,6) (15,2-16)
Stilet tokmakgidi seviyesinden 96 7,91 +£0,09 92+04 9,03+0,15
viicut genisligi (um) : (7,2-8) (8,8-9,6) (8,8-9,6)
S-E pore seviyesinde (um) 12,6 £ 0,13 11,240,227 12+0,8 12,34 +0,3
P Y H (12-12,8) (9,6-12,8) (11,2-12,8) (11,2-12,8)
Anus seviyesinde viicut 8,4 +0,26 8,27 £0,19 92104 8,57 +0,23
genigligi (um) (8-9,6) (8-9,6) (8,8-9,6) (8-9,6)
Stilet uzunlugu (um) 144 (1112;_2'21’%) (ﬁ:‘z‘j;:g) 12,8
DGO (dorsal 6zefagus bezi) 3,9+0,18 3,38+0,18 39 3,43+0,23
(um) (3,2-4,8) (3,2-4,8) : (3,2-4,8)
_ 53,4+ 0,74 4711£1,6 52,34 + 1,47
Kuyruk uzuniugu (um) (49,6-56) (38,4-52,8) 528 (49,6-52,8)
Kuyruk ucu (hyalin) uzunlugu 11,8 £ 0,42 10,93 £ 0,27 10,8 £ 0,4 12,34 + 0,58
(um) (9,6-12,8) (9,6-12) (10,4-11,2) (11,2-14,4)
Anus-genital primordium 100,38 + 1,94 106,13 + 2,37 101,5+1,5 104,71 + 3,99
arasi (um) (92-108) (89,6-113,6) (100-103) (86-114)
a 29,05+ 0,5 27,87 0,64 30,38 + 2,38 24,93 10,28
(26,78-30,82) (25,44-30,88) (28-32,75) (24-26,32)
b 6,93 0,13 7,28 0,12 6,9+0,6 7,99 £ 0,61
(6,21-7,49) (6,6-7.7) (6,3-7,5) (6,6-10,4)
. 7,61£0,13 8,45+ 0,27 7,58 £ 0,37 7,52 0,21
(6,94-8,06) (7,27-9,54) (7,21-7,94) (6,58-8,03)
¢ 6,4+0,2 57 +0,17 5,75+ 0,25 6,11+ 0,11
(5,5-7) (4,8-6,4) (5,5-6) (5,64-6,4)
19,35 + 0,17 19,09 + 0,38 19,33+ 1,6 19,84 + 0,54
(S-P pore/L) X 100 (1875-20,04)  (17.48-20.83)  (17.73-20,93)  (17.21-21.62)

Tartisma

Kazanli ve Adanalioglu beldelerinde agirlikli olarak biber tarimi yapiimakta ve
biberde de M. javanica’nin gelismedigi bilinmektedir. Uzun yillardan beri sirekli
biber yetistirilen bu iki beldede biber kdklerinde M. javanica’nin gelismemesi
sonucu bu tlriin popllasyonunda ciddi bir disis oldugu ve burada bulunan
yabanci otlarda bu nedenle M. javanica’ya rastlaniimadigi sdylenebilir. Kazanli
ve Adanalioglu’nda M. javanica bulunmayan yabanci ot turlerinde Tuzla’da
M. javanica’nin bulunmasi, bu durumun yabanci otlardan kaynaklanmadidini
gostermektedir.

Tuzla beldesinde ise yabanci otlarda tespit edilen Kék-ur nematodlarinin
% 92,3’Unun M. javanica ve yalnizca % 7,7’sinin M. incognita oldugu gorilmektedir.
Genellikle Tuzla beldesinde acgik alanlarda yetistirilen sebze tlrlerinin
bulundugu yerlerden alinan yabanci otlarda bu sonu¢ ortaya c¢ikmaktadir.
M. incognita’nin bulunma oraninin disik olmasi konusunda bu ¢alismada elde
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edilen veriler 1s1ginda tam olarak bir agiklama yapilamamaktadir. Elekgioglu
(1992), Dogu Akdeniz Bolgesi kultir bitkisi alanlarinda yaptigi sirvey calisma-
sinda incelemeye alinan alanlarin % 21’inde (270 érnekten 57 adet) M. javanica;
% 19’unda M. incognita (270 6rnekten 52 adet) ve yaklasik % 3 (270 6rnekten
7 adet) M. arenaria’nin bulundugunu bildirmektedir.

Ornek toplanan kuiltir bitkileri dikkate alindiginda Mersin ilinde 6rtii altinda
yetistirilen biber kultur bitkisi civarindaki yabanci otlar alindigindan Koék-ur
nematodu M. javanica’nin biber kultir bitkisinde beslenemedigi ve bu yiizden de
yabanci otlarda konukguluk yapamadigi tespit edilmistir.

Bu calismada, Adana (Ceyhan, Karaisali, Karatas, Kozan, Tuzla ve
Yumurtalik) ve Mersin (Adanalioglu ve Kazanli) illerinden ornekler alinmistir.
Bugday ve turunggil alanlarindan yapilan érneklemelerde Kok-ur nematodu’na
rastlaniimamistir. Sebze alanlarinda ise Adana iline bagh Tuzla beldesi acik
alanlardaki domates ve yer fistigi kultir alanlari ile Mersin iline bagli Kazanli ve
Adanalioglu beldelerinde sera alanlarinda yetistiriciligi yapilan biber kiltur bitkisi
icerisinden toplanan o6rneklerde 9 familyaya bagh 17 yabanci ot turiinde
Meloidogyne (M. arenaria, M. javanica ve M. incognita) tlrleri tespit edilmistir.
Bu baglamda kultur bitkisi yetistiriciligi yapilacak veya yapilan alanlarda yabanci
ot bulundurmamak gerekmektedir. Bitki paraziti nematodlar canli dokularla
beslenmektedir. Eger ortamda beslenebilecegi bitki bulamazsa hayatlari sona
ermektedir. Yetistiricilik yapilan alanda kultur bitkisi olmadigi zaman eger o
alanda yabanci ot varsa bitki paraziti nematodlar 6zellikle birgok bitkide zarar
olusturan Kok-ur nematodlari bu yabanci otlarla beslenmektedirler ve kultir
bitkisi ekimi veya dikimi yapilana kadar hayatta kalabilmektedir. Bu yuzden
kaltirel 6nlemler alinirken yabanci otlarla da micadele edilmesi gerekmektedir.

Ozet

Bu calismada 2007-2008 yillarinda Adana ve Mersin illerinde bulunan kiltir
alanlarinda yabanci otlarda gelisen Kok-ur nematod tirleri (Meloidogyne spp.) arastiril-
mistir. Adana ili Tuzla beldesi ile Mersin ili Adanalioglu ve Kazanli beldelerinde turunggil,
bugday ve sebze yetistirilen yerlerde 50 farkli alanda bulunan yabanci otlar incelenmistir.
Bu alanlarda 17 yabanci ot tirinde (Amaranthus viridis L., A. retroflexus L., A. albus
L., Chenopodium album L., Cynodon dactylon (L.), Cyperus rotundus L., Digitaria
sanguinalis (L.), Eleusine indica (L.), Malva sylvestris L., Paspalum paspaloides ((Michx.)
Scribn., Physalis angulata L., Portulaca oleracea L., Setaria verticillata (L.), Solanum
nigrum L., Xanthium strumarium L., Chenopodium sp. ve Trifolium sp. Kék-ur nematod-
larindan Meloidogyne arenaria (Neal) Chitwood, M. incognita (Kofoid & White) Chitwood
ve M. javanica (Treub) Chitwood sirasiyla % 8, % 44, % 48 oranlarinda saptanmistir.
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Bu calismanin yuritiimesi sirasinda yabanci ot teshislerinde bulunan
Dog. Dr. Sibel UYGUR (Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Bitki Koruma
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